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PLANO MESTRE

SOBRE O DOCUMENTO

O presente documento trata do Plano Mestre do Complexo Portuario do Rio de Janeiro
e Niterdi. No ambito do planejamento portudrio nacional, pode-se definir como Complexo
Portudrio um Porto Organizado® ou um conjunto constituido por, pelo menos, um Porto
Organizado e pelas instalacOes privadas situadas em suas proximidades, que concorram com o
Porto Organizado pela movimentacdo de cargas e/ou que compartilhem com este os acessos
terrestres e/ou aquaviario. O Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi é composto pelos
portos organizados do Rio de Janeiro e Niterdi, administrados pela Companhia Docas do Rio de
Janeiro (CDRIJ), e por 18 terminais de uso privado (TUP), a saber:

» Brasco Logistica Offshore (TUP » Terminal Maritimo Braskem
Brasco) » Terminal Maritimo Ponte do
» Empresa Brasileira de Reparos Thun
Navais S.A (TUP Estaleiro Renave) » Terminal Portudrio Clariant
» Estaleiro Camorim (TUP Estaleiro (Terminal CCPN)
Camorim) » Terminal Portudrio Estaleiro
» Terminal Aquavidrio da llha Brasa (TUP Estaleiro Brasa)
Comprida » Terminal Portudrio Estaleiro
» Terminal Aquavidrio da llha Maud (TPEM)
d'Agua » Terminal Portudrio Wellstream
» Terminal Aquavidrio de llha (TPW)
Redonda » TUP Briclog
» Terminal Flexivel de GNL da Baia » TUP Complexo Ilha do
da Guanabara Governador (TUP Cosan)
» Terminal Ilha do Governador (llha » TUP Mac Laren Qil
Terminal) » TUP UTC Engenharia.

Este Plano Mestre esta inserido no contexto de um esfor¢o do Ministério da
Infraestrutura, em cumprimento ao estabelecido pela Lei n? 12.815/2013 quanto ao
planejamento do setor portudrio nacional.

O planejamento estruturado do setor portudrio, realizado pela entdo Secretaria
Nacional de Portos do Ministério dos Transportes, Portos e Aviacdo Civil (SNP/MTPA), entra em
seu terceiro ciclo, a partir do projeto intitulado “Suporte no planejamento do setor portuario
nacional e na implantacdo de projetos de inteligéncia logistica portuaria”, resultado da parceria
entre a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), representada pelo Laboratério de
Transportes e Logistica (LabTrans), e o Ministério da Infraestrutura. O primeiro ciclo foi
deflagrado em 2010 e finalizado em 2012 com o desenvolvimento do Plano Nacional de Logistica
Portudria (PNLP) e de Planos Mestres para 15 portos brasileiros. Entre 2012 e 2015, periodo do
segundo ciclo de planejamento, foram realizadas as atualizagdes do PNLP e dos 15 Planos

Conforme a Lei n2 12.815, Porto Organizado é o bem publico construido e aparelhado para atender as necessidades
de navegagdo, de movimentagdo de passageiros ou de movimentagdo e armazenagem de mercadorias, e cujo
trafego e operagdes portuarias estejam sob jurisdicdao de Autoridade Portuaria (BRASIL, 2013b).
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Mestres desenvolvidos no primeiro ciclo, bem como o desenvolvimento de Planos Mestres para
0s 22 portos que nao estavam compreendidos no escopo do primeiro ciclo.

Ressalta-se que a necessidade e importancia da continuidade do planejamento e sua
hierarquizac¢do e articulagdo foram reforcadas a partir da publicacdo da Portaria SEP/PR n2 03,
de 7 de janeiro de 2014, que estabeleceu as diretrizes do planejamento do setor portuario,
definindo os seus instrumentos, bem como o escopo e a interdependéncia existente entre cada
um. Nesse tocante, destaca-se que os Planos Mestres sdo desenvolvidos considerando as
diretrizes do PNLP, assim como os Planos de Desenvolvimento e Zoneamento (PDZ) portuarios
devem ser elaborados pelas Autoridades Portuarias de forma alinhada com os Planos Mestres.

Nesse contexto, o terceiro ciclo se desenvolve dentro de um arcabouco de planejamento
estruturado e articulado, de forma que seja garantida a integracdo entre os instrumentos de
planejamento, assim como perpetuada ao longo de todo o processo, a visdo de desenvolvimento
do setor portuario preconizada pelo atual Marco Regulatério, estabelecida por meio do PNLP.

No que tange aos Planos Mestres, sua importancia esta atrelada a orientacdo de
decisdes de investimento, publico e privado, na infraestrutura dos complexos portuarios e
também em relacdo a acOes estratégicas a serem definidas para os diferentes temas que
envolvem a dindmica portuaria, com destaque para gestdo portuaria, meio ambiente, melhorias
operacionais e interagdo porto-cidade.

De modo mais especifico, o Plano Mestre do Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niteroi
destaca as principais caracteristicas das instalagdes portuarias que pertencem ao Complexo, a analise
dos condicionantes fisicos e operacionais, de seus impactos sobre o meio ambiente e sua interacdo com
0s municipios circunvizinhos. Além disso, &€ composto pela projecdo de demanda de cargas e atracagdo
de navios de passageiros, pela avaliacdo da capacidade instalada e de operacdo e, como principal
resultado, discute as necessidades e alternativas de expansdo do Complexo Portudrio para um horizonte
de planejamento até 2060. Ressalta-se que o detalhamento do escopo, dos métodos utilizados nas
analises a serem realizadas no Plano Mestre e a descri¢do das etapas e informagbes necessarias para o
desenvolvimento das anlises apresentadas constam no Relatdrio de Metodologia dos Planos Mestres?.

O documento foi dividido em dois volumes, organizados da seguinte maneira:

» Volume 1: Introducdo, Projecdo da demanda de cargas e passageiros, Infraestrutura e
operag0es portudrias, Acesso aquaviario e Acessos terrestres.

» Volume 2: Aspectos ambientais, Analise da rela¢do porto-cidade, Gestdo administrativa e
financeira da Autoridade Portuaria, Analise estratégica, Plano de A¢des e Investimentos e
Apéndices e anexos.

Este documento, denominado “Plano Mestre do Complexo Portuario do Rio de
Janeiro e Niterdi — Volume 1”, pertence ao escopo do Objeto 1 em sua Fase 1, do Termo de
Execucdo Descentralizada n? 01/2015, firmado entre o entdo MTPA e a UFSC, e corresponde a
Versdo Final, elaborada apds manifestagdo publica referente a Versao Preliminar na webpage
do Ministério da Infraestrutura. As contribuicGes recebidas pela comunidade portuaria, bem
como as respectivas respostas, encontram-se no Anexo 1.

Link para acesso ao Relatdério de Metodologia dos Planos Mestres: http://infraestrutura.gov.br/planejamento-
portu%C3%Alrio/113-politica-e-planejamento-de-transportes/5426-planos-mestres.html.
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1. INTRODUCAO

A dinamica econémica atual exige que esforcos de planejamento sejam realizados no
sentido de prover aos setores de infraestrutura as condicOes necessarias para superar o0s
desafios que lhes vém sendo impostos, seja no que se refere ao atendimento da demanda, seja
guanto a sua eficiéncia, fundamental para manter a competitividade do Pais a qualquer tempo,
em particular nos de crise.

A rapida expansdo do comércio mundial, com o surgimento de novos players no
cendrio internacional, como China e india — que representam desafios logisticos importantes,
dada a distancia desses mercados e sua grande escala de operagdo — exige que o sistema de
transporte brasileiro, especialmente o portuadrio, seja eficiente e competitivo. O planejamento
portuario, em nivel micro (mas articulado com uma politica nacional para o setor), pode
contribuir decisivamente para a construcdo de um setor portudrio capaz de oferecer servigos
gue atendam a expansao da demanda com custos competitivos e bons niveis de qualidade.

Com base nesse cendrio, foi desenvolvido o Plano Mestre do Complexo Portuario do Rio
de Janeiro e Niterdi, considerando temas como: infraestrutura portuaria e de acessos terrestre e
aquaviario, operacdes portudrias, meio ambiente, interacdo porto-cidade e gestdo portuaria.

Foi realizada a projecdo da demanda de cargas e atracacGes de navios de passageiros
para o Complexo, bem como uma estimativa da capacidade de movimentacdo de suas
instalagOes, o que resultou na identificacdo da necessidade de melhorias operacionais e de
investimentos em infraestrutura. Também foram analisadas as condicdes dos acessos terrestres
e aquavidrio em atender a demanda prevista, com o objetivo de antecipar possiveis déficits de
capacidade que possam se manifestar ao longo do horizonte de planejamento.

Por fim, foi estabelecido um Plano de Ac¢des e Investimentos que contempla as
necessidades de investimentos para que o Complexo Portudrio possa atender a demanda prevista,
bem como agdes estratégicas cujo objetivo é direcionar os esforcos no sentido de harmonizar
procedimentos e as relacdes do Complexo Portudrio com o meio em que esta inserido.

1.1. OBIJETIVOS

O objetivo geral do Plano Mestre do Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi é
proporcionar ao Setor Portuario Nacional uma visdo estratégica a respeito do desenvolvimento
do Complexo Portudrio ao longo dos préximos anos e indicar agdes necessdrias para que as
operagdes ocorram com niveis adequados de servigo.

Para tanto, durante o desenvolvimento do Plano Mestre em questdo, foram
considerados os seguintes objetivos especificos:

» Obtencdo de um cadastro fisico atualizado das instalagcdes portudrias do Complexo.

» Analise dos seus limitantes fisicos, operacionais e de gestao.

»  Andlise da relagdo do Complexo Portuario com o meio urbano e com o meio ambiente, em geral.

» Projecdo da demanda prevista para o Complexo Portuario em um horizonte até 2060.

» Projecdo da capacidade de movimentacdo das cargas e eventuais necessidades de expansao
de suas instalagdes ao longo do horizonte de planejamento.

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DO RIO DE JANEIRO E NITEROI 9
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»

Proposicdo de a¢des para superar os gargalos identificados, visando a eficiente atividade do
Complexo Portuério.

1.2. ESTRUTURA DO PLANO

O presente documento estd dividido em dez capitulos. A seguir, é apresentada uma
breve descri¢cdo do conteddo de cada um deles:

»

»

»

»

»

»

Introdugdo: contempla a exposi¢do dos objetivos e da estrutura do Plano Mestre, além de
uma breve caracterizagdo acerca do Complexo Portuario em analise, a fim de situar o leitor
sobre as analises que sdo expostas ao longo do relatdrio e as estruturas avaliadas.
Projecdo de demanda de cargas: apresenta uma visdo geral acerca do perfil das
movimentac¢des do Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi, indicando os volumes
movimentados e exibindo os dados por natureza de carga, sentido de movimentacao e tipo
de navegacdo para o ano-base (2017) considerado no estudo. Além disso, é apresentado o
histérico de movimenta¢do das mercadorias relevantes no Complexo Portudrio, para os
ultimos cinco anos, detalhado por carga relevante, identificando o sentido da
movimentagao, as principais origens e destinos e a taxa de crescimento para cada carga
avaliada. Essa secdo também apresenta as principais informacdes que balizaram a projecao
de demanda e os valores previstos de movimentagdo até o ano de 2060.

Infraestrutura e operagdes portudrias: consiste na apresentacdo das informacgGes
cadastrais acerca da infraestrutura da instalagdo portuaria que compde o Complexo
Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi, abrangendo analises sobre obras de abrigo, estruturas
de acostagem, equipamentos portudrios, areas de armazenagem, servigos oferecidos e a
descricdo de melhorias/expansdes nas estruturas existentes. Da mesma forma, sdo
apresentados os indicadores operacionais, as premissas e os critérios considerados para o
calculo da capacidade portuaria de cais e de armazenagem. A partir da comparagdo entre a
demanda projetada para cada instalagdo e os valores de capacidade portuaria calculados
para cada uma dessas, sdo apresentados os eventuais déficits de capacidade.

Acesso aquaviario: neste capitulo é apresentada a descrigdo do canal de acesso, da bacia
de evolugdo e dos fundeadouros, com énfase nas principais regras de trafego e limitagdes
do acesso aquaviario do Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi. Na sequéncia é
descrito o processo de elabora¢do do modelo de simulagdo, que é utilizado para a definigdo
da capacidade do acesso aquaviario. S3o abordadas também a frota atual e a frota que
deverd frequentar o Complexo Portuario no horizonte de anadlise, de modo a comparar
demanda e capacidade do acesso.

Acesso terrestre: abrange além da divisdao modal, as analises dos acessos rodoviarios e
ferrovidrios ao Complexo Portudrio. Para ambos os modais, sdo apresentadas informagdes
acerca das vias que conectam as instalacbes portuarias com suas hinterlandias, e sdo
avaliados os entornos e depois as condigOes internas, considerando as especificidades de
cada modal. Apds a identificacdo da capacidade atual, é feita uma estimativa do nimero de
veiculos que devera acessar o Complexo Portuario nos horizontes de analise. Esse resultado
é entdo comparado a capacidade futura das vias, a fim de identificar possiveis saturacées.
Aspectos ambientais: a secdo tem como propdsito construir um panorama sobre a
influéncia do Complexo Portuario no meio em que esta inserido, com foco na intera¢do das
instalacOes portudrias com o meio ambiente. Para isso, é realizada a caracterizacdo da
situacdo ambiental do Complexo Portuario, seguida da avaliacdo do Sistema de Gestdo
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»

Ambiental (SGA) e também da situacdo do licenciamento ambiental das instalagdes que
compdem o Complexo.

Andlise darelagdo porto-cidade: tem o objetivo de proporcionar uma visdo critica de como
o Porto e as outras estruturas portudrias estdo inseridos nos contextos urbano, ambiental,
social e econdmico dos municipios nos quais estdo localizados, demonstrando a integragao
dos portos no planejamento territorial e sua importancia para o desenvolvimento
econdmico local e regional, além de identificar os diferentes conflitos que possam existir
nos cendrios atual e futuro.

Gestdo administrativa e financeira da Autoridade Portuaria: contempla a anadlise sobre a
gestdo e o modelo de gestdo da Autoridade Portuaria, avaliando também a exploragdo do
espaco, os instrumentos de planejamento e gestdo utilizados, as informagGes sobre o
quadro de pessoal e sobre a situagdo financeira da Autoridade Portuaria.

Analise estratégica: tem o objetivo de sintetizar os pontos positivos e negativos do Complexo
Portudrio levantados ao longo das analises realizadas, compreendendo tanto o ambiente
interno do Complexo quanto o ambiente competitivo em que se encontra inserido.

Plano de A¢des e Investimentos: consiste na apresentagdo das iniciativas necessarias para
a adequagdo do Complexo Portudrio em estudo, no sentido de atender, com nivel adequado
de servico, & demanda direcionada a esse Complexo, tanto atual quanto futuramente. E
também apresentado o prazo sugerido para a operacionalizagdo das agdes ao longo do
tempo, que deverdo ser detalhados no Plano de Desenvolvimento e Zoneamento (PDZ).

Em suma, a andlise estratégica e o Plano de Acbes e Investimentos podem ser
considerados a sintese do Plano Mestre, pois sdo resultados de todas as analises realizadas entre
os capitulos 2 e 8, conforme ilustra a Figura 1.

Projecao de lQ:aZ:;rthura Acesso Acesso Aspectos Relagdo adm?:;?t?gma
demanda po‘:tua'cr‘ija? aquavidrio terrestre ambientais porto-cidade e financeira
Analise estratégica Plano de A¢des e Investimentos
Segdes
Melhorias operacionais
Forgas Fraquezas Investimentos portuarios
Acesso ao Complexo Portuério
Gestao portudria
Meio ambiente
Porto-cidade
Oportunidades Ameagas

Iniciativas necessarias para a adequacgao do Complexo
Portuario, no sentido de atender, com nivel adequado de servigo,
a demanda direcionada a esse Complexo, atualmente,

bem como no futuro.

Figura 1 — Estrutura do Plano Mestre
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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1.3. CARACTERIZAGAO DO COMPLEXO PORTUARIO

O Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi é composto pelos Portos
Organizados do Rio de Janeiro e de Niterdi, administrados pela CDRJ, e por 18 Terminais de Uso
Privado (TUP):

» Brasco Logistica Offshore (TUP » Terminal Maritimo Braskem Rio
Brasco) de Janeiro (Terminal Maritimo
» Empresa Brasileira de Reparos Braskem)
Navais S.A (TUP Estaleiro Renave) » Terminal Maritimo Ponte do
» Estaleiro Camorim (TUP Estaleiro Thun
Camorim) » Terminal Portudrio Clariant
» Terminal Aquavidrio da llha (Terminal CCPN)
Comprida » Terminal Portudrio Estaleiro
» Terminal Aquavidrio da llha Brasa (TUP Estaleiro Brasa)
d'Agua » Terminal Portudrio Estaleiro
» Terminal Aquavidrio de llha Maud (TPEM)
Redonda » Terminal Portudrio Wellstream
» Terminal Flexivel de GNL da Baia (TPW)
da Guanabara » TUP Briclog
» Terminal llha do Governador (llha » TUP Complexo Ilha do
Terminal) Governador (TUP Cosan)

» TUP Mac Laren Qil
» TUP UTC Engenharia.

Os itens a seguir apresentam suscintamente as principais caracteristicas do Complexo,
cujo detalhamento é realizado nos demais capitulos deste Plano Mestre.

Localizagdo

O Complexo Portudrio em estudo localiza-se na Regido Metropolitana do Rio de
Janeiro, no estado homonimo, de modo que as instalagdes portudrias estao distribuidas entre
os municipios do Rio de Janeiro e Niterdi, e protegidas do mar aberto pela Baia de Guanabara.
A Figura 2 ilustra a localizagdo do Complexo Portuario.
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LEGENDA
(&) TUP ou Estaleiro
1. TUP Briclog 7. Terminal Flexivel de GNL da Baia de Guanabara 13. TUP UTC Engenharia
2. Terminal Maritimo Ponte de Thun 8. Terminal Aquaviario de Ilha Redonda 14. TUP Estaleiro Camorim
3. llha Terminal 9. Terminal Aquaviario de llha Comprida 15. TUP Brasco
4.TUP Cosan 10. Terminal CCPN 16. TPEM
5. Terminal Aquaviario da llha d’Agua 11. TUP Estaleiro Renave 17. TUP Estaleiro Brasa
6. Terminal Maritimo Braskem 12. TPW 18. TUP Mac Laren Oil

Figura 2 — Localizagdo do Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Cargas movimentadas e drea de influéncia

No ano de 2018, o Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi movimentou um
total de 23,5 milhGes de toneladas de cargas (ANTAQ, 2018; CDRJ, 2019c) e as principais foram:

» Petréleo, operado no Terminal Aquaviario da Ilha d’Agua, da Petréleo Brasileiro S.A.
(Petrobras), em fluxos de embarque e desembarque de cabotagem para atendimento a
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»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

demanda da Refinaria Duque de Caxias (Reduc). Corresponde ao produto explorado nas
bacias sedimentares de Campos e de Santos.

Quimicos e derivados de petréleo, cuja movimentacdo ocorre em diversas instalagGes,
predominantemente como granéis liquidos: o Terminal Aquaviario da Ilha d’Agua movimenta
derivados claros e escuros; o TUP Cosan, o Ilha Terminal, o Porto do Rio de Janeiro e o Terminal
Maritimo Ponta do Thun atuam nas operagdes de o&leos bdsicos para producdo de
lubrificantes, atendendo a unidades produtivas da Moove e da Shell, localizadas préximo ao
Complexo; o Terminal Maritimo Braskem e o Terminal Aquavidrio de Ilha Redonda
movimentam produtos quimicos (propeno e eteno) para atendimento da demanda da planta
industrial da Braskem em Duque de Caxias (RJ); nas instala¢cdes de llha Redonda, Ilha Comprida
e Terminal Flexivel de GNL da Baia de Guanabara sdo movimentados os gases de petréleo —
gas liquefeito de petrdleo (GLP) e gas natural liquefeito (GNL).

Contéiner, principal carga movimentada no Porto do Rio de Janeiro, em 2018, respondeu por
16% do total do Complexo, com predominio da navegac¢do de longo curso. Nas exportagoes,
destacam-se: produtos da induUstria quimica; minérios, metais e pedras; produtos
siderurgicos; e cargas de apoio. Nas importagdes, por sua vez, ha maior presenca de produtos
industrializados, além dos produtos quimicos (que sdo também a principal mercadoria nesse
fluxo), como maquinas e equipamentos e materiais elétricos e eletronicos.

Ferro-gusa, movimentado no Porto do Rio de Janeiro, no sentido de embarque de longo
curso. A principal origem da carga é o estado de Minas Gerais, que concentra 34 unidades
produtivas de ferro-gusa.

Produtos sidertrgicos, operados no Porto do Rio de Janeiro, principalmente no sentido de
exportacdo, e no TPW, para atendimento da propria instalagdo, que atua na fabricagdo e no
manuseio de tubos flexiveis. Os volumes de exportagao e de importagdao da mercadoria tém
como principais origens e destinos os estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sdo Paulo.
Trigo, movimentado exclusivamente no Porto do Rio de Janeiro e proveniente de
importacdo, com o objetivo de suprir a deficiéncia de producdo para atendimento do
mercado doméstico, especialmente de moinhos da Bunge e M. Dias Branco.

Gesso, utilizado na construcgdo civil, é operado no Porto do Rio de Janeiro como carga de
importagao e tem como principal origem a Espanha.

Veiculos, correspondentes as operagdes de longo curso, sendo 60% relacionadas a exportagdo e
40% a importacdo, realizadas no Porto do Rio de Janeiro. Destaca-se que o estado do Rio de Janeiro
possui um polo automotivo composto por montadoras instaladas nos municipios de Resende (RJ),
Porto Real (RJ), Itatiaia (RJ) e Trés Rios (RJ), com a presenca das instalagdes produtivas da MAN Latin
America, Nissan, PSA Peugeot-Citroén, Hyundai Heavy Industries, Jaguar Land Rover e Neobus.

Sal, cujas operagGes ocorrem no Porto do Rio de Janeiro e correspondem apenas a volumes
de importacdo originarios da Alemanha e do Paquistdo, com destino ao préprio estado do
Rio de Janeiro.

Concentrado de zinco operado majoritariamente no Porto do Rio de Janeiro, corresponde
a desembarques de longo curso provenientes do Peru, tendo como destino as unidades
produtivas da empresa Votorantim Metais nos municipios de Juiz de Fora e Trés Marias.
Carga de apoio, movimentadas, em 2017, no Porto do Rio de Janeiro, no Porto de Niterdi,
no Terminal CCPN e no TUP Mac Laren Qil. Essas cargas estdo relacionadas a atividades do
segmento offshore, para atendimento a plataformas de exploragdo nas bacias de Santos e
Campos. Destaca-se que, no caso das cargas de apoio, a analise da movimentacgdo e da
previsdo de demanda deu-se em termos de nimero de atracagOes, e em 2018 foram
realizadas 2,8 mil atracagdes no Complexo Portudrio.
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Assim, de acordo com dados de origem e destino das cargas (COMEX STAT, 2019) e
conforme informacdes obtidas pelos players durante visita técnica ao Complexo Portuario do Rio de
Janeiro e Niterdi, o Complexo possui como area de influéncia primaria os estados do Rio de Janeiro,
Minas Gerais, Sdo Paulo e Espirito Santo. Ressalta-se, ainda, que o Complexo movimenta cargas de
outros estados brasileiros, configurando uma ampla area de influéncia secundaria e tercidria.

Além desses produtos, o Porto do Rio de Janeiro também realiza operacdes de navios
de passageiros, sendo um dos principais pontos de parada de cruzeiristas no Pais e, a partir
disso, desempenha um papel relevante no desenvolvimento do turismo e da economia das
regidoes portudria e central da cidade do Rio de Janeiro.

Infraestrutura

Nenhum dos terminais analisados no Complexo Portudrio utiliza obras de abrigo, por
estarem naturalmente abrigados pelas dguas da Baia de Guanabara.

Em relacdo as infraestruturas de acostagem e armazenagem, a Tabela 1 apresenta um
resumo com as principais caracteristicas de tais aspectos para as instalacGes portudrias
consideradas no estudo.

Instalagao
portuadria

Infraestrutura de acostagem Infraestrutura de armazenagem

»  Zona Portuaria da Gamboa (ZPG): 3.042 metros

de comprimento, com 20 bergos de atracagdo. » ZPG: 19 armazéns e 9 patios.
Porto do Rio de » Zona Portudria de Sdo Cristévdo (ZPS): 1.259  » ZPS: 2 armazéns e 2 patios.
Janeiro m de extensdo, com 12 bergos de atracagao. » ZPC: 8 armazéns, 3 patios e 24
» Zona Portuaria do Caju (ZPC): 2.439 m de tanques.

comprimento acostavel, com 6 bergos.
»  Armazém (1.704 m?) para carga geral.
»  Cais corrido de 430 metros de comprimento.  » Tanques para cimentos, lamas, fluidos
Porto de Niterdi » 3 bergos de atracagdo. de pogos de petrdleo e salmoura.
»  Destinagdo operacional: cargas de apoio offshore. »  Patio descoberto (9.983 m?) para carga
geral e carga de apoio offshore.
» 55 tanques (34,5 mil m3) para 6leos

» Pier corrido de 160 m de extensdo. lubrificantes na drea da Cosan.
Ilha Terminal e »  Bergo Unico de atracagdo. » 32 taques (50,5 mil m3) para dleo
TUP Cosan »  Destinagdo operacional: derivados de basico na area da Exxonmobil.

petréleo (exceto GLP). » 3 tanques (23 mil m3) para diesel na
area da Exxonmobil.

» Cais corrido com 508 m de extensao, divido » Patio com 56,6 mil m? de area.
TUP Briclog em 5 bergos de atracagdo. » Armazém com 800 m? destinados a

»  Destinagdo operacional: cargas de apoio offshore. carga geral.
Terminal »  Pier corrido de 200 m de extensdo. » 3tanques e 4 esferas de
Aquavidriode llha » Bergo Unico de atracagdo. armazenamento de produtos gasosos
Redonda » Destinagdo operacional: GLP. —2 desativadas e 2 ndo operantes.

» 3 pieres: o Pier de Barcagas, o Pier Principal e
Terminal o Pier Secunddrio, com 2 bergos de atracagdo » 10 tanques para derivados claros.
Aquavidrio da llha em cada (total de 1.363,2 m acostaveis). » 4 tanques para derivados escuros.
d'Agua » Destinagdo operacional: petréleo e derivados » 6 tanques para residuos e alivio.

de petréleo (exceto GLP).

. »  Pier discreto em forma de “T”. e
Terminal »  Bergo Unico de atracagdo de 64 m de extensdo » 4ltanques para granéis liquidos,
Maritimo Ponte C. N ) ¢ i - ) totalizando 31,3 mil m® de
do Thun » Destinagdo operacional: petrdleo e derivados capacidade

de petréleo (exceto GLP).
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Instalagao

Infraestrutura de acostagem

Infraestrutura de armazenagem

portuaria

TPW

Terminal Flexivel
de GNL da Baia de
Guanabara

Terminal
Aquaviario da Ilha
Comprida

TPEM

TUP Brasco

TUP UTC
Engenharia

TUP Mac Laren
QOil

TUP Estaleiro
Brasa

TUP Estaleiro
Camorim

TUP Estaleiro
Renave

Terminal CCPN

Terminal
Maritimo
Braskem

»

»
»

»
»
»

»
»

»
»

»

»
»

»

»

»

»
»
»

»
»
»

»

»

»

»

»

»
»

2 pieres discretos:
Bergo Cais 1 — Bardela, com 20 m de extensao.
Bergo Cais 2 - Caximbau, com 47,2 m de
extensdo.
Destinagdo operacional: carga geral.
Pier discreto com 65 m de comprimento, com
2 bergos (PG-1 e PG-2).
Destinagdo operacional: GNL.
Pier discreto, em formato de “T”.
Bergo Unico de atracagdo de 230 m de
comprimento.
Destinagdo operacional: GLP.
2 cais corridos:
e Cais |: 340 m de comprimento, dividido em
3 bergos.
e Cais Il: 406 m de comprimento, dividido
em 5 bergos.
Destinacdo operacional: carga de apoio.
Pier continuo de 55 m de comprimento, com
2 bergos.
Cais continuo de 58 m de comprimento com
um unico bergo.
Destinagdo operacional: cargas de apoio offshore.
2 cais continuos:
Cais 1: 20,8 m de comprimento, um bergo.
Cais 2: 12,8 m de comprimento, um bergo.
Destinagdo operacional: cargas de apoio offshore.

Cais de 384 m de comprimento, subdivido em
7 bergos de atracagao.
Destinagdo operacional: cargas de apoio offshore.

Cais corrido de 48 m de comprimento.
Bergo Unico de atracagdo.
Destinagdo operacional: cargas de apoio offshore.

Cais corrido com 150 m de extensao.
Pier com 2 bergos de atracagao.
Destinagdo operacional: cargas de apoio.

Total de 1.818,5 m de comprimento acostavel:
2 diques secos.
3 diques flutuantes.
8 cais continuos.

Destinagdo operacional: cargas de apoio.

Pier flutuante, de 72 m de comprimento e 24 m
de largura, composto por 2 bergos de atracagdo.
Destinagdo operacional: cargas de apoio offshore.

Pier discreto, com plataforma de operagées
de 24 m de comprimento.
Bergo Unico de atracagdo.
Destinagdo operacional: produtos quimicos.

»

»

»
»

»

»
»

»

»
»
»
»
»

»
»

»

»

Pétios, cestos para tubos flexiveis e
tanques, localizados na érea da fabrica
de tubos flexiveis anexa ao TUP.

A armazenagem é realizada no
navio regaseificador que se
mantém atracado no bergo PG-2.

2 tanques para GLP refrigerado.
3 esferas para GLP pressurizado.

2 patios para carga geral:

e Patio 01 (7.531 m?) com
capacidade para 15 mil t.

e Pdtio 02 com 1.080 m? e
capacidade para 4,3 mil t.

Pétio de 39 mil m? para carga geral.
2 armazéns (Galpdo 6 e Galpao
Lonado 13) para cargas destinadas
para apoio offshore.

Patio (Area 6) com 31,2 mil m2.

Um pétio e um galpdo para carga geral.
Galpdo de residuos.

Planta de tanques para salmoura.
Tanque de dleo diesel.

Planta de silos.

3 patios.
3 armazéns.

Patios, drea do Terminal portudrio
(8 mil m2), e area do estaleiro
(Terminal e area de construgdo
naval, com 20 mil m?).

40 tanques com capacidade unitaria de
160 m? e capacidade total de 6.400 m*
25 para fluido sintético.
15 para salmoura.

Tabela 1 — Resumo das infraestruturas de acostagem e armazenagem do Complexo Portuario do Rio de

Janeiro e Niteroi

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Acessos

Os acessos ao Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niteréi compreendem:

» Acesso rodovidrio: as principais vias rodoviarias de conexdo do Complexo com sua
hinterlandia sdo: BR-040, BR-116, BR-101 e pela Rod. Raphael de Almeida Magalh3des (BR-
493), conhecida como Arco Metropolitano, por onde as cargas com origem ou destino ao
Complexo Portuario sdo transportadas.

» Acesso ferroviario: a malha férrea associada ao Complexo é concessionada a MRS Logistica
S.A. (MRS). Dentre as instalacdes portuarias que compdem o Complexo Portuario, apenas o
Porto do Rio de Janeiro é atendido pelo modal ferroviario. Esta malha é utilizada nas
operag0es de produtos siderurgicos, ferro-gusa, concentrado de zinco e contéineres.

» Acesso aquavidrio. o acesso ao Complexo pode ser realizado pelos canais de Santa Cruz e
Cotunduba, que culminam no Canal Principal. A partir deste, derivam-se os acessos a todas
as instalagdes do Complexo Portudrio. E obrigatério o uso da praticagem nos portos e
terminais dentro da Baia de Guanabara, com excecdao das embarcagdes utilizadas para

apoio maritimo e com arqueacgao bruta até 2 mil.
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2.PROJEGAO DE DEMANDA DE CARGAS E NAVIOS
DE CRUZEIRO

O objetivo do presente capitulo consiste em apresentar a projecdo de demanda de
cargas e de atracacGes de navios de cruzeiro para o Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e
Niterdi. A metodologia de projecdao da demanda toma como ponto de partida as projecées
realizadas pelo Plano Nacional de Logistica Portudria (PNLP), que se constitui como o principal
instrumento de planejamento estratégico do setor portudrio nacional. Apesar dessa
complementaridade com o PNLP, o Plano Mestre é voltado a unidade portuaria e, nesse sentido,
exige que sejam discutidas questdes especificas de cada Complexo.

2.1. ASPECTOS METODOLOGICOS

2.1.1. METOLODOGIA DA PROJECAO DE DEMANDA

O método de projecdao de demanda no dmbito do Plano Mestre é composto por trés
etapas principais: projecao dos fluxos de demanda de cargas por origem-destino do Brasil, alocacdo
das movimentacdes por Complexos Portudrios, e validacdo e ajustes de resultados de cada
Complexo, conforme apresentado integralmente no Relatério de Metodologia do Plano Mestre. As
projecdes compreendem o horizonte entre os anos de 2019 e 2060, tendo como ano-base 2017.
Embora o ano-base para a projecdao de demanda seja 2017, este capitulo também apresenta dados
consolidados de 2018.

A projecao dos fluxos de demanda é realizada a partir de um modelo econométrico, que
considera o comportamento histdrico da demanda de uma determinada carga e como esta
responde as alteragdes das varidveis consideradas como determinantes fundamentais das
movimentagdes (exportagdes, importacdes e cabotagem). Dentre essas varidveis, destacam-se o
Produto Interno Bruto (PIB), a taxa de cdmbio e o preco médio — no caso, de bens que sdo
relativamente homogéneos (commodities). Assim, tem-se como premissa que uma variacao positiva
na renda resulta em impacto positivo na demanda e que um aumento da taxa de cambio —
desvalorizacdo do real — tem impacto negativo nas importacGes e positivo nas exportacoes. Além
disso, considera-se que o histdrico de movimentagao é relevante na determinagdao da demanda
futura, de forma que seja possivel captar a inércia da demanda, ou seja, uma tendéncia, que ndo
pode ser captada nas demais varidveis. A demanda dos produtos é estimada para todos os pares
origem-destino relevantes, constituidos por microrregides brasileiras e paises parceiros.

A partir da geracao de uma matriz de cargas projetadas por origem-destino, a etapa
seguinte refere-se a alocagao desses fluxos, pelo critério de minimiza¢do de custos logisticos,
para os clusters portudrios nacionais, conforme o conceito adotado pelo PNLP. Com base em
uma analise georreferenciada, o sistema avalia e seleciona as melhores alternativas para o
escoamento das cargas, tendo como base trés principais parametros: matriz origem-destino,
malha logistica e custos logisticos. Destaca-se que, além da malha logistica atual, foram
considerados diferentes cenarios de infraestrutura, a partir de obras rodovidrias, ferrovidrias e
hidrovidrias previstas em planos do Governo Federal que passam a integrar a malha de
transportes planejada para os anos de 2020, 2025, 2030 e 2035.
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Acerca da etapa referente as alocacGes dos fluxos, as taxas de crescimento obtidas sdo
variaveis entre os complexos portuarios, dado o fato de estarem atreladas ao crescimento das
respectivas areas de captacdo/influéncia de cada complexo. Ressalta-se que essas areas podem
sofrer alteragdes em decorréncia de alteracdes nos cendrios de infraestrutura.

A metodologia compreende, ainda, uma ultima etapa que diz respeito a discussdo de
resultados para avaliacdo das expectativas, tanto no ambito do Plano Mestre, durante as visitas
técnicas ao Complexo Portudrio, quanto na elaboracdo do PNLP. Com isso, busca-se absorver
expectativas e intengdes ndo captadas pelos modelos estatisticos, como questdes comerciais,
projetos de investimentos, novos produtos ou novos mercados. Com essas informacodes, é
possivel ajustar os modelos, bem como criar cenarios alternativos de demanda.

De forma complementar, para que seja possivel avaliar as incertezas das previsoes
estimadas, foram construidos cendrios — otimista e pessimista — da projecdo de demanda para
cada carga3F. Estes levam em considerac¢do dois tipos de choques:

» Choque tipo 1: pondera alternativas de crescimento do PIB do Brasil e de seus principais
parceiros comerciais. Para a elaboragdo dos cenarios otimista e pessimista, considera-se o
desvio médio e a elasticidade do PIB do Brasil e de seus principais parceiros comerciais,
projetados pelo The Economist Unit Intelligence.

» Choque tipo 2: apresenta carater qualitativo, com base nas entrevistas realizadas as
instituicGes e ao setor produtivo. Esse choque visa incorporar a projecdo de demanda
mudancas de patamar de volume movimentado em decorréncia de possiveis investimentos
em novas instalagGes produtivas, como novas plantas e expansdes de unidades fabris ja
existentes. Destaca-se o fato de que tais investimentos sdo avaliados a partir de
documentos que comprovem o inicio/andamento desses investimentos, como cartas de

intengdo e estudos prévios, além da concretizagdo do investimento em si.

Com relagdo as projecoes relativas as atracagdes de navios de cruzeiro, adota-se a
seguinte metodologia:

i. A partir do histdrico de distribuicdo mundial da capacidade de cruzeiros (em total de
leitos) durante a temporada em que existe concorréncia com o Brasil, isto é, entre os
meses de novembro e abril, projeta-se, através de indicadores econdmicos, a oferta de
navios de cruzeiros no Brasil para os préximos anos.

ii. A partir da projecdo da capacidade de cruzeiros que as armadoras disponibilizardo
para o Brasil nas temporadas seguintes, projeta-se o nimero de navios por temporada,
através da relagdo leitos por navio.

iii. A distribuicdo das escalas é feita a partir da andlise dos itinerarios realizados nos
ultimos anos pelos navios nas ultimas temporadas. Para tanto foi utilizada a Tabela de
Escalas da Associagdo Brasileira de Terminais de Cruzeiros Maritimos (BRASILCRUISE3,
[20--]). Como resultado, foi estimado o nimero de escalas de navios em cada porto
brasileiro, por temporada.

A opgdo pelo uso desta base se deu em razdo de os dados da Abremar nao terem sido divulgados até a data de
conclusdo do estudo.
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2.1.2. BASES DE DADOS UTILIZADAS

Conforme alinhamento realizado entre o Ministério da Infraestrutura e a CDRJ, os dados
de movimentacdo do Porto do Rio de Janeiro utilizados para a elaboragdo dos resultados da
projecao de demanda foram aqueles fornecidos pela CDRJ para o ano de 2017 e os apresentados
no site da companhia, disponiveis a partir do ano de 2015. Nesse sentido, observa-se que os dados
fornecidos pela CDRJ possuem, em alguns casos, menor nivel de detalhamento em rela¢do aos
produtos constantes na base da Agéncia Nacional de Transportes Aquavidrios (ANTAQ) — fonte
utilizada para classificacdo das cargas nos estudos de demanda do PNLP — fazendo com que os
grupos de produtos deste Plano Mestre sejam distintos dos comumente apresentados nos demais.
Como exemplo, hd o grupo “Quimicos e derivados de petrdleo”, cargas que sdo tendencialmente
analisadas de forma separada devido a fatores como as diferencas de mercado desses produtos.
Observa-se que um menor nivel de detalhamento e o uso de uma classificacdo distinta tendem a
impactar nos estudos realizados para o cluster® do Rio de Janeiro no &mbito do PNLP, em que s3o
analisados os grupos de produto em termos nacionais.

Para as demais instalacdes do Complexo, foram utilizados os dados da ANTAQ, pois
nao se relataram problemas significativos em relacdo a divergéncia de informacdes.

2.2. PERFIL DA MOVIMENTAGAO DE CARGAS

Na presente secdo € realizada uma andlise do perfil da movimentacdo de cargas do
Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi. Tal analise compreende o periodo de 2015 a 2018 e
apresenta a discriminacdo na movimentagdo de cargas entre natureza, sentido e tipo de navegacao.

Nos anos de 2017 e 2018, o Complexo movimentou 20,3 e 23,5 milhdes de toneladas
de cargas, respectivamente — nas naturezas de granel liquido, sélido mineral e vegetal, contéiner
e carga geral —, por meio das seguintes instalacoes:

» Porto do Rio de Janeiro » Terminal Maritimo Braskem

» Terminal Aquavidrio da llha » Terminal Flexivel de GNL da Baia
d'Agua da Guanabara

» TUP Cosan » Terminal Maritimo Ponte do

» Ilha Terminal Thun

» Terminal Aquaviario de llha » TPW
Redonda » TUP Estaleiro Renave.

Quanto as cargas de apoio, relacionadas as atividades do segmento offshore, em 2017
foram realizadas 2,9 mil atracacGes relativas a operacdo delas no Complexo Portudrio nas
instalagGes do Porto do Rio de Janeiro (no Terminal da Triunfo), do Porto de Niterdi, do TUP Mac
Laren Oil e do Terminal CCPN. Em 2018 foram realizadas 2,8 mil atracacGes relativas as
atividades offshore. Embora ndao tenham realizado movimentag¢des de cargas de apoio no ano-
base deste estudo, também atuam nesse segmento os TUPs Briclog, TPEM, Brasco, UTC
Engenharia, Estaleiro Brasa e Estaleiro Camorim.

Clusters sdao conjuntos de portos e terminais privados geograficamente préximos entre si, utilizados como unidade
de anadlise do PNLP.

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DO RIO DE JANEIRO E NITEROI 21



PLANO MESTRE

histérico das cargas relevantes por instalacdo encontra-se no Apéndice 1.

O infografico da Figura 3 apresenta a evolucdo historica e o perfil da movimentacgdo do
Complexo Portuario, e a lista das cargas relevantes a serem analisadas neste Plano Mestre. O
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Figura 3 — Caracteristicas de movimentagdo do Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi (2015-2018)
Fonte: ANTAQ (2018) e CDRJ (2019c). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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A Figura 4, a Figura 5, a Figura 6 e a Figura 7 apresentam as cargas relevantes para cada
uma das instalagdes portudrias (em 2018) e a evolu¢do da movimentagdo por natureza de carga
ao longo do periodo entre 2015 e 2018°.

INSTALAGOES PORTUARIAS
PORTO DO RIO DE JANEIRO

MOVIMENTACI‘O EM 2018 (MILT) HISTORICO POR NATUREZA DE CARGA (MILT)
790 8.000
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Figura 4 — Caracteristicas de movimentacdo das instalagGes portudrias do Complexo Portudrio do Rio de
Janeiro e Niterdi (2015-2018)
Fonte: ANTAQ (2018) e CDRJ (2019c). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

As instalagGes inclusas nesse Complexo, mas que ndo tiveram movimentagao em 2017 sdo apresentadas no Apéndice 1.
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INSTALAGOES PORTUARIAS
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Figura 5 — Caracteristicas de movimentacdo das instalagdes portudrias do Complexo Portuario do Rio de
Janeiro e Niterdi (2015-2018) — Parte 2
Fonte: ANTAQ (2018) e CDRJ (2019c). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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INSTALAGOES PORTUARIAS
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Figura 6 — Caracteristicas de movimentacdo das instalagdes portudrias do Complexo Portudrio do Rio de
Janeiro e Niterdi (2015-2018) — Parte 3
Fonte: ANTAQ (2018) e CDRJ (2019c). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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INSTALAGOES PORTUARIAS
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Figura 7 — Caracteristicas de movimentacdo das instalagGes portudrias do Complexo Portuario do Rio de
Janeiro e Niterdi (2015-2018) — Parte 4
Fonte: ANTAQ (2018) e CDRJ (2019c). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A partir da Figura 4, da Figura 5, da Figura 6 e da Figura 7, observa-se a relevancia na
movimentagao dos granéis liquidos — combustiveis e quimicos nas instalagdes portudrias. Isso
ocorre por conta da posi¢cdo de destaque do Rio de Janeiro no setor de petréleo, em termos
nacionais. O estado esta inserido em duas das principais bacias sedimentares do Pais: Santos e
Campos, responsdveis por cerca de 90% do total de petréleo produzido no Brasil. A producdo de
petréleo do Rio de Janeiro representou 70% do total nacional em 2018 (ANP, 2018).
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2.3. PROJEGAO DE DEMANDA DE CARGAS

No ano de 2060, estima-se que no cenario tendencial a demanda para o Complexo
atinja um volume de 40,7 milhdes de toneladas, apresentando uma taxa média de crescimento
de 1,5% ao ano.

Acerca das participacdes ao longo do periodo projetado, a principal carga do Complexo,
o petréleo, devera perder participacdo relativa no total movimentado, passando de 39% em 2018
para 35% em 2060. Os produtos siderurgicos, os contéineres, o trigo e o concentrado de zinco
elevam suas participacdes relativas ao longo do horizonte de projec¢do. Até 2060, ndo sdo previstas
outras mudangas significativas nas participacdes relativas das cargas, permanecendo os granéis
liquidos —combustiveis e quimicos como a principal natureza de carga movimentada no Complexo.

A Figura 8 apresenta as principais caracteristicas e os resultados de projecao de demanda
do Complexo Portuario, tendo como ano-base 2017. Na Tabela 2 sdo detalhadas as proje¢des de
demanda por natureza de carga, produto, sentido e tipo de navegacao das cargas relevantes.
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Figura 8 — Resultados consolidados da projecdo de demanda das cargas relevantes do Complexo
Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)6

A area de influéncia é considerada para movimentagdes acima de 10 mil toneladas.
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Natureza de
carga

Carga ‘Navegagéo Sentido ‘ 2035 ‘ 2040 ‘

Granel liquido

- combustiveis Petrdleo Cabotagem = Desembarque 7.864 9.259 8.134 8.702 9.460 10.269 11.026 11.748 12.460 13.173 13.886
e quimicos
Petréleo Cabotagem Embarque 96 - 101 111 123 136 148 160 171 183 194
Quimicos e
derivados de Cabotagem Embarque 2.318 2.974 2.575 2.832 3.168 3.532 3.883 4.224 4.562 4.901 5.239
petréleo
Quimicos e
derivados de Cabotagem  Desembarque 863 477 924 1.002 1.108 1.224 1.334 1.440 1.545 1.651 1.756
petrdleo
Quimicos e
derivados de Longo curso Embarque 1.329 1.768 1.496 1.630 1.741 1.850 1.963 2.078 2.193 2.309 2.424
petréleo
Quimicos e
derivados de Longo curso  Desembarque 621 1.094 635 671 713 753 788 819 851 882 914
petrdleo
Quimicos e
derivados de Interior Embarque 994 869 1.107 1.218 1.363 1.518 1.669 1.816 1.962 2.108 2.254
petrdleo
Contéiner Contéiner Longo curso =~ Desembarque 1.444 2.063 2.131 2.221 2.319 2.468 2.674 2.942 3.234 3.529 3.828
Contéiner Longo curso Embarque 1.692 1.644 1.802 2.045 2.365 2.651 2.891 3.118 3.347 3.576 3.805
Contéiner Cabotagem = Desembarque 250 146 275 298 329 363 396 428 459 491 522
Contéiner Cabotagem Embarque 132 136 140 155 174 194 215 234 254 274 293
Grar:ier: :;'I'd° Ferro-gusa Longo curso  Embarque 862 757 870 962 1.064 1.147 1.203 1.243 1.283 1322 1.362
Gesso Longo curso ~ Desembarque 152 273 240 252 269 288 307 324 340 357 374
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Natureza de
carga

Carga ‘Navegagéo Sentido ‘ 2017 ‘ 2018 ‘ 2055 ‘ 2060

Concentrado de

Jinco Longo curso  Desembarque 184 190 186 201 223 254 291 334 379 425 470
Sal Longo curso =~ Desembarque 59 67 64 67 70 72 75 78 81 85 88
Quimicos e
derivados de Interior Embarque 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 2
petréleo
Produtos
Carga geral . .. Longo curso Embarque 390 480 488 516 574 631 679 721 764 807 849
siderurgicos
Produtos Longo curso ~ Desembarque 17 79 80 83 86 91 101 115 131 147 163
siderdrgicos
Produtos Cabotagem  Embarque 2 27 2 2 3 3 3 3 4 4 5
siderurgicos
.Pro<?ut.os Cabotagem = Desembarque 1 7 1 1 1 2 2 2 2 2 3
siderurgicos
O”t;fr:f‘srgas longocurso  Embarque 281 312 335 381 430 477 521 562 604 645 686
O”t;aesracf’srgas Longo curso ~ Desembarque 43 56 58 60 62 67 73 84 95 107 119
Outras Cfargas Cabotagem  Desembarque 29 2 2 2 2 2 3 3 3 4 4
gerais
Outras cf‘:\rgas Cabotagem Embarque 3 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2
gerais
Veiculos Longo curso  Desembarque 48 90 93 95 101 107 113 119 125 130 136
Veiculos Longo curso Embarque 102 87 93 100 107 114 122 128 135 142 149
Veiculos Cabotagem  Desembarque - 1 - - - - - - - - -
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Natureza de

Carga Navegacdo Sentido
carga g ‘ gac ‘
Outros
minérios, metais =~ Cabotagem Embarque 17 - 20 21 24 26 29 31 34 36 38
e pedras
Outros
minérios, metais  Cabotagem  Desembarque 6 - 6 7 8 9 10 11 12 13 14
e pedras
Grizzest?;do Trigo Longo curso  Desembarque 412 480 752 756 767 785 808 836 864 893 925
Outros 117 135 128 141 158 177 194 210 226 240 243
Total 20.330 23.475 22.740 24.534 26.813 29.214 31.521 33.815 36.124 38.437 40.747

Tabela 2 — Projecdo de demanda de cargas (em mil toneladas) no Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi entre os anos de 2017 e 2018 (observada) e 2060 (projetada)
Fonte: ANTAQ (2018) e CDRJ (2019b). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2019)
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Os resultados da projecdo tendencial e dos cenarios otimista e pessimista, de modo
agregado, estdo ilustrados no Grafico 1. No caso do Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e
Niterdi, foi aplicado apenas o choque do tipo 1 para determinacdo dos cendrios de demanda.
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Grafico 1 — Cenarios de demanda do Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi entre 2018
(observado) e 2060 (projetado) — em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2018) e CDRJ (2019c). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2019)

No cendrio tendencial a demanda do Complexo deve crescer, em média, 1,5% ao ano
entre 2018 e 2060, ja no cenario otimista a taxa é de 1,7% ao ano. No cendrio pessimista tem-
se um crescimento médio anual de 1,3% para o mesmo periodo.

Nos itens subsequentes estdo descritas, com mais detalhamento, as projecdes de
demanda por natureza de carga e por principais cargas®, bem como seus cenarios.

2.3.1. GRANEL LiQUIDO — COMBUSTIVEIS E QUIMICOS

Em 2017 e 2018, o Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi movimentou
respectivamente 14,2 e 16,5 milhdes de toneladas de granel liquido — combustiveis e quimicos,
natureza de carga composta pelos seguintes produtos:

» Quimicos e derivados de petréleo
» Petrdleo.

O Gréfico 2apresenta o histdrico de movimentacdo e a projecdo de demanda de granel
liguido — combustiveis e quimicos no Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi.

A tabela com os valores de cada cendrio para cada carga encontra-se no Apéndice 2
A memoria de calculo da projecao de demanda por carga encontra-se no Apéndice 3.
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Grafico 2 — Evolugdo da movimentacdo de granel liquido — combustiveis e quimicos no Complexo Portuario
do Rio de Janeiro e Niterdi, observada (2015-2018) e projetada (2019-2060) —em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2018) e CDRJ (2019c). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2019)

Ao longo do periodo observado, entre os anos de 2015 e 2018, essa natureza
apresentou aumento de 1% nos volumes movimentados, verificando-se um crescimento na
demanda de petréleo, que representa 56% do total dessa natureza de carga, e uma queda na
demanda de quimicos e derivados, que correspondem a 43% do total. Entre os anos de 2017 e
2018 houve um aumento de 18% nas movimentacgoes.

Ao final do periodo projetado estima-se a movimentagdo de 26,9 milhdes de toneladas
de granel liquido — combustiveis e quimicos no Complexo, com destaque para o crescimento dos
volumes de quimicos e derivados de petréleo, com participacao relativa elevada de 43%, em
2018, para 47% em 2060, ainda que o petréleo se mantenha como o produto mais relevante
dessa natureza de carga, com participa¢do de 52% no total em 2060.

Com relagdo a movimentagdo de petréleo e de quimicos e derivados de petréleo,
ressalta-se ainda a perspectiva de inicio de operacdes de desembarque dessas cargas visando
ao atendimento da Refinaria de Petréleo de Manguinhos (Refit), conforme informacdes obtidas
com a CDRJ. Em dezembro de 2018, foi assinado o contrato de passagem CDRJ n2 80/2018 para
instalacdo de um trecho de dutos para possibilitar o envio dos produtos as instala¢des da Refit.
Os produtos que devem ser desembarcados sdo éleos crus e leves, condensados de petréleos e
naftas, aromaticos, hidrocarbonetos e biocombustiveis. Os volumes estimados sdo de 32 mil
t/més, e 180 dias apds o inicio das operacdes esse valor pode ser duplicado.

Devido a posicdo estratégica do Rio de Janeiro na cadeia de exploragdo de petréleo, o
estado é servido por refinarias, termelétricas, terminais, oleodutos e gasodutos, os quais
propiciam a logistica necessdria para o escoamento e beneficiamento do gas e petréleo
produzidos, conforme apresentado na Figura 9.

Observa-se que a presenca dessas estruturas nas proximidades do Complexo resulta em
um significativo fluxo de embarcag¢des para a movimentac¢do dessa natureza de carga, e também na
realizagdo de viagens de apoio para as plataformas offshore, fluxo detalhado na segdo 2.3.6.
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Figura 9 — Cadeia de petréleo, gas e derivados da drea de influéncia do Complexo Portuario do Rio de
Janeiro e Niterdi
Fonte: Petrobras (c2019b) e Firjan (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Em sequéncia, sdo apresentadas algumas informacgdes sobre as bacias e as instala¢des
produtivas existentes na cadeia de explora¢do de petrdleo no estado do Rio de Janeiro:

» Bacia de Campos: principal area sedimentar da costa brasileira ja explorada. Atualmente
conta com 52 plataformas de produgdo (PETROBRAS, c2018a).
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»

»

»

»

Bacia de Santos: é a maior bacia sedimentar offshore do Pais, com extensdo de 350 mil
quilometros quadrados, localizada entre as regides de Cabo Frio (RJ) e Floriandpolis (SC).
Nessa bacia ocorreu a primeira extragdo de 6leo do pré-sal. Conta com 14 plataformas de
produgdo em atividade (PETROBRAS, c2018b).

Refit: conforme dados da Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP,
2018a), em 2017 a Refit atuou na producdo de gasolina A. A refinaria estd apta a produzir
combustiveis (gasolina A e éleo combustivel) e solventes especiais (SPB, hexano e heptano) e
possui capacidade de processamento de 30 mil barris de petrdleo por dia (REFIT, c2018a).
Refinaria Duque de Caxias (Reduc): a Reduc esta habilitada para a producdo de 55 tipos de
produtos, processados a partir das 43 unidades da refinaria, a qual possui o maior portfélio
entre as unidades da Petrobras (c2018d). No ano de 2017 os principais produtos produzidos
pela Reduc foram dleo diesel, 6leo combustivel e gasolina A, os quais tiveram participacdo
relativa de 22%, 16% e 15% no total produzido, respectivamente (ANP, 2018a). Conforme
informacgdes da Petrobras (c2018d), a refinaria também atua na produg¢do de querosene de
aviagdo (QAV), asfalto, nafta petroquimica, gases petroquimicos (etano, propano e
propeno), parafinas, lubrificantes, GLP, coque e enxofre. Esses produtos visam ao
atendimento dos estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Espirito Santo, Minas Gerais, Bahia,
Ceara, Parand e Rio Grande do Sul. A capacidade de produgao da Reduc é de 239 mil barris
de petréleo por dia (PETROBRAS, c2018d). A Reduc est ligada aos Terminais de Ilha d’Agua,
Ilha Redonda, Angra dos Reis, Cabitnas, Campos Eliseos e Volta Redonda. Esta interligada,
também, a Refinaria Gabriel Passos (Regap), em Betim (MG), e a Refinaria Henrique Lage
(Revap), em Sdo José dos Campos (SP) (PETROBRAS, 2018d).

Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro (Comperj): localizado no municipio de Itaborafi
(RJ), este empreendimento ainda ndo tem data prevista para a conclusdo das obras
(PETROBRAS, c2018c). A Unidade de Processamento de Gas Natural (UPGN) tera capacidade
de processar 21 milhdes de m3/dia de gas rico, oriundo do Gasoduto Rota 3. O Comperj
podera realizar o processamento de 3 milhdes de m3/dia de gés do Polo Pré-Sal da Bacia de
Santos, com origem no Gasoduto Rota 2. Apds o processamento, o gas do Comperj serd
enviado através do Gasoduto Itaborai-Guapimirim, interconectado ao Gasduc Ill, o qual faz
a ligacdo entre o Terminal de Cabilnas (Tecab) e Anel Campos Eliseos, em Duque de Caxias
(RJ) (FIRJAN, 2017a). Por meio dessa logistica, a producdo do Comperj podera atender as
regides Sul e Sudeste do Pais.

Acerca da logistica desses produtos, destaca-se a existéncia dos seguintes terminais
portudrios e/ou de tancagem da Petrobras na area de influéncia do Complexo Portudrio:

»

»

»

»

Terminal Aquaviario de llha Redonda: o Terminal tem ligagdo com a Reduc, através de gasoduto,
e realiza operagGes de cabotagem, importacdo e exportagao de GLP, butadieno e propeno.
Terminal Aquavidrio da Ilha d'Agua: atua na distribuicdo de derivados de petréleo — alcool,
derivados claros e escuros, 6leo de fase leve (LCO) — e petréleo. Possui ligagdo com a Reduc
e realiza também o fornecimento de bunker para navios atracados no Terminal e fundeados
na Baia de Guanabara, através de oleodutos e barcacas, respectivamente.

Terminal Flexivel de GNL da Baia da Guanabara: atua na transferéncia de gas natural para
a malha de gasodutos Sudeste, realizando o atendimento das termelétricas da regido.
Terminal Cabitnas: situado em Macaé (RJ), recebe e armazena petrdleo advindo da Bacia
de Campos, através do oleoduto Cabiunas-Barra do Furado, e envia o produto para o
Terminal de Campos Eliseos, através do oleoduto Cabitnas-Duque de Caxias.
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» Terminal Volta Redonda: localizado no municipio homonimo, fornece alcool, diesel e
gasolina para companhias distribuidoras, recebe 6leo combustivel através de caminhdes-
tanque e faz o bombeamento para a CSN. Esta ligado aos oleodutos OSVOL e OSRIO.

» Terminal Aquaviario de Angra dos Reis: atende a Reduc e também é utilizado como
entreposto de exportagdo e cabotagem para terminais de menor porte. Além disso, atua na
producgdo de bunker e exportagdo de 6leo combustivel.

» Terminal Campos Eliseos: localizado em Duque de Caxias (RJ), atua no recebimento e
armazenamento de petréleo advindo do Terminal Aquavidrio de Angra dos Reis, do
Terminal Cabitnas e do Terminal Aquavidrio da Ilha d’Agua. Além disso, auxilia no
abastecimento de petrdleo e 6leo diesel da REGAP.

» Terminal Japeri: situado no municipio de mesmo nome, abastece o Terminal de Volta
Redonda com diesel e gasolina.

Nos tépicos a seguir sdo apresentadas a evolu¢do da movimentagdo e a projecao de
demanda para os produtos movimentados como granel liquido — combustiveis e quimicos no
Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi.

2.3.1.1. Quimicos e derivados de petréleo

Em 2017 e 2018, o Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi movimentou
respectivamente 6,1 e 7,2 milhdes de toneladas de quimicos e derivados de petrdleo. Os
embarques de cabotagem e longo curso sdo os principais fluxos, responsaveis por 38% e 22% do
volume de 2017, respectivamente, e por 41% e 25% do volume para 2018. Além disso, ha
operacdo de embarque de navegacdo interior e também o desembarque da carga, tanto através
da cabotagem quanto pela navegacao de longo curso.

Ao longo do periodo observado, de 2015 a 2018, a movimentacao de quimicos e
derivados de petréleo apresentou queda de 10%, resultado devido, principalmente, aos
menores volumes de GLP registrados no periodo. Cabe ressaltar, no entanto, que entre 2017 e
2018 houve um aumento da demanda em 17%.

No Terminal Aquaviario da Ilha d’Agua ocorre a movimentac3o de derivados claros e
escuros, segundo informagdes obtidas em visita técnica ao Complexo. Os produtos recebidos
através da Reduc sdo enviados por cabotagem principalmente para os complexos portuarios de
Sdo Sebastido, Recife e Suape e Manaus (ANTAQ, 2018).

O TUP Cosan, o llha Terminal e o Porto do Rio de Janeiro atuam na operagdo dos 6leos
basicos, insumo para a producdo de lubrificantes. Proximo as instala¢des localiza-se uma planta
produtiva da Moove, empresa que atua na industrializagdo e distribui¢cdo de lubrificantes e 6leos
basicos (COSAN, 2018).

No Terminal Maritimo Ponta do Thun, conforme informado em visita técnica ao
Complexo Portuario, as importagdes, que representam a totalidade dos volumes, correspondem
ao recebimento de 6leos basicos. A empresa Shell, proprietaria do Terminal, possui uma unidade
de producdo de lubrificantes junto ao Terminal, a qual tem 70% da demanda por éleo bdsico
suprida através do modal maritimo (importagdes) e 30% através do modal rodovidrio, com
origem na Reduc. Observa-se ainda que a expedicdo dos lubrificantes (produto final da fabrica)
ocorre em sua totalidade pelo modal rodovidrio.

36 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DO RIO DE JANEIRO E NITEROI



PLANO MESTRE

A movimentacdo do Porto do Rio de Janeiro é realizada pelas empresas Terminal
Quimico de Aratu S.A. - Tequimar Rio e Chevron, sendo apenas referente a desembarques de
longo curso e cabotagem. Os volumes da Tequimar, conforme informacao obtida em visita
técnica ao Complexo Portudrio, dizem respeito a movimentacdao de lubrificantes para a
Petrobras e de soda cdustica para a Braskem, que possui trés unidades produtivas no Rio de
Janeiro, duas na capital do estado e uma no municipio de Duque de Caxias.

Acerca da movimentagdo de produtos quimicos, a demanda dessa carga no Terminal
Maritimo Braskem visa ao atendimento das plantas produtivas da empresa no estado do Rio de
Janeiro. Segundo informacdes obtidas em visita técnica ao Complexo, os desembarques de
cabotagem correspondem a movimentacdo de propeno, com origem no Complexo Portudrio de
Salvador e Aratu-Candeias. Na navegacao de longo curso, ocorre o recebimento de etano, com
origem nos Estados Unidos. O abastecimento de etano para a planta de Duque de Caxias, de
acordo com informacOes obtidas durante visita técnica, também pode ser realizado pelo
Terminal Aquaviario de Ilha Redonda, quando aquela estd com estoques baixos.

Nas instalacdes de llha Redonda, na Ilha Comprida e no Terminal Flexivel de GNL da
Baia da Guanabara ha registros de movimentacdo dos gases de petrdleo: GLP e GNL. Conforme
informacbes obtidas em visita técnica ao Complexo Portuario, no caso do Terminal da llha
Redonda, houve reducdo nos volumes operados a partir de 2015, resultado da mudanca no
modal de transporte utilizado para atender a Reduc, pois os produtos passaram a ser enviados
por rodovia. O Terminal de Ilha Comprida foi gaseificado em 2013, a partir de quando passou a
movimentar apenas GLP. Desde 2016, ndo houve movimentagcdo no Terminal por ele estar em
manutencdo. Sobre a movimentacdao do Terminal Flexivel de GNL, a queda nos volumes esta
associada ao carater estratégico desse Terminal para o abastecimento de GNL no Pais, de modo
gue a relativa estagnacdo da demanda interna nos ultimos anos ndo tornou essa operacao de
importacdo necessaria.

Na Figura 10 sdo apresentadas as principais informacdes relativas a movimentacdo e a
demanda projetada de quimicos e derivados de petréleo como granel liquido — combustiveis e
quimicos para o Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi.
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Figura 10 — Evolugdo da movimentacdo de quimicos e derivados de petrdleo no Complexo Portuario do
Rio de Janeiro e Niterdi, observada (2015-2018) e projetada (2019-2060) — em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2018) e CDRJ (2019c). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

No contexto nacional, o Ministério de Minas e Energia (MME) prevé no Plano Nacional
de Energia 2050 eleva¢do na demanda dos combustiveis liquidos, impulsionada principalmente
pelo setor de transportes, responsavel por 32,5% da demanda desses combustiveis. De modo
mais especifico, o estudo indica 0 aumento do consumo de éleo diesel, enquanto que a gasolina
tende a apresentar menor crescimento (BRASIL, 2018b).
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As perspectivas para os combustiveis para embarcacdes, conforme informado em
visita técnica, é de aumento na exportacdo de bunker, uma vez que o dleo bruto produzido no
Pais possui baixo teor de enxofre. Essa expectativa estd baseada na meta estabelecida pela
Organizacdo Maritima Internacional, que estipula uma reducdao do teor de enxofre dos
combustiveis utilizados pelo setor portuario (CNT, 2017a). As instrucdes estabelecem que o
limite deva passar dos atuais 3,5% para 0,5% a partir de 2020, de maneira que se reduza a
emissdo de SO2 no meio ambiente (CNT, 2017). Trata-se, portanto, de uma oportunidade de
mercado causada por mudancas nas especificacdes dos combustiveis.

Com relacdo aos derivados claros, estima-se que o Complexo, o terceiro maior na
movimentac¢do de embarque de derivados de petréleo em termos nacionais em 2017 (ANTAQ,
2018), siga como importante fornecedor de derivados aos mercados doméstico e internacional,
através dos volumes escoados pelo Terminal Aquavidrio da llha d’Agua, que apresentam taxa
média de crescimento de 1,7% ao ano até 2060, com um incremento de 90% nos volumes em
relacdo a 2018. Cabe observar que o crescimento dos embarques de combustiveis é limitado pela
capacidade produtiva da Reduc, a qual ndo possui perspectiva de ampliagdo nos préximos anos.

Acerca do suprimento de dleo para producdo de lubrificantes, segundo informacgdes
obtidas em visita técnica ao Complexo Portudrio, parte da demanda tende a ser mantida através
de importacdes. A justificativa estd baseada na sua utilizacdo, uma vez que motores mais
modernos apresentam melhor desempenho com dleo lubrificante produzido a partir do
petréleo leve, enquanto que o petrdleo extraido no Brasil é o pesado (TAKAR, 2018). Entretanto,
a relevancia da produgdo de d6leo combustivel da Reduc, responsavel por 16% da produgdo
nacional em 2017, é um dos fatores que demonstram a perspectiva de continuidade dos
embarques com origem no Complexo (ANP, 2018a).

J4 a demanda estimada para os produtos quimicos deverd se manter nos patamares
atuais, em decorréncia da manutencdo da capacidade produtiva das plantas da Braskem, ndo
havendo perspectiva de expansdo para os horizontes de curto e médio prazo.

Assim, a demanda estimada para a movimentacdo de quimicos e derivados de petréleo
para o Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi para o ano de 2060 é de 12,6 milhdes de
toneladas, um incremento de 75% em relagdo aos volumes de 2018. Os embarques de
cabotagem seguem como fluxo mais relevante ao longo de todo o periodo. J4 os embarques de
navegacado interior e os desembarques de cabotagem apresentam as maiores taxas médias de
crescimento entre os fluxos considerados, de 1,9% ao ano até 2060. O crescimento dos
desembarques de longo curso é de 0,5% ao ano, em razdo da manutengdo das demandas
especificas das empresas, conforme descrito anteriormente.

Nos cenarios otimista e pessimista as taxas médias de crescimento previstas para a
movimentagdo de quimicos e derivados de petrdleo sao de 1,8% e 1,3%, respectivamente.

Em termos de perspectiva, conforme informado em visita técnica ao Complexo, a
partir do inicio das opera¢des da UPGN, ainda sem data prevista, deverd haver movimentacao
de gas natural nos terminais aquaviarios de Ilha Comprida e de Ilha Redonda.

2.3.1.2. Petréleo

A movimentacdo de petréleo no Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi foi de
respectivamente 7,9 e 9,3 milhdes de toneladas nos anos de 2017 e 2018. Em 2018 todas as
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operacdes ocorrem no Terminal Aquaviario da Ilha d’Agua, através do desembarque de cabotagem,
enquanto que em 2017 foram observados também embarques de cabotagem. O petréleo tem como
principais origens as bacias sedimentares de Campos e de Santos (ANTAQ, 2017b) e as operacdes do
Terminal visam ao atendimento da Reduc, conforme indicado na se¢do 2.3.1.

Entre 2015 e 2017, a movimentacdo de petrdleo no Complexo se manteve estdvel, com
volumes de cerca de 8 milhdes de toneladas por ano (ANTAQ, 2017b), em razdo da destinacdo
dos volumes desembarcados na Reduc. Em 2018, a demanda de petréleo aumentou em 16% em
relagdo ao ano anterior.

Na Figura 11 sdo apresentadas as principais informacdes relativas a movimentacao e a
demanda projetada de petrdleo para o Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi.
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Figura 11 — Evolugdo da movimentacdo de petroleo no Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi,
observada (2015-2018) e projetada (2019-2060) —em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A demanda de petréleo no Complexo deve se manter estavel, em razdo de ndo haver
perspectiva no curto e médio prazos de expansao da capacidade de processamento de petréleo
da Reduc, que atualmente é de 12 milhGes de toneladas ao ano (PETROBRAS, ¢c2018d). Assim,
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no cenario tendencial, estima-se uma taxa média de crescimento de 1,3% ao ano, atingindo um
volume de 14,1 milhGes de toneladas em 2060, por efeito da possibilidade de ganhos em termos
de produtividade e eficiéncia da Reduc.

Nos cenarios otimista e pessimista, as taxas de crescimento estimadas sdo de 1,5% e
1,2% ao ano, respectivamente.

2.3.2. CONTEINER

Nos anos de 2017 e 2018, as operagdes portudrias vinculadas a movimentacdo de
mercadorias em contéineres no Complexo Portuario foram realizadas no Porto do Rio de Janeiro,
registrando uma movimentacdo de respectivamente 3,5 e 3,9 milhdes de toneladas (CDRJ, 2019¢).

Embora a proje¢ao de demanda tenha sido calculada inicialmente em toneladas, neste
tépico sdo apresentadas as andlises de contéineres em TEU (do inglés — Twenty-foot Equivalent
Unit). Para conversdo dos valores projetados (2018-2060), foram utilizados os fatores de
conversdo calculados a partir de dados do ano-base (2017), apresentados na Tabela 3.

Instalagao portuaria | Tipo de navegacao | t/TEU
Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi Longo curso 13,77
Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi Cabotagem 5,85

Tabela 3 — Fatores de conversdo de tonelada para TEU de contéineres do Complexo Portuario do Rio de
Janeiro e Niterdi (2017)
Fonte: CDRJ (2019c). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Em 2017 e 2018, a movimentacdo de contéineres do Complexo Portuario do Rio de
Janeiro e Niterdi foi de respectivamente 293 mil e 327 mil TEU. Os embarques e desembarques
de longo curso sdo os principais fluxos de mercadorias, responsaveis por respectivamente 42%
e 36% do total movimentado em 2017, e por 38% e 44% em 2018 (CDRJ, 2019c). Ao longo do
periodo observado, entre 2015 e 2018, tém-se incrementos substanciais nos embarques e
desembarques de cabotagem, enquanto as exportagdes tiveram queda de 6%. Entre 2017 e
2018, houve um aumento de 12% na demanda de contéineres do Complexo.

A demanda estimada para a movimentagao de contéineres em 2060 é de 694 mil TEU,
apresentando uma taxa média de crescimento de 1,7% ao ano. No curto prazo, até o ano de
2020, haverd um crescimento mais acelerado, da ordem de 4% ao ano. Segundo informado em
visita técnica ao Complexo, essa expansdo é, em parte, uma retomada de volumes ja
movimentados, mas é também resultado da conclusdo das obras de dragagem, no final do ano
de 2017, e da implantag3o do sistema de Declaracdo Unica de Exportagdo (DU-E), o qual reduz
a necessidade de conferéncia dos lacres dos contéineres pela Receita Federal. A dragagem
possibilita o acesso de navios de maior porte ao Complexo, enquanto que o DU-E auxilia na
reducdo do tempo de estadia dos contéineres.

Além disso, segundo informacGes obtidas em visita técnica ao Complexo, cabe
mencionar a tendéncia de aumento nas movimentagdes relacionadas a atua¢do do Porto do Rio
de Janeiro como feeder para o Complexo Portuario de Santos, bem como das operagdes de
transbordo referentes ao Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho.
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Na Figura 12 sdo apresentadas as principais informacdes relativas a movimentacdo e a
demanda projetada de contéiner para o Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi.
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Figura 12 — Evolugdo da movimentacdo de contéiner no Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi,
observada (2015-2018) e projetada (2019-2060) — em milhares de toneladas

Fonte: CDRJ (2019c). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

O Gréfico 3 demonstra as principais mercadorias movimentadas em contéineres
através da navegacdo de longo curso no Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niteréi.
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Grafico 3 — Principais produtos exportados e importados em contéineres no Complexo Portuério do Rio
de Janeiro e Niterdi no ano de 2018
Fonte: ANTAQ (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

No que se refere as exportagdes de mercadorias em contéineres, os principais destinos no
ano de 2018 foram Estados Unidos, Coldmbia e Bélgica, com uma representatividade de 18%, 11%
e 10%, respectivamente. Em 2017, os paises de maior participagdo foram Coldmbia, Bélgica e Italia,
com parcelas de 15%, 14% e 12%. Em relagdo ao grupo de maior volume, destaque para a
movimentagao de produtos da industria quimica, com participagdo de 23% em 2017 e 26% em 2018
(ANTAQ, 2018). Os principais produtos embarcados foram hidrogénio, gases e outros elementos ndo
metalicos; carbonetos de constituicdo quimica definida ou ndo; pneumaticos novos, de borracha e
polimeros de propileno ou de outras olefinas, em formas primarias (ANTAQ, 2018).
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Em relacdo as importagdes de cargas conteinerizadas, as principais origens no ano de 2018
foram China, Argentina e Estados Unidos, com participa¢Ges relativas de 15%, 11% e 10%,
respectivamente. No ano de 2017, os principais paises foram Franca, Itdlia e México. Os produtos da
industria quimica também s3o os mais relevantes para esse sentido, com uma representatividade
de 23% em 2017 e 30% em 2018 (ANTAQ, 2018). Entretanto, os principais produtos desembarcados
foram outras obras de plastico e obras de outras matérias; outras obras de borracha vulcanizada ndo
endurecida e tubos de borracha vulcanizada ndo endurecida (ANTAQ, 2018).

No Grafico 4 é possivel observar a participacdo relativa dos principais grupos de
mercadorias movimentadas no Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi, no ano de 2018,
pela navegacdo de cabotagem.
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Grafico 4 — Principais produtos embarcados e desembarcados em contéineres de cabotagem no
Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi no ano de 2018
Fonte: ANTAQ (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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No que se refere a navegacao de cabotagem, as operacGes de embarque foram o fluxo
de maior relevancia, com participacdo relativa de 52% no ano de 2018; restando 48% das
operacdes no sentido de desembarque, enquanto que em 2017 as participacdes foram de 48%
e 52% (ANTAQ, 2018). No sentido de embarque, destacaram-se as movimentagdes de produtos
alimenticios, minérios, metais e pedras e produtos da industria quimica, e no sentido de
desembarque as cargas de maior movimentacdao foram os minérios, metais e pedras, com 50%
do total, e o grupo de café, chd, mate e especiarias. Os principais destinos e origens tanto dos
produtos embarcados quanto desembarcados no Porto do Rio de Janeiro sdo os complexos
portudrios de Santos e de Vitéria (ANTAQ, 2018).

2.3.3. GRANEL SOLIDO MINERAL

Tanto em 2017 quanto em 2018, o Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi
realizou a movimentacdo de 1,3 milhdo de toneladas de granéis sélidos minerais. O produto de
maior relevancia entre as cargas dessa natureza é o ferro-gusa, com uma representatividade de
69% do total em 2017 e de 59% em 2018. As cargas relevantes analisadas neste agrupamento sao:

» Ferro-gusa

» Concentrado de zinco

» Gesso

» SalQuimicos e derivados de petrdleo.

O Gréfico 5 apresenta o histdrico de movimentacdo e a projecdo de demanda de granel
solido mineral no Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi.
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Grafico 5 — Evolugdo da movimentacgao de granel solido mineral no Complexo Portudrio do Rio de Janeiro
e Niterdi, observada (2015-2018) e projetada (2019-2060) — em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2018) e CDRJ (2019c). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2019)

Ao longo do periodo observado, entre os anos de 2015 e 2018, os volumes de granel
solido mineral apresentaram incremento de 56%, impulsionados principalmente pelo
crescimento das exportacGes de ferro-gusa e das importacdes de gesso.

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DO RIO DE JANEIRO E NITEROI 45



PLANO MESTRE

A demanda estimada ao final do periodo projetado para essa natureza de carga é de
2,3 milhGes de toneladas, com uma taxa média de crescimento de 1,8% ao ano. O concentrado
de zinco é o produto que apresenta maior taxa média de crescimento, de 2,5% ao ano.

Nos tépicos a seguir sdo tratadas as projecGes de demanda dos produtos
movimentados como granel sélido mineral no Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi.

2.3.3.1. Ferro-gusa

Em 2017 e 2018, foram movimentadas respectivamente 862 mil e 757 mil toneladas
de ferro-gusa no Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi (CDRJ, 2019c). As operagoes
ocorrem no Porto do Rio de Janeiro, unicamente no sentido de exportagdo.

Ao longo do periodo observado (2015-2018), os volumes de ferro-gusa embarcados
tiveram incremento de 39%, ocasionado por fatores como a recuperagao da economia dos Estados
Unidos, um dos principais demandantes do ferro-gusa do Complexo, junto com Holanda e Italia
(COMEX STAT, 2019). No entanto, entre 2017 e 2018, a demanda de ferro-gusa diminuiu em 12%
no Complexo. Os volumes exportados tém como principal origem o estado de Minas Gerais que,
segundo o Sindifer (2017), destaca-se como principal produtor nacional de ferro-gusa. A producdo
mineira destinada ao mercado externo é realizada a partir de 34 unidades produtivas, com
capacidade de producdo mensal de 372,5 mil toneladas (SINDIFER, 2017).

Na Figura 13 sdo apresentadas as principais informacdes relativas a movimentacdo e a
demanda projetada de ferro-gusa para o Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterai.
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Figura 13 — Evolugdo da movimentagdo de ferro-gusa no Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi,
observada (2015-2018) e projetada (2019-2060) —em milhares de toneladas
Fonte: CDRJ (2019c). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A demanda estimada de exportacdo de ferro-gusa para o Complexo Portuario do Rio
de Janeiro e Niterdi é de 1,4 milhdo de toneladas em 2060, com uma taxa média de crescimento
de 1,1% ao ano no cenadrio tendencial. No curto prazo, essa taxa é de 7% até 2020. Para os
cenarios de demanda alternativos, as taxas sdo de 1,4% para o otimista e 0,8% para o pessimista.

Cabe ainda mencionar a relagdo de concorréncia do Complexo em estudo com o
Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho, os quais apresentam crescimento na
movimentagdo ao longo dos ultimos anos (entre 2015 e 2017), com incremento da ordem de
20% nos volumes em ambos os Complexos.

Conforme demonstra a Figura 14, o Complexo Portuario de Vitéria e Barra do Riacho
abarca todo o volume relativo ao estado do Espirito Santo, enquanto que no estado de Minas
Gerais os dois complexos portudrios compartilham a area de captacdo da carga, havendo assim
uma relagao de concorréncia entre eles pelos volumes transportados. Destaca-se que, para o
transporte de ferro-gusa, ambos os complexos contam com acesso pelo modal ferrovidrio,
utilizando trechos da Ferrovia Centro-Atlantica (FCA) e da Estrada de Ferro Vitdria a Minas
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(EFVM), no caso do Complexo de Vitdria e Barra do Riacho, e da Malha Regional Sudeste (MRS),
para o Porto do Rio de Janeiro.

-

{ Complexo Portuario
A do Rio de Janeiro e Niteroi

LEGENDA
@ Exportacao do Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niteréi == EEFVM «= FCA

Exportacao do Complexo Portudrio de Vitéria e Barra do Riacho MRS

Figura 14 — Origens da movimentagdo de ferro-gusa nos portos de Vitéria e Rio de Janeiro (2018)
Fonte: COMEX STAT (2019). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Assim, tendo em vista o compartilhamento da drea de captagao, a semelhanga na
distancia entre as plantas produtivas e os complexos portuarios, a disponibilidade do modal
ferrovidrio no transporte da origem até os portos de escoamento e o fato de ambos os
complexos apresentarem crescimento nos volumes ao longo dos ultimos anos, entende-se que
a definicdo da instalagdo portudria a ser utilizada estd também relacionada a questdes
comerciais e ao nivel de servigo oferecido pelas instalagdes.

2.3.3.2. Concentrado de zinco

Em 2017 e 2018, a movimentacdo de concentrado de zinco como granel sélido mineral
no Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi foi de respectivamente 184 mil e 190 mil
toneladas. As operacgdes portuarias, unicamente no sentido de importacao, sdo realizadas através
das instalagdes do Porto do Rio de Janeiro (CDRJ, 2019c). O produto tem aplicagdo na construgao
civil, no setor de transportes, na agricultura e na producdo de bens de consumo (NEXA, 2017).

O concentrado de zinco teve o Peru como origem em 2018 e foi destinado ao estado
de Minas Gerais (COMEX STAT, 2019) para as unidades produtivas da empresa Votorantim
Metais nos municipios de Juiz de Fora e Trés Marias.
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Na Figura 15 sdo apresentadas as principais informacdes relativas a movimentacdo
observada e a demanda projetada de concentrado de zinco para o Complexo Portuario do Rio
de Janeiro e Niteroéi.
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Figura 15 — Evolugdo da movimentagdo de concentrado de zinco (granel sélido mineral) no Complexo Portuario
do Rio de Janeiro e Niterdi, observada (2015-2018) e projetada (2019-2060) —em milhares de toneladas
Fonte: CDRJ (2019c). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A demanda estimada de concentrado de zinco no Complexo do Rio de Janeiro e Niterdi
ao final do periodo projetado é de 470 mil toneladas, com uma taxa média de crescimento de
2,4% ao ano. Nos cendrios otimista e pessimista as taxas anuais médias de crescimento
estimadas sdo de 2,6% e 2,3%, respectivamente.

2.3.3.3. Gesso

Nos anos de 2017 e 2018, o Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niteroi
movimentou respectivamente 152 mil e 273 mil toneladas de gesso, produto utilizado na
construgdo civil. A totalidade da movimentagdo ocorre através do desembarque de longo curso
e é realizada nas instalagdes do Porto do Rio de Janeiro. A carga que tem a Espanha como
principal origem é destinada ao estado do Rio de Janeiro (COMEX STAT, 2019). Cabe ressaltar
que entre 2017 e 2018, a demanda de gesso no Complexo apresentou um aumento de 80%.
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Na Figura 16 sdo apresentadas as principais informacdes relativas a movimentacdo
observada e a demanda projetada de gesso para o Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niteréi.
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Figura 16 — Evolugdo da movimentagao de gesso no Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi,
observada (2015-2018) e projetada (2019-2060) — em milhares de toneladas
Fonte: CDRJ (2019c). Elabora¢do: LabTrans/UFSC (2019)

Ao final do periodo projetado a demanda prevista para movimentagao de gesso é de
374 mil toneladas, com uma taxa média de crescimento de 1,1% ao ano, atrelada ao crescimento
do setor de construcdo civil. Nos cendrios otimista e pessimista, as taxas médias de crescimento
estimadas para o periodo projetado sdo de 1,3% e 0,9% ao ano, respectivamente.

2.3.3.4. Sal

A movimentagdo de sal no Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi, em 2017 e
2018, foi de respectivamente 59 mil toneladas e 67 mil toneladas. As operagdes do produto
ocorrem no Porto do Rio de Janeiro e correspondem apenas aos volumes de importagado (CDRJ,
2019c). As principais origens dessa carga foram Alemanha e Paquistdo em 2017, (COMEX STAT,
2019), e Alemanha e Nova Zelancia em 2018.0 destino principal da carga foi o préprio estado
do Rio de Janeiro.
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Na Figura 17 sdo apresentadas as principais informacdes relativas a movimentacdo
observada e a demanda projetada de sal para o Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi.
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Figura 17 — Evolugdo da movimentagdo de sal no Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi,
observada (2015-2018) e projetada (2019-2060) — em milhares de toneladas
Fonte: CDRJ (2019c). Elabora¢do: LabTrans/UFSC (2019)

A demanda estimada para movimentagdo de sal no Complexo Portuario do Rio de
Janeiro e Niterdi é de 88 mil toneladas para o ano de 2060, com uma taxa média de crescimento
de 0,8% ao ano. Nos cendrios otimista e pessimista, as taxas de crescimento estimadas sdo de
0,9% e 0,6%, respectivamente.

2.3.3.5. Quimicos e derivados de petroleo

A movimentagdo de quimicos e derivados de petréleo como granel sélido mineral
totalizou 707 toneladas no Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi no ano-base (2017).
As operacdes do produto ocorreram no TUP Estaleiro Renave e corresponderam apenas aos
embarques de navegacdo interior referentes a compostos quimicos (ANTAQ, 2018). No ano de
2018 ndo foram observadas movimentagGes dessa carga no Complexo.
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Na Figura 18 sdo apresentadas as principais informacdes relativas a movimentagdo
observada e a demanda projetada de quimicos e derivados de petréleo, como granel sélido
mineral, para o Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi.

QUIMICOS E DERIVADOS DE PETROLEO (GRANEL SOLIDO MINERAL)
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Figura 18 — Evolugdo da movimentagdo de quimicos e derivados de petrdleo no Complexo Portuério do
Rio de Janeiro e Niterdi, observada (2018) e projetada (2019-2060) — em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A demanda estimada para movimentagao de quimicos e derivados de petréleo no TUP
Estaleiro Renave é de 1,5 mil toneladas para o ano de 2060, que representa uma taxa média de
crescimento de 1,9% ao ano. Nos cendrios otimista e pessimista, as taxas de crescimento
estimadas sdo de 2,1% e 1,8%, respectivamente.

2.3.4. CARGA GERAL

Em 2017 e 2018, o Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niteréi movimentou
respectivamente 940 mil e 1,1 milhdo de toneladas de carga geral (ANTAQ, 2018; CDRJ, 2019c). Os
produtos siderurgicos tém a maior relevancia entre as cargas dessa natureza, com uma participagao
relativa de 46% em 2017 e de 49% em 2018. As cargas analisadas para essa natureza sdo:

» Produtos siderurgicos
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» Outras cargas gerais
» Veiculos
» Qutros minérios, metais e pedras.

O Grafico 6 apresenta o histérico de movimentacao e a projecao de demanda de carga
geral no Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi.
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Grafico 6 — Evolugdo da movimentacdo de carga geral no Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi,
observada (2015-2018) e projetada (2019-2060) — em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2018) e CDRJ (2019c). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Durante o periodo observado, de 2015 a 2018, a movimentacdo de carga geral teve um
aumento de 14%, impactada principalmente pelo incremento nas exportagdes de produtos
siderurgicos no Porto do Rio de Janeiro. Para o ano de 2060, a demanda estimada de carga geral para
o Complexo é de 2,1 milhdes de toneladas, com uma taxa média de crescimento de 1,5% ao ano.

Nos tdpicos a seguir sdo tratadas as evolugOes e as projecdes de demanda dos
produtos movimentados como carga geral no Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi.

2.3.4.1. Produtos siderurgicos

A movimentacdo de produtos siderurgicos no Complexo Portudrio ocorre nas
instalacdes do Porto do Rio de Janeiro e do TPW®. Em 2017 e 2018, foram movimentadas,
respectivamente, 429 mil e 592 mil toneladas de produtos siderurgicos, os quais correspondem
a tubos, placas, vergalhGes e fio-maquina (ANTT, [2019]). As exportacdes sdo o fluxo
predominante, com participacdo relativa de 81% no total movimentado em 2018 (ANTAQ, 2018;
CDRJ, 2019c). Observa-se que os volumes do TPW visam ao atendimento da proépria instalacao,
que atua na fabricacdo e manuseio de tubos flexiveis, enquanto que os fluxos do Porto
Organizado se referem principalmente ao escoamento da carga para o mercado internacional.

Seguindo o agrupamento de produtos adotado no PNLP, as cargas de tubos flexiveis movimentadas no TPW foram
classificadas como produtos siderurgicos neste Plano Mestre.
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No primeiro triénio do periodo observado, foram registradas sucessivas quedas nos
volumes de produtos siderurgicos operados pelo Complexo, totalizando uma reduc¢do na demanda
de 38% entre 2015 e 2017. Tal comportamento é explicado pelo excesso de oferta de produtos
siderurgicos no mercado internacional e das medidas protecionistas adotadas por grandes
consumidores mundiais nesse periodo, a exemplo dos Estados Unidos (FREDIANI, 2018). Embora
essa trajetdria tenha sido interrompida em 2018 com um aumento da demanda em 38% em
relacdo a 2017, os volumes registrados neste ano ainda estdo aquém dos observados em 2015.

Os volumes de exportacdo e de importacao tém como principais origens e destinos os
estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro e S3o Paulo (COMEX STAT, 2019). Os trés estados
apresentam a maior concentracao de industrias do setor siderurgico do Pais, contando com a
presenca de 21 unidades produtivas (I1AB, c2015). Dentre as empresas atendidas pelo Complexo
estdo a Vallourec, a Arcelor Mittal, a Gerdau e a Companhia Siderurgica Nacional (CSN). No
mercado internacional, o Chipre e os Estados Unidos sdo os principais destinos das exportacoes,
e Canada, Estados Unidos e China enviaram ao Complexo, em 2018, os maiores volumes de
produtos siderurgicos (COMEX STAT, 2019).

Em termos de perspectiva, no mercado externo, responsdvel pela maior fatia da
movimentacdo no Complexo, a trajetéria de desvalorizacao da moeda brasileira tem impulsionado
o movimento de aumento das exporta¢des (DEPEC, 2018). Desde meados de 2018 as disputas
comerciais entre os Estados Unidos e a China tém provocado uma elevacdo dos volumes
importados pela China. Ao mesmo tempo, a retirada do Brasil da politica de taxacdo de 25% nas
importacdoes de siderurgicos por parte dos Estados Unidos, bem como o cenario atual de alta dos
precos do produto no mercado externo, tende a impactar positivamente no escoamento da carga,
explicando o aumento na demanda observado entre 2017 e 2018.No horizonte de curto prazo,
estima-se que a demanda de produtos siderurgicos apresente um crescimento médio anual de
0,1% até 2020, impulsionada principalmente pelas exportagdes, cuja demanda deve aumentar em
2% em relagdo a 2018, e em 25% em relagdo ao ano-base de 2017.

No que se refere a projecao de demanda de longo prazo para a movimentagao total
de produtos siderurgicos no Complexo Portuario, estima-se uma taxa média de crescimento de
1,5% ao ano, com uma movimentagdo de 1 milhdo de toneladas em 2060. A exportagao de
produtos siderurgicos continuara sendo o principal fluxo, com uma participagado relativa de 80%
no ultimo ano projetado. Nos cenarios otimista e pessimista, as taxas de crescimento estimadas
sdo de 1,8% e 1,2%, respectivamente.

A Figura 19 apresenta os principais aspectos relativos a movimentacdo de produtos
siderurgicos no Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niteroi.
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Figura 19 — Caracteristicas da demanda de produtos siderurgicos no Complexo Portuario do Rio de
Janeiro e Niterdi, observada (2015-2018) e projetada (2019-2060)
Fonte: ANTAQ (2018) e CDRJ (2019c). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

2.3.4.2. Outras cargas gerais

A movimentagao de outras cargas gerais no Complexo Portuario ocorre no Porto do
Rio de Janeiro, tendo alcangado, em 2017 e 2018, volumes de respectivamente 357 mil e 371
mil toneladas (CDRJ, 2019c).

Na Figura 20 sdo apresentadas as principais informacgdes relativas a movimentagao
observada e a demanda projetada de outras cargas gerais para o Complexo Portudrio do Rio de
Janeiro e Niterdi.

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DO RIO DE JANEIRO E NITEROI 55



PLANO MESTRE

OUTRAS CARGAS GERAIS

HISTORICO E PROJEGCAO DE DEMANDA

é 900
i) 800 N
] -
= =
s o0 .
]
w % = B
5 0 B
E - 2,2% a.a.
S 400 o ]
300 -
200
100

2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2020 2025 | 2030 2035 | 2040 2045 | 2050 | 2055 | 2060

fpbadvew 9 0 03 | 1 | 1 1|1 1|2 2 2 22
Desembaravem 4 1 | 29 | 2 2 2 2 2 3 3 3 4 4
Desemba
Desembarque 71 | 41 | 43 | 58 | 58 60 | 62 67 | 73 84 | 95 107 | 119

Embarque 87 | 213 | 281 | 312 | 335 | 381 | 430 477 521 562 604 645 | 686

- Longo curso

Total @ | 163 | 255 357 | 371 396 444 496 547 | 598 651 | 704 757 811

CENARIOS DE DEMANDA

1.000
900 922

800 811
e 700

Milhares de toneladas
=~
o
o

2015 2018 2020 2030 2040 2050 2060

s Observado Tendencial Otimista e Pessimista

Figura 20 — Evolugdo da movimentagdo de outras cargas gerais no Complexo Portuario do Rio de Janeiro
e Niterdi, observada (2015-2018) e projetada (2019-2060) — em milhares de toneladas
Fonte: CDRJ (2019c). Elabora¢do: LabTrans/UFSC (2019)

Considerando todo o periodo projetado, a demanda no cenario tendencial para a
movimentacdo de outras cargas gerais no Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niteroi
apresenta uma taxa média de crescimento de 1,8% ao ano, assim, a movimentag¢do estimada é
de 811 mil toneladas no ano de 2060. Nos cendrios otimista e pessimista, as taxas de
crescimento estimadas sdo de 2,1% e 1,5%, respectivamente.

2.3.4.3. Veiculos

Nos anos de 2017 e 2018, o Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi
movimentou respectivamente 115 mil e 118 mil unidades de veiculos através do Porto do Rio
de Janeiro. A movimentagao de veiculos correspondeu as operagdes de longo curso, sendo, 77%
relacionadas a exportagdo e 23% relacionadas a importagdo em 2017, e 60% a exportagdo 40%
a importagcdo em 2018 (CDRJ, 2019c).
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Durante o periodo observado (2015-2018), a movimentacdo de veiculos apresentou
aumento de 32%. Destaca-se a alteracdo entre os principais fluxos no periodo — a exportacao
registrou crescimento de 89%, tornando-se o principal sentido de navegacao no ano de 2016;
enquanto isso, houve queda de 9% na importacdo de veiculos entre 2015 e 2018 (CDRJ, 2019c).
Esse comportamento é explicado, em parte, pela implantacdo de novas montadoras no estado
(Nissan e Jaguar/Land Rover, em 2016), bem como pela tendéncia de desvalorizagdo cambial
observada no periodo (BRASIL, 2018) e pela redugdo na atividade econdmica nacional ocorrida
principalmente entre os anos de 2014 e 2016. Entre 2017 e 2018 a movimentacdo de veiculos
no Complexo aumentou em 3%.

O estado do Rio de Janeiro possui um polo automotivo composto por montadoras
instaladas nos municipios de Resende (RJ), Porto Real (RJ), Itatiaia (RJ) e Trés Rios (RJ), com a
presenca das instalagdes produtivas da MAN Latin America, Nissan, PSA Peugeot-Citroén,
Hyundai Heavy Industries, Jaguar Land Rover e a Neobus (RIO DE JANEIRO, 2016). De acordo
com informacdes obtidas em visita técnica, o Porto do Rio de Janeiro é responsavel pelo
atendimento da totalidade ou da parcela de veiculos das seguintes unidades produtivas:

» Fiat Chrysler Automobiles (FCA), em Betim (MG)
» Mercedes-Benz, em Juiz de Fora (MG)

» Iveco, em Trés Lagoas (MS)

» Nissan, em Resende (RJ)

» Jaguar Land Rover, em ltatiaia (RJ)

» MAN, em Resende (RJ)

» Peugeot Citroén, em Porto Real (RJ).

O principal pais de destino das exportacdes do Complexo no ano de 2018 foi a Argentina,
com participacdo relativa de 90%; seguida pelo Chile, com participacdo de 7% (COMEX STAT,
2019). Embora a Argentina tenha permanecido como maior importadora em 2018, sua demanda
diminuiu em 53% em relag¢do a 2017 em decorréncia da crise econémica do pais, o que se refletiu
em uma queda de 21% no total de exportagdes de veiculos no Complexo no ultimo ano observado.
J& para as importagles, tiveram destaque a Argentina, o México e o Reino Unido, com
participacGes relativas de 34%, 30% e 14%, respectivamente (COMEX STAT, 2019).

O Brasil apresenta acordos comerciais voltados ao comércio de veiculos com grande
parte dos mercados externos atendidos pelo Complexo. Acerca do mercado argentino, existe o
acordo conhecido por Regime Flex, o qual estabelece um limite para o comércio bilateral de
automaveis sem impostos de importagdo. Esse regime regulamenta que para cada USS 1 milh3o
que a Argentina vende ao Brasil, este pode exportar USS 1,5 milhdo aquele em produtos
automotivos sem pagar impostos. O excedente pagara aliquota de 35% (BRASIL, 2016a).

A relagdo com o mercado mexicano se da através do Acordo de Complementagdo
Econ6mica ACE-53, de 2002, que estabelece preferéncias tarifarias para diversos produtos,
inclusive veiculos. Esse acordo prevé a isen¢do das taxas de importagao na comercializagao de
veiculos, dentro de uma cota de US 1,64 bilhdo a cada periodo de 12 meses (LANDIM, 2015).

Na Figura 21 sdo apresentadas as principais informacdes relativas a movimentacdo
observada e a demanda projetada de veiculos para o Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterai.
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Figura 21 — Evolugdo da movimentagdo de veiculos no Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi,
observada (2015-2018) e projetada (2019-2060) — em milhares de toneladas
Fonte: CDRJ (2019c). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Em relagdo as perspectivas de mercado, um acordo realizado entre o Brasil e a
Colémbia tende a impulsionar o crescimento das exportagdes brasileiras até 2020 (BRASIL,
[2017]). Em termos gerais, o acordo prevé isen¢do tributdria para 12 mil unidades de carros —
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automoveis de passageiros e comerciais leves — a partir do primeiro ano de vigéncia, como parte
do ACE-59, de 2005, no qual estdo previstos aumentos das cotas anuais no segundo (25 mil
unidades) e terceiro ano (50 mil unidades) (BRASIL, 2017d).

Além disso, o encerramento do programa Inovar-Auto, que oferecia incentivos fiscais
as montadoras que realizassem a producdo no Brasil, e o inicio do programa Rota 2030, que
propde estimular os investimentos em pesquisas e desenvolvimento no setor (ANFAVEA, 2017),
impacta positivamente na demanda de importacdo de veiculos no curto prazo, uma vez que as
sobretaxas sobre as compras de automodveis de paises ndo pertencentes ao Mercosul e ao
México perderam a validade. Assim, até o ano de 2020, estima-se que os desembarques de
longo curso apresentem taxa média de crescimento de 3% ao ano no Complexo. O crescimento
médio projetado para as exportacdes nesse periodo é de 7% ao ano, representando uma
recuperacao apos a queda registrada em 2018.

Nesse contexto, a movimentacao total de veiculos estimada para o ano de 2060 é de 204
mil unidades, com taxa média de crescimento de 1,2% ao ano para o volume total e para as
exportacoes, e de 1% ao ano para as importacdes. As exportacdes continuarao sendo o fluxo mais
representativo no longo prazo, com uma participagdo de 64% do total. Para o cendrio otimista,
estima-se uma taxa média de crescimento de 1,9% ao ano, com uma movimentac¢do de 28 mil
veiculos no ano de 2060. J4 no cendrio pessimista, a estimativa é de uma taxa média de crescimento
de 0,05% ao ano, com uma movimentagao de 128 mil veiculos no Ultimo ano projetado.

2.3.4.4. Outros minérios, metais e pedras

No ano de 2017, a movimentacdo de outros minérios, metais e pedras como carga
geral no Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi foi de 3,2 mil toneladas, enquanto em
2018 ndo houve demanda dessa carga. As operacées portudrias, que contemplam embarque e
desembarque de cabotagem, sdo realizadas através das instalacGes do Porto do Rio de Janeiro
e do TPW (ANTAQ, 2018).

Na Figura 22 s3o apresentadas as principais informacgdes relativas a movimentagao
observada e a demanda projetada de outros minérios, metais e pedras para o Complexo
Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi.
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Figura 22 — Evolugdo da movimentagdo de outros minérios, metais e pedras no Complexo Portudrio do
Rio de Janeiro e Niterdi, observada (2016-2018) e projetada (2018-2060) — em milhares de toneladas
Fonte: ANTAQ (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

A demanda estimada de outros minérios, metais e pedras como carga geral no Complexo
do Rio de Janeiro e Niterdi, ao final do periodo projetado (em 2060), é de 7,3 mil toneladas, com
uma taxa média de crescimento de 2,1% ao ano. Nos cenarios otimista e pessimista as taxas anuais
médias de crescimento estimadas sdo de 2,2% e 1,9% respectivamente.

2.3.5. GRANEL SOLIDO VEGETAL

O trigo é o uUnico produto movimentado como granel sélido vegetal no Complexo
Portudrio e sua movimentagao é realizada através das instalagdes portudrias do Porto do Rio de
Janeiro (CDRJ, 2019c). Nos anos de 2017 e 2018, foram importadas respectivamente 412 mil e
480 mil toneladas de trigo com origem na Argentina e nos Estados Unidos (COMEX STAT, 2019).

Durante o periodo observado, entre os anos de 2015 e 2018, a movimentag¢do de trigo
registrou um crescimento de 10% (CDRJ, 2019c), e em 2018 o volume foi 16% maior em rela¢do ao ano
anterior. Como o trigo é destinado para a industria de panificagdo e outros produtos que utilizam a
farinha como matéria-prima, o desempenho recente é explicado, em parte, pelo aumento na demanda
do produto, cujo consumo nacional passou de 40 kg per capita em 2015 para 45,6 kg per capita em
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2018 (ABITRIGO, 2019). Por outro lado, conforme informagdes obtidas em visita técnica ao Complexo,
o periodo de transicao das operagGes de moagem entre o antigo Moinho Fluminense, localizado na
regido da Gamboa, para a nova instalagdo construida no municipio de Duque de Caxias (RJ), resultou
em alguns entraves logisticos, acarretando menores volumes desembarcados entre 2015 e 2017.

O trigo é um dos cereais mais utilizados para alimentagdo humana, estando entre os mais
consumidos no Brasil. Além da elevada demanda interna, outro fator que contribui para sua presenca
na pauta de importacdes do Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi é a insuficiéncia da
producdo doméstica brasileira, relacionada as dificuldades climaticas para a producao de trigo no Pais
(JULIO, 2015). Em 2015, a producdo brasileira de trigo correspondeu a 56% da demanda total do Pais,
ao passo que em 2018 esse valor diminuiu para 39% (ABITRIGO, 2019). Soma-se a isso o aspecto da
qualidade do produto, uma vez que hd menor concentragao de proteinas formadoras de gluten no
trigo nacional. As farinhas importadas estdo mais aptas a fabricacdo de massas alimenticias, enquanto
as farinhas nacionais apresentam melhor desempenho na fabricagdo de bolachas, biscoitos, produtos
de confeitaria, pizzas, massas caseiras ou uso doméstico (CONAB, 2017).

Na Figura 23 sdo apresentadas as principais informacdes relativas a movimentacao
observada e a demanda projetada de trigo para o Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niteroi.
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Figura 23 — Evolucdo da movimentacao de trigo no Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi,
observada (2015-2018) e projetada (2019-2060) —em milhares de toneladas
Fonte: CDRJ (2019c). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Em termos de perspectivas de mercado, a movimentagdo de trigo no Complexo Portuario
do Rio de Janeiro e Niterdi apresentard maior crescimento no curto prazo. Esse comportamento é
reflexo dos investimentos realizados pela Bunge para a construcao do novo Moinho Fluminense e
pelo consdrcio Maravilha, formado pelas empresas Bunge e M. Dias Branco Industria e Comércio de
Alimentos, vencedor do leildo de arrendamento do Terminal de Trigo do Rio de Janeiro (TTRJ), o qual
tem previsdo de operacdo a partir do ano de 2020. O Novo Moinho Fluminense é projetado para
moer mais de 600 mil toneladas de trigo por ano, o que representa um aumento superior a 50%
sobre a capacidade de processamento do antigo moinho (BUNGE, 2016).

Inicialmente, a Bunge devera ser a principal operadora do Terminal, uma vez que a M.
Dias Branco comecara a utilizar as instalagdes portudrias apds a conclusdo de um novo moinho
localizado no municipio de Juiz de Fora (MG) (ZAIA; RAMOS, 2017). Além disso, de acordo com
informacOes obtidas em visita técnica, a partir de 2019 haverd movimentacdo de trigo no
Complexo também para atender a Ambev.

Observa-se que os investimentos realizados, conforme informacgdes obtidas em visita
técnica ao Complexo, visam ao atendimento da demanda do estado do Rio de Janeiro e também
da regido sul de Minas Gerais, tendo em vista as expansdes previstas da capacidade produtiva e
o crescimento esperado no consumo.

De acordo com o Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) (BRASIL,
2017c), para a manutencdo do abastecimento do mercado interno, ha necessidade continua de
importagdes para suprimento da demanda de trigo. Assim, estimativas indicam que o consumo
nacional crescerd a uma taxa de 1,1% ao ano, entre 2016/17 e 2026/27. Para o Complexo
Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi, estima-se uma taxa média de crescimento de 0,8% ao ano
até 2060, quando a movimentacdo deve atingir 925 mil toneladas no cendrio tendencial. Nos
cendrios otimista e pessimista, as taxas médias previstas sdo de 1,0% e 0,7% para todo o periodo
projetado, respectivamente.

2.3.6. CARGA DE APOIO

Em 2017 e 2018 foram realizadas respectivamente 2,9 mil e 2,8 mil atracac¢dOes
relacionadas a operagdo de carga de apoio no Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi.
Essas atracagdes ocorrem no Porto do Rio de Janeiro, responsavel por respectivamente 79% e
81% do total realizado em 2017 e 2018, e também no Porto de Niterdi, no Terminal CCPN e no
TUP Mac Laren Oil.

As operacGes de carga de apoio estdo relacionadas ao transporte de alimentos e
insumos destinados ao suporte das atividades exploratérias petroliferas em plataformas
offshore e também a recepcdo de cargas oriundas das unidades maritimas.

As atividades de apoio para o segmento offshore no Porto do Rio de Janeiro
contabilizadas no presente estudo para o ano de 2018 s3o as realizadas no Terminal da Triunfo.
No caso do Porto de Niterdi, as arrendatarias Nitshore Engenharia e Servigcos Portudrios S.A. e
Nitport Servigcos Portuarios S.A. prestam servico a diversas empresas que realizam atividades
offshore, bem como o TUP Mac Laren, que possui duas dreas para atendimento das plataformas
e realizacdo de reparos navais. J& o Terminal CCPN atua no fornecimento de fluidos de
perfuracdo e produtos quimicos para as plataformas de petrdleo.
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Na Figura 23 sdo apresentadas as principais informacdes relativas a movimentagao
observada e a demanda projetada de carga de apoio para o Complexo Portudrio do Rio de Janeiro
e Niterdi. O aumento no total das atracacdes a partir do ano de 2017ocorre por conta da insercdo
dos valores do Porto do Rio de Janeiro, os quais ndo apresentam histdrico para os anos anteriores
em razao das bases de dados disponibilizadas, conforme relatado na se¢do 2.1.2..
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Figura 24 — Evolugdo da movimentacdo de carga de apoio no Complexo Portuario do Rio de Janeiro e
Niterdi, observada (2015-2018) e projetada (2019-2060) —em numero de atracacdes
Fonte: ANTAQ (2018) e dados fornecidos pela Triunfo. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Nos anos recentes o segmento de carga de apoio tem vivenciado um cendrio de crise,
decorrente da reducdo dos investimentos no setor de exploracdo offshore, corte de custos,
fusGes entre empresas do setor e reestruturacdo de dividas (BEAUPUY, 2019). Soma-se a isso o
hiato na realizagdo dos leildes de areas para produgao e exploragdo de petréleo, principalmente
entre os anos de 2008 e 2012, impactando em menor demanda por viagens nos anos
subsequentes, em virtude do menor nivel das atividades exploratérias (ANP, 2018b).

Entretanto, com a retomada dos leildes por parte da ANP no ano de 2017, a expectativa
é de que em 2019 tenha inicio o processo de retomada dos investimentos no setor, tendo em vista
o inicio das atividades operacionais a partir das novas rodadas de leilGes e a abertura do mercado
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a outros operadores, além da Petrobras. Para o Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi,
de modo especifico, o cendrio é promissor, dado que no Plano de Negdcios mais recente da
Petrobras (c2019a), a area de exploragdo e producdo sera o foco de 86% dos investimentos a
serem realizados pela empresa entre 2019 e 2023. Além disso, observa-se que os investimentos
da Petrobras se concentram na Bacia de Santos e que 65% das areas onde serdo realizados esses
investimentos localizam-se no estado do Rio de Janeiro (PORTOS E NAVIOS, 2019).

Desse modo, estima-se que para o ano de 2060 sejam realizadas 6,1 mil atraca¢des de
carga de apoio no Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi, um incremento de 120% em
relacdo ao observado em 2018, com uma taxa média de crescimento de 1% ao ano. Dadas as
perspectivas de retomada do setor petrolifero no horizonte de curto prazo, as taxas médias
previstas para esse periodo, até o ano de 2025, sdao mais elevadas, de 6% ao ano.

Para a totalidade do horizonte de projecao (2060), os cenarios otimista e pessimista
preveem um crescimento médio de 1,2% e 0,8% ao ano, respectivamente.

2.3.7. NAVIOS DE CRUZEIRO

Nos anos de 2017 e 2018 ocorreram, respectivamente, 94 e 95 atraca¢des de navios de
cruzeiro no Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niteréi. As operacGes ocorrem
predominantemente na area arrendada para o Pier Maud, que conta com estrutura para a recep¢ao
dos passageiros. Entretanto, conforme informagdes obtidas em visita técnica ao Complexo, por
vezes ha necessidade de atracar navios de maior porte em outros bercos do Porto Organizado do
Rio de Janeiro. Ainda, segundo informacdes da visita técnica, a queda observada no nimero de
atracacGes nos anos de 2016 e 2018 é resultado do acesso de navios maiores ao Porto, sendo
acompanhado do aumento do nimero de passageiros, de 282 mil para 303 mil passageiros,
respectivamente, segundo informacgdes do questionario on-line.

Na Figura 25 s3o apresentadas as principais informagdes relativas a movimentagao
observada e a demanda projetada de navios de cruzeiro para o Complexo Portudrio do Rio de
Janeiro e Niterdi.
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Figura 25 — Evolucdo da movimentagdo de navios de cruzeiro no Complexo Portuario do Rio de Janeiro e
Niterdi, observada (2015-2018) e projetada (2019-2060) —em numero de atracacdes
Fonte: Informagdes fornecidas por meio de questionario on-line (2018). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2019)

Desde 2010, o setor de navios de cruzeiro tem sofrido com a redug¢do do nimero de
passageiros e de embarcacdes na costa brasileira. Embora parte da reducdo do numero de
atracagOes possa ser explicada pelo aumento do tamanho das embarcag¢des (ABREMAR, 2017),
na visdo dos armadores, existem outros fatores de restricdo ao aumento da demanda, tais como:
condi¢des inadequadas de infraestrutura em alguns terminais, taxas e custos portudrios
elevados em comparacdo a outros mercados, cobranca de tributos relativos ao combustivel e
afretamento para as embarcagdes de cabotagem, além de questdes trabalhistas, como a
exigéncia de que dois tergos da tripulagdo seja brasileira.

De acordo com dados publicados pela Associagdo Brasileira das Empresas Maritimas
(Abremar), o setor tem apresentado indicativos de recuperacdo desde a temporada 2016/2017.
Apesar da perspectiva de manutengdo do nimero de navios de cruzeiro no Pais (em sete) na
temporada 2018/2019, observa-se aumento na oferta total de leitos (ABREMAR, 2018). De modo
especifico para o Terminal de Passageiros do Porto do Rio de Janeiro, ha expectativa em um
horizonte de longo prazo para realizagao de escalas durante todo o ano. Conforme informagdes
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obtidas em visita técnica, tal cendrio se dd em razdo da perspectiva de aumento da frota de navios
de cruzeiro, que poderd reduzir a concorréncia por rotas entre o Brasil e outros destinos.

Dessa forma, ao final do periodo projetado, estima-se que sejam realizadas 189
atracacdes de navios de cruzeiro no Porto do Rio de Janeiro, apresentando assim uma taxa
média de crescimento de 1,3% ao ano. Tal resultado reflete aspectos como a consolidacdo do
aumento do tamanho dos navios, que tende a elevar o nUmero de passageiros transportados,
com crescimento menos substancial no nimero de atraca¢des. Para os cendrios otimista e
pessimista as taxas médias previstas sdo de 1,4% e 1,1% ao ano, respectivamente.

2.3.8. PERSPECTIVAS DE MOVIMENTAGAO DE NOVAS CARGAS

As cargas perspectivas sdo consideradas como sendo aquelas que possuem potencial de
movimentacdo no Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niteréi e que tém como
condicionantes aspectos como investimentos em melhorias operacionais e de capacidade dos
terminais avaliados. Além disso, a atracdo desse tipo de carga para o Complexo envolve
efetivacdo de esforcos comerciais por parte da Autoridade Portuaria e dos demais agentes
atuantes. E importante afirmar, ainda, que a movimentacdo dessas cargas perspectivas esta
além daquelas jd consideradas nos trés cendrios de demanda expostos anteriormente
(pessimista, tendencial e otimista).

No caso do Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi, as cargas perspectivas
relacionam-se ao Estudo de Mercado (CDRJ, 2019a) desenvolvido no dmbito do Estudo de
Viabilidade Técnica, Econ6mica e Ambiental (EVTEA) para a Ilha da Pombeba, fornecido pela
CDRJ. Como apresentado na secdo 8.2.1, referente a exploracdo do espaco portuario do Porto
do Rio de Janeiro, a Ilha da Pombeba é zoneada com o Terminal Multiuso 3 e constitui-se uma
area disponivel para arrendamento, estando destinada a operacdes de granéis liquidos e sdlidos,
reparo naval e carga geral. As analises do referido Estudo de Mercado consideraram fatores
como a drea de influéncia do Porto do Rio de Janeiro e demais terminais portudrios situados nos
estados do Rio de Janeiro, Sao Paulo e Espirito Santo; a malha logistica disponivel para a
movimentacdo das cargas; a atual distribuicdo das cargas (com relacdo as instalagdes portudrias)
e seus excedentes de demanda; a proje¢ao de demanda estimada para as cargas; a capacidade
produtiva e portuaria para cada carga, bem como os custos em cada instalagdao analisada.

Nesse contexto, o Estudo de Mercado avaliou as cargas de produtos siderurgicos,
combustiveis, produtos quimicos, gas de petréleo, contéineres e comissionamento,
descomissionamento e reparo de plataformas de exploracdo de petrdleo. Dentre elas, foram
identificados potenciais de movimentagdo para:

» Derivados de petrdleo
» Comissionamento, descomissionamento e reparo de plataformas de petrdleo
» Produtos siderurgicos.

A movimentac¢do de derivados de petréleo adicional a prevista na se¢do 2.3.1.1 refere-
se a perspectiva de déficit na relagao entre a produgdo e a quantidade consumida tanto no
estado do Rio de Janeiro quanto na Microrregido de Juiz de Fora (MG), viabilizando o aumento
das importagdes e a utilizacdo da drea da Ilha da Pombeba para a recep¢ao desses novos fluxos.
O Estudo de Mercado considera a perspectiva de importacao de derivados quando o estado do
Rio de Janeiro atingir sua capacidade mdéxima de refino, isto é, deixar de ser superavitario na
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producdo desses produtos, além da perspectiva de saturacdo da Regap e do oleoduto Osbra,
gue abastecem o estado de Minas Gerais, de modo que as bases terrestres préximas ao Porto
do Rio de Janeiro atendidas até entdo pelo duto poderdo ser abastecidas pelo modal rodoviario
a partir da movimentagdo no Terminal da llha da Pombeba. Sobre a demanda vinculada a
Microrregido de Juiz de Fora, os volumes estdo relacionados a proximidade maior dessa area
com o Porto do Rio de Janeiro em comparagdo com o Porto de Santos, a Regap e o oleoduto
Osbra, de modo que poderia ser abastecida pelo novo terminal. Assim, a demanda estimada
para movimentacdo de combustiveis que poderiam ser operados no Terminal da Ilha da
Pombeba parte de aproximadamente 400 mil toneladas em 2020 e atinge cerca de 2,3 milhdes
de toneladas em 2060 (CDRJ, 2019a).

As atividades de comissionamento e descomissionamento de plataformas de petréleo
relacionam-se com a significativa participacdo do estado do Rio de Janeiro nas atividades de
exploracdo de petrdleo offshore. O descomissionamento consiste na retirada de alto-mar de
instalagdes apds o final de sua vida util. De acordo como o Estudo de Mercado, atualmente 72%
das plataformas em operacdao no mercado brasileiro apresentam mais de 25 anos, patamar
médio de vida util desse tipo de plataforma. O comissionamento, por sua vez, engloba os
processos existentes desde a montagem até a instalacdo das plataformas em alto-mar, com
demanda estimada de 30 novas unidades estacionarias de producao (UEP) a serem contratadas
para atuar na exploracdo de petréleo no Pais. Essas atividades tém como propdsito tanto a
substituicdo de plataformas antigas quanto a insercdo de novas unidades, tendo em vista as
projecdes de crescimento da producdo de petréleo em todo o territério nacional, mas com
maior destaque a area do pré-sal, na qual o Rio de Janeiro estd inserido. Também foi considerada
a utilizacdo da area da Ilha da Pombeba para realizacdo de reparo de plataformas (CDRJ, 2019a).

No caso dos produtos siderurgicos, o Estudo de Mercado considera que somente no ano
de 2038 havera excedente de carga no Porto do Rio de Janeiro para um futuro terminal. A partir
desse periodo, até o ano de 2060, o estudo estima uma movimentagao potencial de até 1,4 milhdo
de toneladas de produtos siderurgicos para o novo Terminal da llha da Pombeba (CDRJ, 2019a).

Ressalta-se que para as cargas de contéineres, produtos quimicos e gases de petrdleo
o Estudo de Mercado ndo apontou a viabilidade de movimentagao em um novo terminal na llha
da Pombeba (CDRJ, 2019a).
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3.INFRAESTRUTURA E OPERAGOES PORTUARIAS

Este capitulo apresenta a infraestrutura disponivel (acostagem, armazenagem,
equipamentos e utilidades), os fluxos das operacGes de embarque e desembarque, os
indicadores operacionais das principais cargas movimentadas no ano-base de 2017 e a
capacidade de movimentacdo e de armazenagem no ano-base e para os anos futuros. As
analises se apresentam individualmente para cada instalacdo do Complexo Portuario do Rio de
Janeiro e Niterdi:

» Porto do Rio de Janeiro » Terminal Aquavidrio da Illha
» Porto de Niterdi Comprida
» TUP Briclog » Terminal Maritimo Braskem
» Terminal Maritimo Ponte do » Terminal CCPN

Thun » TUP Estaleiro Renave
» Ilha Terminal » Terminal Portudrio Wellstream
» TUP Cosan (TPW)
» Terminal Aquavidrio da llha » TUP UTC Engenharia

d'Agua » TUP Estaleiro Camorim
» Terminal Flexivel de GNL da Baia » TUP Brasco

da Guanabara » Terminal Portudrio Estaleiro
» Terminal Aquaviario de llha Maud (TPEM)

Redonda » TUP Estaleiro Brasa

» TUP Mac Laren Oil.

Ressalta-se que nenhum dos terminais analisados utiliza obras de abrigo, por estarem
naturalmente abrigados pelas dguas da Baia de Guanabara.

A definicdo das cargas relevantes de cada instalagdao, para andlise operacional,
encontra-se no Apéndice 1 e foi realizada de acordo com o método indicado no Relatdrio de
Metodologia dos Planos Mestres'?, utilizando-se como referéncia a base de dados do Sistema de
Desempenho Portuario (SDP), de responsabilidade da ANTAQ.

No Apéndice 4 é apresentada a memdria de cdlculo da capacidade de cais para cada
instalagdo portudria.

Destaca-se que, neste estudo, ndo sdo realizados cdlculos de produtividade e de
capacidade de cais e de armazenagem para as operagles de carga de apoio offshore. Estes
calculos utilizam dados referentes aos tempos de operacao, que, no caso da carga de apoio, sdo
bastante variados, dada a especificidade de cada movimentacdo, que depende da etapa de
projeto em que as atividades offshore se encontram.

Link para acesso ao Relatério de Metodologia dos Planos Mestres: https://infraestrutura.gov.br/planejamento-
portuario/113-politica-e-planejamento-de-transportes/5426-planos-mestres.html.
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3.1. PORTO DO RIO DE JANEIRO

Nas subsecdes a seguir, apresentam-se a infraestrutura terrestre do Porto Organizado
do Rio de Janeiro, os estudos e projetos relacionados a infraestrutura portudria, suas operacdes
e a capacidade calculada para armazenagem e para o cais.

3.1.1.  INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Esta secdo aborda a descricdo, andlise e caracterizacdo da infraestrutura do Porto do
Rio de Janeiro, que inclui:

» Infraestrutura de acostagem
» Instala¢cOes de armazenagem
» Equipamentos portudrios

» Utilidades.

O Porto é dividido em trés zonas portudrias: Zona Portuaria da Gamboa (ZPG), Zona
Portuaria de Sdo Cristovao (ZPS) e Zona Portuaria do Caju (ZPC), conforme indicado na Figura 26.

LEGENDA

[ Zona Portuaria de S3o Cristovao Zona Portuaria do Caju ] Zona Portuaria da Gamboa

Figura 26 — Zoneamento do Porto do Rio de Janeiro
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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3.1.1.1.  Infraestrutura de acostagem

A infraestrutura de acostagem do Porto do Rio de Janeiro é composta por trés cais,
localizados nas respectivas zonas portuarias previamente citadas: Cais da Gamboa, Cais de Sdo
Cristévao e Cais do Caju, totalizando uma extensao continua de 6.740 m.

O Cais da Gamboa possui 3.042 metros de comprimento, estendendo-se do cabeco de
amarracao 36 ao 162, e pode ser visualizado na Figura 27.
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Figura 27 — Infraestrutura de acostagem da Zona Portuaria da Gamboa
Fonte: Dados fornecidos pela CDRJ (2018) e Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

A extensdo do Cais de Sdo Cristévao, localizado entre os cabecos 166 e 216,
apresentado na Figura 28, é de 1.259 m.
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Figura 28 — Infraestrutura de acostagem da Zona Portuaria de Sdo Cristévao
Fonte: Dados fornecidos pela CDRJ (2018) e Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Ja o Cais do Caju, com 2.439 m de comprimento acostavel, situa-se entre as boias
DMC1 e 304 e é identificado na Figura 29.
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Figura 29 — Infraestrutura de acostagem de Zona Portuédria do Caju
Fonte: Dados fornecidos pela CDRJ (2018) e Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

A Tabela 4 discrimina os bercos de atracacdo do Porto do Rio de Janeiro e suas
caracteristicas.

Destinagao operacional

Calado maximo
operacional (m)

- Boia Manguinhos - Ao largo 10,36
ZPG Esmapa Navios de cruzeiro 36a42 9,14
ZPG TPA Navios de cruzeiro 42 a 58 10,30
ZPG Armazém 3 (parte) Navios de cruzeiro 58a61 8,53
ZPG Armazém 4 Navios de cruzeiro 61la67 7,92

Trigo, concentrado de zinco, gesso,

ZPG Armazém 5 ) _ 67a70 8,53
produtos siderurgicos, sal

7PG Armazém 6 Trigo, concentr:':)do <I:Je .zmco, gesso, 70279 10,20
produtos siderurgicos, sal

, Trigo, concentrado de zinco, gesso,

ZPG Armazém 6 (parte) L 79 a 80 9,14
produtos siderurgicos, sal

7PG Armazém 7 Trigo, concentre'ado (Ije .zmco, gesso, 302 86 9,14
produtos siderurgicos, sal

PG Armazém 8 Trigo, concentrado de zinco, gesso, 86292 10,20
produtos siderurgicos, sal

ZPG Patio 8/9 Ferro-gusa, produtos siderurgicos, sal 92 a99 10,20
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Calado maximo
operacional (m)

Destinagao operacional ‘ Cabeco

Trigo, concentrado de zinco, gesso,

ZPG Armazém 9 e e 99 a 109 10,20
PG Armazém 10 Trigo, concentrado de zinco, gesso, 109a 116 10,20
produtos siderurgicos, sal
ZPG Armazém 11 Trigo 116 a 123 10,20
PG Armazém 12 Trigo 123a129 10,20
ZPG Armazém 13 Carga de apoio 129a134 7,92
PG Armazém 14 Carga de apoio 1342139 7,01
ZPG Armazém 15 Carga de apoio 139 a 146 7,01
PG Armazém 16 Carga de apoio 146 a 152 7,01
ZPG Armazém 17 Carga de apoio 152 a 157 6,70
ZPG Armazém 18 Carga de apoio 157 a 162 3,04
ZPS Armazém 22 (parte 1) Carga de apoio 166a 170 3,96
ZPS Armazém 22 (parte 2) Carga de apoio 170a 175 6,40
ZPS DEMAPE (parte 1) Carga de apoio 175a179 7,30
ZPS DEMAPE (parte 2) Carga de apoio 179a190 9,00
ZPS Terminal siderurgico (parte 1) Produtos siderurgicos 190 a 197 9,00
ZPS  Terminal de dleo (parte 1) Q”imi;ﬁijuciz':‘;?::;f;foitré'eo' 1972 201 8,00
ZPS  Terminal de dleo (parte 2) Q”imi‘;‘:i)jucizz‘;?:::ufgeif;"é'e°' 201 a 204 6,10
ZPSs Terminal de 6leo (parte 3) Quimi;iiju‘if)gZ?:;er;foitré'e°' 204 a 205 8,60
ZPS Terminal siderdrgico (parte 2) Produtos siderurgicos 205a 212 8,60
ZPS Terminal siderdrgico (parte 3) Produtos siderdrgicos 212a214 9,00
ZPS Terminal siderdrgico (parte 4) Produtos siderdrgicos 214 a 215 7,30
ZPS Terminal siderdrgico (parte 5) Produtos siderdrgicos 215a216 4,30
ZPC 2R11 Veiculos e carga geral Dl\;;; . 12,20
ZPC 2R12 Veiculos e carga geral 237 a 244 12,50
ZPC 2C21 Contéineres e carga geral 244 a 260 14,50
ZPC 2C22 Contéineres e carga geral 260a 277 14,50
ZPC 2C11 Contéineres 277 a 290 14,50
7PC 2C12 Contéineres e quimicos e derivados de 290 2 304 14,50

petréleo

Notas: (-) informagdo ndo disponivel.

Tabela 4 — Infraestrutura de acostagem - Bercos do Porto do Rio de Janeiro
Fonte: Dados obtidos durante a visita técnica (2018), CDRJ (2017a) e Brasil (2012a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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O Cais do Caju é dividido em dois terminais. De acordo com informac6es encaminhadas
pela Autoridade Portuaria, os bergos 2C11 e 2C12, utilizados pela Libra Terminal Rio S.A. (Libra),
permitem o comprimento maximo de embarcagdes LOA (do inglés — Length Overall) de 300 m em
cada berco, e, se utilizados em conjunto, podem receber embarcagbes de até 349 m. O trecho ao
lado, utilizado pela MultiRio Operagbes Portudrias S.A. (MultiRio) e MultiCar Rio Terminal de
Veiculos S.A. (MultiCar), contempla os bergos 2C21, 2C22, 2R11 e 2R12, os dois ultimos podem
receber embarcacdes de até 200 m, e os bercos 2C21 e 2C22, embarcacdes de até 349 m.

Em relacdo a operacdo do Terminal de Passageiros, destaca-se a existéncia de uma
pedra em frente ao berco do Armazém 4, limitando o calado operacional nesse trecho em
7,92 m, o que impossibilita a atracacdo de navios de cruzeiro de grande porte e faz com que seja
necessario utilizar parte do trecho de cais da regido da Gamboa que é destinado a operacdo de
outras cargas. Para amenizar o conflito na utilizacdo do trecho de Cais da Gamboa, a Pier Maua
encaminha com antecedéncia a previsdo de escalas a CDRJ, de forma que esta possa se
programar em relacdo as outras operacoes.

No Cais da Gamboa ha restricdo para o calado das embarcacées, e as operacdes de
trigo ocorrem em sua maioria com embarcacdes Handysize, com limitacdo de tonelagem de
porte bruto (TPB). Além disso, os navios Handymax que movimentam trigo e atracam no Porto
operam aliviados em consequéncia do calado inadequado as suas dimensdes.

A partir do Bergo do Armazém 14, no Cais da Gamboa, ao Ber¢co DEMAPE (parte 1), em
Sao Cristévao, o baixo calado operacional foi apontado como um limitante as operacdes. Devido
a existéncia de uma laje no leito no final do Cais da Gamboa e ao assoreamento acelerado
proveniente do desdgue de um canal de mangue localizado entre o Cais da Gamboa e o Cais de
Sdo Cristovdao, a movimentacdo de outras cargas além das de apoio offshore ficam
impossibilitadas nessa regido. Segundo informado pela Autoridade Portudria em visita técnica,
para solucionar o problema é necessario realizar obras de dragagem e derrocagem nesse trecho
e também solucionar o problema causado pelo desague do canal no trecho.

Na ZPS, o Terminal do Oleo também tem a sua profundidade como um limitante as
operagdes. Nesse trecho, em alguns casos, as embarcagdes precisam realizar as operagdes com
limitacdo de carregamento, devido ao baixo calado operacional, de aproximadamente 6 m. Além
disso, ainda no Cais de S3o Cristévao, no Terminal de Produtos Siderurgicos, o qual é arrendado
pela Triunfo, ocorre um conflito na utilizacdo do cais devido a existéncia da tubulagdo do
Terminal do Oleo. De maneira que 200 m desse trecho é considerado publico, com as opera¢des
sendo feitas pela Iconic Lubrificantes, o que prejudica as operac¢des de supply boats da Triunfo.

3.1.1.2. Infraestrutura de armazenagem

As instalagGes de armazenagem sdo compostas por armazéns, tanques e patios, todos
listados e descritos nas subse¢les seguintes. A Figura 30 identifica as estruturas de
armazenagem da ZPG.
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Armazém m Patio
A. Armazém 1 F. Armazém 6 K. Anexo 11 P. Armazém 15 A. Patio 6/7 F. Patio 10
B. Armazém 2 G. Armazém 7 L. Armazém 12 Q. Armazém 16 B. Patio 7/8 G. Patio 10/11
C. Armazém 3 H. Armazém 8 M. Anexo 12 R. Armazém 17 C.Patio 8 H. Patio 15/16
D. Armazém 4 I. Armazém 10 N.Armazém 13 S. Armazém 18 D. Patio 8/9 I. Patio 16/17
E.Armazém 5 J. Armazém 11 0. Armazém 14 E. Patio 9

Figura 30 — InstalagBes de armazenagem da ZPG
Fonte: Dados fornecidos pela CDRJ (2018) e Google Earth (2018). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2019)

A infraestrutura de armazenagem da ZPS é exibida na Figura 31.
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LEGENDA
= Armazém m Patio
A. Armazem lonado A. Patio Triunfo
B. Armazém metalico B. Patio 22

Figura 31 — InstalacBes de armazenagem da ZPS
Fonte: Dados fornecidos pela CDRJ (2018) e Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

As estruturas de armazenagem da ZPC sao dispostas na Figura 32.
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LEGENDA
! Armazém m Patio W Tanques da Tequimar
A. Armazem principal E. Armazem de conferéncia aduaneira A. Patios Libra
B. Armazém de quimicos da Libra F. Armazém Norfe B. Patios Muiti-Rio
C. Armazem de cargas G. Edificio garagem C. Patio de veiculos (Multi-Car)
D. Armazém de produtos quimicos da Multi-Rio H. Armazem Sul

Figura 32 — InstalagGes de armazenagem da ZPC
Fonte: Dados fornecidos pela CDRJ (2018) e Google Earth (2018). Elabora¢do: LabTrans/UFSC (2019)

Armazéns

A Tabela 5 relaciona os armazéns do Porto do Rio de Janeiro, as empresas que 0s
utilizam e suas destinacdes operacionais.

Armazém Utilizacdo | Destina¢ao operacional ‘ Area (m?) Capacidade estatica

Armazéns 1 ao 4 Pier Maua Passageiros - -
Armazénsjeese € anexos Publico Eventos culturais - =

Armazém 7 Publico Carga geral 3.550 12.4251¢

Armazém 8 Publico Carga geral 3.500 12.250t

Armazém 10 Publico Carga geral - 12.250t

Armazém 11 Publico Carga geral 3.500 4725t

Anexo 11 Publico Carga geral 2.047 10.030t

Armazém 12 Publico Carga geral 3.500 12.250t
Anexo 12 Publico Carga geral - -
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Armazém Utilizagdo | Destinagdo operacional Capacidade estatica
Armazém 13 Publico Trigo 3.550 15975t
Armazéns 14 ao 17 Publico Carga de apoio - -
Anexo 14 Publico - - -
Armazém 18 OGMO - - -
Armazém lonado Publico Concentrado de zinco 7.000 25.000 t
Armazém metdlico Triunfo Carga geral 8.116 100.000 t
Edificio garagem MultiCar Veiculos - 7.000 un.
Armazém norte MultiCar - - -
Armazém sul MultiCar - - -
Armazém de cargas MultiRio Carga geral 16.760 -
TSN g CREa -
Armazé;r(mj::nzc:::eréncia MultiRio Carga geral 1.600 -
Armazém principal Libra Carga geral 7.250 40?3?7?212?3?msast?zzjgetes
Armazém de quimicos Libra §uairri?ciesr:;r(12:gg:t:§) 250 720 paletes
Armazém bagagem Libra Carga geral 1.500 500 paletes
Armazém de perdimento Libra Carga geral 800 240 paletes
Armazém ponte Libra Carga geral 450 90 paletes

Notas: (-) informacgdo ndo disponivel.

Tabela 5 — Armazéns do Porto do Rio de Janeiro

Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line e durante a visita técnica (2018). Elaboragdo:

LabTrans/UFSC (2019)

Apods a conclusdo das obras do TTRJ, os armazéns 11 e 12 ndo estardo mais disponiveis para
armazenagem, visto que é prevista a demoligdo dessas estruturas.

Na Figura 33 é possivel observar o edificio garagem, instalagdo da MultiCar com
capacidade para armazenar 7 mil veiculos.
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Figura 33 — Edificio garagem — MultiCar
Fonte: Imagem obtida por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018).

Tanques

O Porto do Rio de Janeiro dispde de uma area de tancagem com 24 tanques, arrendada
a empresa Tequimar, a qual pode ser visualizada na Figura 34.

Figura 34 — Tanques da Tequimar
Fonte: Imagem obtida por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018).
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Dos tanques disponiveis, o volume de 5 mil m3 é destinado a soda cdustica, sendo os
12 mil m3 restantes para derivados de petrdleo. Além disso, destaca-se que a empresa Iconic
Lubrificantes (formada pela Ipiranga e pela Chevron) possui area prdpria, externa ao porto, na
retrodrea do Cais de Sao Cristdvao. Essa area dispGe de tanques com capacidade estatica total
de 22 mil toneladas. Estes tanques sdo conectados diretamente ao Cais de S3o Cristovao por
meio de dutos.

Patios

Os patios do Porto do Rio de Janeiro sdo em sua maioria de uso publico, sendo
arrendados aqueles nos terminais MultiCar, MultiRio e Libra, na regido do Caju, e Triunfo, na regido
de Sao Cristévao. Suas caracteristicas e destinacdes operacionais sdo descritas na Tabela 6.

Utilizagao Destinagao operacional | Area (m?) ‘ Capacidade estatica
Pétio 6/7 Publico Carga geral 2.093 9.418 t
Patio 7/8 Publico Carga geral 2.340 -
Patio 8 Pdblico Carga geral 992 4.464 t
Patio 8/9 Publico Ferro-gusa 6.500 45,500 t
Patio 9 Publico Granel sélido 9.800 48.020 t
Patio 10 Publico Carga geral 950 4.275t
P&tio 10/11 Publico Carga geral 1.800 8.820t
Patio 15/16 Publico Carga de apoio 906 -
Patio 16/17 Publico Carga de apoio 945 -
Patio 22 Publico Carga geral 4.687 -
Patio Triunfo Triunfo Produtos siderurgicos 48.645 150.000 t
Patio de veiculos MultiCar Veiculos - 5.000 un.
Patios MultiRio MultiRio Contéineres - 30.680 TEU
Patios Libra Libra Contéineres - 13.800 TEU

Notas: (-) informacgdo ndo disponivel.

Tabela 6 — Patios do Porto do Rio de Janeiro
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line e durante a visita técnica (2018). Elaboragdo:
LabTrans/UFSC (2019)

Na Figura 35, é possivel observar os patios da MultiCar, utilizados para a armazenagem de
veiculos.
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Figura 35 — Patios MultiCar
Fonte: Imagem obtida por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018).

A armazenagem de ferro-gusa ocorre no patio 8/9, localizado na ZPG, e pode ser
observado na Figura 36.

Figura 36 — Patio 8/9 do Cais da Gamboa
Fonte: Imagem obtida em visita técnica (2018).
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3.1.1.3.  Equipamentos portuarios

No Porto do Rio de Janeiro estdo disponiveis equipamentos de cais e retroarea,
descritos nas subsec¢des que seguem.

Equipamentos de cais

Os equipamentos utilizados nas movimentagGes nos cais do Porto sdo elencados na Tabela 7.

. : . Destinacao Capacidade
Proprietario Equipamento Quantidade . - . .
operacional nominal
Pennant Funil 1 Trigo -
Moinhos Cruzeiros do Sul Sugador 1 Trigo -
Triunfo G%nndast.es 21 Carga ge’ra.al e i
(variados tipos) granel sélido
. Guindaste sobre
MultiRio rodas (MHC) 3 Carga geral 15 mov/h
MultiRio Portéiner 4 Contéineres 25 mov/h
Libra Portéiner 5 Contéineres 40a 65t

Notas: (-) informacdo ndo disponivel.

Tabela 7 — Equipamentos de cais do Porto do Rio de Janeiro
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line e durante a visita técnica (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
A Figura 37 mostra dois dos cinco portéineres utilizados nas operagées de cais da Libra
chegando ao Porto do Rio de Janeiro para serem instalados no Terminal.

Figura 37 — Portéineres do Terminal da Libra
Fonte: Imagem obtida por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018).
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A Figura 38 mostra dois portéineres e trés guindastes sobre rodas da MultiRio
realizando as operagcdes em um navio de contéineres atracado em seu Terminal na ZPC.

Figura 38 — Equipamentos de cais da MultiRio
Fonte: Multiterminais (2018).

Equipamentos de retroarea

A Tabela 8 apresenta os equipamentos utilizados nas operacdes na retroarea do Porto
do Rio de Janeiro.

Proprietario Equipamento Destin?géo ‘ Capaci_dade
operacional nominal
Triunfo Forklift 33 Multiuso 2,5a30t
Triunfo Reach Stacker 1 Multiuso 25t
Triunfo P4 mecanica 12 Granel sélido -
Triunfo Escavadeira 1 Granel sélido 22t
Triunfo Cavalete motorizado 2 Apoio offshore -
MultiRio Balanga rodovidria 6 Multiuso 80t
MultiRio Cavalo mecanico 8 Multiuso 25t
MultiRio Terminal tractor 21 Multiuso 30t
MultiRio Chassi — 2 eixos 29 Multiuso 50a60t
MultiRio Forklift 36 Contéineres 2,5a30t
MultiRio Reach Stacker 9 Contéineres 45260t
MultiRio Rebocador de patio 2 Multiuso 40t
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Proprietdrio Equipamento ‘ Quantidade ‘ ::es:;:?gigl ‘ Can;:)ar::‘ii:aatile
MultiRio Scanner 2 Multiuso -
MultiRio Spreader — single 24 Contéineres 40t
MultiRio Spreader — Twin 5 Contéineres 50t
MultiRio Transtéiner 16 Contéineres 40t

Libra Transtéiner 16 Contéineres 40t
Libra Empilhadeira — grande porte 12 Contéineres 40t
Libra Empilhadeira — médio/pequeno porte 12 Contéineres Até 10t
Libra Caminhdo 15 Contéineres -
Libra Terminal Tractor 15 Contéineres -
Libra Semirreboque 38 Contéineres -
Libra Scanner 1 Contéineres -
Libra Balanga rodovidria 8 Contéineres -
CDRJ Balanga rodovidria 1 Trigo -

Notas: (-) informacdo ndo disponivel.

Tabela 8 — Equipamentos de retrodrea do Porto do Rio de Janeiro
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line e durante a visita técnica (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Na Figura 39 é possivel identificar os 16 transtéineres pertencentes ao Terminal da
MultiRio, responsaveis pela movimentacdo dos contéineres nos patios do Terminal.

Figura 39 — Transtéineres da MultiRio
Fonte: Imagem obtida por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018).

No Cais da Gamboa sdo utilizadas pds-mecénicas para a operagao de ferro-gusa. Na
Figura 40 pode-se observar a pa-mecanica transferindo o ferro-gusa, proveniente do patio 8/9,
para a cagamba que faz o carregamento do navio.
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Figura 40 — P4-mecanica transportando o ferro-gusa
Fonte: Imagem obtida em visita técnica (2018).

A Figura 41 apresenta uma escavadeira operando sobre uma estrutura adaptada,
desenvolvida pela Triunfo, para retirar o ferro-gusa dos vagées e coloca-lo nos caminhdes, que
transportam a mercadoria até o patio 8/9.

Figura 41 — Escavadeira retirando o ferro-gusa dos vagdes e colocando no caminhdo
Fonte: Imagem obtida em visita técnica (2018)
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3.1.1.4. Utilidades

O Porto do Rio de Janeiro dispde de infraestrutura para fornecer agua e energia elétrica
para as embarcag¢des, mediante cobrancga de tarifa, conforme detalhado nos tépicos que seguem.

Energia elétrica

Para o abastecimento de energia elétrica, o Porto do Rio de Janeiro dispde de trés
subestacdes. A Subestacdo Principal da Gamboa, Unica de titularidade da CDRJ, opera com
tensdo de 13,8 kV e é responsdvel pelo abastecimento do Cais da Gamboa (com excecdo do
Terminal de Passageiros) e do Cais de Sdo Cristovao. A Subestacdo do Cais do Caju abastece os
terminais de contéineres e de veiculos, possui tensdo de operacdo equivalente a 25 kV, e é
gerenciada e mantida pelos arrendatdrios em questdo. Por fim, A Subestacdo Principal do
Consorcio Pier Maua S/A abastece o cais no Terminal de Passageiros, com uma tensdo de
operacgdo de 13,8 kV.

Abastecimento de agua

A Companhia Estadual de Agua e Esgoto (CEDAE) é a responsavel pelo abastecimento
de 4gua no Porto do Rio de Janeiro, através de hidrometros instalados ao longo das instalagdes.
Ha previsdo para a instalacdo de pontos de agua no cais do Terminal de Passageiros
(COMPANHIA DOCAS DO RIO DE JANEIRO, 2016).

3.1.2. ESTUDOS E PROJETOS

Os estudos e projetos relacionados a infraestrutura do Porto do Rio de Janeiro sdo
descritos nos itens a seguir.

3.1.2.1. Terminal de Trigo do Rio de Janeiro (TTRJ)

O TTRIJ é um projeto brownfield destinado a operacdo de desembarque de trigo e que
estd em fase de implantacdo em uma area de 13.453 m? arrendada ao Consércio Maravilha
(Bunge Alimentos S.A. e M. Dias Branco), com previsdo de inicio das operagdes até o ano de
2020. Este arrendamento compreende a drea entre os armazéns 10 e 11, o préprio Armazém
11, a drea entre os armazéns 11 e 12, e parte do Armazém 12, na retroarea do trecho de cais
onde o trigo é operado, no Cais da Gamboa.

De acordo com o Plano Basico de Implantagdo (PBI) do Terminal, disponibilizado pelo
arrendatario, a infraestrutura presente no local sera demolida para a construcdo de novas
instalacGes, bem como os ativos relacionados a maquinas e equipamentos serdo substituidos
por novos. A Figura 42 ilustra a configuragao atual da drea arrendada a empresa Bunge. Todas
as instala¢des identificadas serdo demolidas, com exce¢ao do castelo d’agua e da cisterna.
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™ Armazém ™ Plataforma o Prédios
1. Armazém 10 1. Prédio da Praticagem
2.Armazém 11 2. Antigo Prédio da Inspetoria
3. Armazém 12 3. Castelo d’Agua e Cisterna

4. Subestacao

Figura 42 — Configuracdo atual da area onde sera implementado o TTRJ, no Porto do Rio de Janeiro
Fonte: Merco Shipping Maritima Ltda. (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Para as operacdes de desembarque de trigo, serdo implantados dois shiploaders no cais,
ambos com capacidade nominal de 300 t/h. Estes serdo conectados a um sistema de trés correias
transportadoras, com capacidade nominal de 600 t/h, que conduzirdo a carga ao silo horizontal,
passando por uma balanca de fluxo, um elevador de canecas e uma das seis moegas supressoras. O
silo horizontal sera dividido em trés células de 19.100 t de capacidade estatica, totalizando 57.300 t.

A expedicdo do trigo, do silo horizontal para o modal rodovidrio, sera realizada por meio
de um sistema composto por cinco correias transportadoras, também com capacidade de 600 t/h
cada, contando com o apoio, durante o fluxo, de uma pa carregadeira, dois transportadores de
corrente, um elevador de caneca, uma tulha e uma moega supressora. Os equipamentos
supracitados, e demais equipamentos utilizados nestes fluxos, sado listados na Tabela 9.

Equipamento ‘ Quantidade ‘ Capacidade nominal
Shiploader 2 300 t/h
Correia transportadora 8 600 t/h
Tripper 1 600 t/h
Balanga de fluxo 1 750 t/h
Elevador de caneca 2 600 t/h
Transportador de corrente 2 120 t/h
Tulha para expedicdo 1 150t
P4 carregadeira 1 -
Dispositivo de supressao de pd 7 -
Sistema de captagdo de po 2 -
Valvulas gaveta para retirada produto 1 -
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Equipamento Quantidade Capacidade nominal
Balanga rodovidria 2 100t
Nota: (-) informacgdo ndo disponivel ou ndo aplicavel

Tabela 9 — Equipamentos a serem implantados no TTRJ, no Porto do Rio de Janeiro
Fonte: Merco Shipping Maritima Ltda. (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A capacidade de movimentacdo efetiva do Terminal, de acordo com o PBI, sera de
1.007.568 t. O fator limitante para esta capacidade é a armazenagem, considerando a
capacidade estdtica previamente indicada e aproximadamente 18 giros por ano. Ja a capacidade
calculada para a movimentacdo de trigo no cais é de 1.446.961 t, considerando uma taxa de
ocupacado admissivel do cais de 80%, e, em média, 60% do tempo serd dedicado a movimentacgao
de trigo, que possui preferéncia no trecho, e 20% a movimentacao das demais cargas.

O trecho de cais em questdo conta com um berco de 275 m de comprimento, que
permite a operagao com os dois shiploaders simultaneamente.

3.1.2.2. Obras de adequacgdo do Terminal de Passageiros

O Terminal de Passageiros do Porto do Rio de Janeiro é um empreendimento
administrado pela empresa arrendatdria Pier Mau3, localizado na ZPG. A necessidade de
adequacdo do Terminal e da ampliacdo da d4rea arrendada surgiu do projeto do “Porto
Maravilha”, criado em 2008. O “Porto Maravilha”, que tem como um dos objetivos criar uma
nova forma de interacdo do Porto com a cidade, levantou necessidades de adequacdo do
Terminal justamente para se alinhar a nova dindmica da regido. O projeto procurou concentrar
na regidao do entorno da Praca Maua as atividades culturais, onde se destacam, além de outras
atracdes, o Museu de Arte do Rio (MAR) e o Museu do Amanha.

Paratanto, de acordo com o Plano de Investimentos disponibilizado pela Pier Mau3, houve
necessidade de investimentos e adequagdes em algumas dreas do perimetro arrendado. Uma das
adequacoes é o desalfandegamento dos armazéns 1 ao 3, para desenvolver espacos de gastronomia,
eventos, lazer e entretenimento. Como as operagdes de passageiros e servicos afins eram realizados
nessa area, foi necessario transferi-las para a outra area do arrendamento. Para essa definicdo,
levando em conta alguns parametros, como o aumento da demanda, a facilitagdo de acesso e de
apoio a infraestrutura e juncdo da implantacdo do Projeto Porto Maravilha, foi observada a
necessidade de ampliar a area arrendada com a inclusdo do Armazém 5 e dos anexos 5 e 6.

Outra alteragdo necessaria foi em relagdo ao Armazém Externo 1, que teve sua destinagdo de
uso modificada, adaptando o térreo para uma area de eventos e varejo, e o andar superior, utilizado
para garagem, ja com previsao de expansao de mais um pavimento destinado a locagdo para escritdrios,
eventos e varejo. As Figura 43 e Figura 44 apresentam o projeto arquitetonico do Armazém Externo 1.

Figura 43 — Vista frontal do Projeto Arquitetonico do Externo |
Fonte: Plano de investimentos Pier Maua (2016)
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Figura 44 — Vista Geral do Projeto Arquitetdnico do Externo |
Fonte: Plano de investimentos Pier Maua (2016)

A partir dessas mudancas, estdo previstas obras no Terminal de Passageiros para
adequar as atividades de embarque e desembarque de passageiros para o Armazém 4, Armazém
5 e anexos 5 e 6, além da reestruturacdo das atividades abertas ao publico. Também devem ser
realizadas obras para transferir o escritério administrativo da Pier Mau3, localizado atualmente
no Prédio do Touring, para o prédio do antigo Banerj.

Em resumo, as obras previstas sdo referentes aos investimentos realizados:

I.  No Armazém 5 e no espago entre os armazéns 5 e 6, que devem ser incorporados a area
do arrendamento;
1. Na construcdo de uma praca localizada na area entre os armazéns 4 e 5.
lll.  Nareforma das pragas existentes em decorréncia das interven¢Ges das obras do entorno;
IV.  Na construgdo de novas instalagdes na drea do Externo 1, criando espacos para
eventos/varejo e estacionamento;
V. Naimplantagdo do escritério administrativo da Pier Maua no segundo piso do antigo Banerj.

A Figura 45 apresenta o projeto arquitetoénico dos armazéns 4, 5 e anexos 5 e 6.

Figura 45 — Imagem do projeto arquitetdnico dos armazéns 4, 5 e espaco entre os armazéns 5 e 6
Fonte: Plano de investimentos Pier Maua (2016)
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3.1.2.3. Construcao de dolfins de atraca¢ao para operagao de
produtos siderurgicos

De acordo com informacgGes obtidas por meio de questionario on-line (2019), como
contrapartida a renovagdo do prazo do contrato de arrendamento, a Triunfo Logistica prevé a
construcdo de uma estrutura de acostagem nas proximidades da Ilha da Pombeba, constituida
por dois dolfins de atracacdo e amarrac3o e um dolfim de amarrag3o. A estrutura serd executada
com cota de fundo de bloco a +2,20 e topo a +3,70, com elevac¢des referentes ao zero da
Diretoria de Hidrografia e Navegacdo (DHN). As fundagcdes serdo estaqueadas com camisas
metadlicas perdidas, preenchidas com concreto armado em seu interior. Em regides rochosas
serao executados pinos com estaca raiz. A conexao entre os dolfins serd feita por trés passarelas
de 90 m em estrutura metalica. O projeto ja foi aprovado pela ANTAQ e pelo Poder Concedente,
como também jd possui licenciamento ambiental para a instalagdo. O prazo final de
implementagdo da obra é 2026.

3.1.2.4. Instalagdo de sistema de dutos interligando o Cais da Gamboa
a Refit

Por meio do Contrato de Passagem CDRJ n2 80/18, o qual foi assinado em dezembro
de 2018, é prevista a instalacdo de um sistema de dutos dentro da drea do Porto do Rio de
Janeiro, interligando o Cais da Gamboa a Refit. O sistema de dutos percorrera toda a extensao
do Cais da Gamboa, do Cabeco 100 ao Cabeco 166. Em parte desse trecho, conforme indicado
na Figura 46, serdo instalados pontos para engate de mangotes, os quais fardo a conexao do
sistema de dutos com as embarcacdes.

LEGENDA

- Trecho do sistema de dutos onde serao instalados pontos para engate de mangotes

Figura 46 — Trecho do sistema de dutos onde serdo instalados pontos para engate de mangotes
Fonte: Google Earth (2019) e informagdes fornecidas pela CDRJ (2019). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DO RIO DE JANEIRO E NITEROI 91



PLANO MESTRE

O sistema movimentard d6leos crus e leves, condensados de petréleos naftas,
aromaticos, hidrocarbonetos e biocombustiveis, e todas as movimentacées serdo realizadas no
sentido de desembarque.

3.1.3. OPERACOES E CAPACIDADE PORTUARIA

Para a andlise das operacdes e cdlculos da capacidade portudria, o cais acostavel do
Porto foi dividido em trechos. Esses trechos levam em consideracdo as cargas operadas, os
equipamentos disponiveis e a continuidade geométrica do cais. Além dessa divisdo, algumas
premissas precisam ser consideradas, como o tempo entre atraca¢des sucessivas (in-out), as
horas disponiveis para operacdo e o indice de ocupacdo admissivel. Essas informacdes sao
apresentadas na Tabela 10.

Destaca-se que, neste estudo, ndo sdo realizados cdlculos de produtividade e de
capacidade de cais e de armazenagem para as operacdes de carga de apoio offshore, como
explanado anteriormente, no inicio do capitulo. A Figura 47 contém os trechos de cais da ZPG.

LEGENDA
=== Cais da Gamboa - Nao prioritario — TG2 mi
=== TPA - Navios de Cruzeiro — TT2

Figura 47 — Trechos de cais da ZPG
Fonte: Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Os trechos de cais do Cais de S3o Cristévao sdo indicados na Figura 48.
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LEGENDA

w Cais de S30 Cristovio == Terminal do Oleo

Figura 48 — Trechos de cais da ZPS
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A ZPC possui os trechos de cais apresentados na Figura 32.
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LEGENDA
TRR - Multicar === MultiRio — Nao prioritario = TCO T2 - MultiRio = TLC == TCO T1 - Libra

Figura 49 — Trechos de cais da ZPC
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Os dados utilizados para a definicdo dos parametros e indicadores operacionais para
cada trecho de cais, sejam eles relacionados a infraestrutura de acostagem, ao regime
operacional ou as caracteristicas das embarcacées, apresentados na sequéncia, foram obtidos
a partir da base de dados fornecida pela CDRJ, por meio da aplicacdo de questionario on-line ou
informacdes disponibilizadas durante visita técnica. Para o trecho de cais TPA — navios de
cruzeiro, foram considerados 150 dias operacionais, visto que sé hd atracacbes durante o
periodo de temporada de navios de cruzeiro, compreendendo os meses de novembro a marco.

Pontos de Prmqpal.s Dias Horas | indicede | indice de
Trecho de ) mercadorias In-out . . ~ ~
. Bergos atendi- . dispo- | dispo- | ocupagao ocupagao
cais movimentadas (h) . o A
mento niveis niveis | admissivel | observada
no ano-base
Armazém 5,
Armazém 6,
Cais da Armazém 6
Gamboa - (parte), Armazém Produtos
- P T 5 siderurgicos, 3,5 364 24 80% 31,27%
Nao 7, Armazém 8, sal
prioritario Pétio 8/9,
Armazém 9,

Armazém 10
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Pontos de Pr|nC|pa|.s Horas | indice de indice de
Trecho de . mercadorias : - -
" atendi- : dispo- | ocupagdo ocupagao
cais movimentadas h .. i
mento no ano-base niveis | admissivel | observada
Armazém 5,
Armazém 6, .
. Trigo,
Armazem 6 concentrado
TT2 (parte), Armazém 4 . 3,5 364 24 80% 6,60%
, de zinco e
7, Armazém 8, R
Armazém 9, &
Armazém 10
TG2 Patio 8/9 1 Ferro-gusa 3,5 364 24 65% 39,71%
1 Armazem 11 e 1 Trigo 3,5 364 24 65% 29,91%
armazém 12
Terminal
siderdrgico
Ca|§ dfe SNao partes 1, %, 3,4e 1 'Procflut'os 35 364 24 65% 2.87%
Cristéovao 5, e Terminal do siderurgicos
Oleo partes 1,2 e
3
Terminaldo  Terminal do Oleo (Ol
2 1 derivados de 3,5 364 24 65% 18,14%
Oleo partes1,2e3 ,
petréleo
TRR — .
. 2R11 e 2R12 2 Veiculos 3,5 364 24 70% 15,00%
MultiCar
Tco TZ._ 2C21 e 2C22 2 Contéineres 3,5 364 24 70% 30,19%
MultiRio
MultiRio -
Nao ZRll’ezchlzzé 2c21 4 Carga geral 3,5 364 24 75% 50,36%
prioritario
1- o
TCL?b-rra 2C11e2C12 2 Contéineres 3,5 364(1) 24 70% 22,08%
Quimicos e
TLC 2C12 1 derivados de 3,5 364 24 65% 40,89%
petréleo
E
TPA= ZTr:E:é:'\P:’ Navios de
Navios de 2 K 3,5 150 24 75% 12,64%
. (parte) e cruzeiro
cruzeiro ,
Armazém 4

Notas: (1) Berco 2C12 possui 312 dias disponiveis por conta da operacdo de granéis liquidos da Tequimar, que possui
prioridade de movimentagdo as tergas-feiras.

Tabela 10 — Parametros de calculo da capacidade de cais do Porto do Rio de Janeiro
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

O tempo entre atracacdes sucessivas € definido como o tempo decorrido entre a saida
de uma embarcagdo (desatracacdo) e a entrada de outra no mesmo berco (atracacgdo).
Conforme validado em reunido com a Autoridade Portuaria do Porto do Rio de Janeiro, o tempo
entre atracac¢des sucessivas é de 3,5 horas.

A disponibilidade de horas operacionais anuais de cada trecho de cais pode variar de
acordo com o regime operacional de cada terminal e nimero de bergos. No caso do Porto do
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Rio de Janeiro, as operacdes podem ocorrer 24 horas por dia, durante os 364 dias considerados
operacionais no decorrer de um ano. No trecho de cais TPA, onde ocorrem apenas atracagoes
de navios de passageiros, admitiu-se que houve disponibilidade de 150 dias, devido ao periodo
de temporada que inicia em novembro e termina em marco.

O indice de ocupacdo admissivel de um trecho de cais, quando ndo se aplica um
modelo especifico de filas, é calculado por meio do comprimento médio das embarcacdes e
respectivo nimero de servidores disponiveis. Para a situagao de um servidor no trecho de cais,
o indice de ocupacdo admissivel é de 65%; para dois servidores, esse indice é de 70%; para trés
servidores 75%; e para quatro ou mais servidores, o valor adotado é de 80%.

Além das premissas assumidas para cada trecho de cais, sdo apresentados nas proximas
subsecdes os indicadores operacionais das principais mercadorias movimentadas no ano-base,
calculados a partir da base de dados fornecida pela CDRJ. A partir dos parametros e indicadores
operacionais definidos, foram calculadas as capacidades de movimentacdao no cais para cada
mercadoria em todo horizonte de planejamento, cujo resumo é apresentado na Tabela 11.

Mercadoria | Sentido | 2017 ‘ 2060
Contéineres (TEU) Ambos 880.083 909.379
Carga geral (t) Desembarque 137.240 66.452
Carga geral (t) Embarque 537.984 372.799
Veiculos (unidades) Ambos 596.329 596.345
Quimicos e derivados de petrdleo (t) Desembarque 732.044 631.964
Trigo (t) Desembarque 2.526.457 2.978.662
Ferro-gusa (t) Embarque 1.523.087 1.548.523
Concentrado de zinco (t) Desembarque 1.878.374 2.264.547
Gesso (t) Desembarque 1.557.599 1.801.062
Sal (t) Desembarque 243.294 136.271
Produtos siderurgicos (t) Embarque 1.609.240 1.308.565
Produtos siderurgicos (t) Desembarque 101.713 254.420

Tabela 11 — Capacidade de cais do Porto do Rio de Janeiro
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.1.3.1. Descri¢ao das operagdes e capacidade portudria por carga

Nos tépicos a seguir, para melhor compreender a situacdo atual e futura do Porto do
Rio de Janeiro, sdo detalhadas as operagdes de cada uma das cargas definidas como relevantes,
discriminando o fluxo da operacdo e os indicadores operacionais de cada trecho de cais, e
apresentada a comparacdo entre a capacidade de cais e de armazenagem com a demanda
projetada para cada carga.

Contéineres

O embarque e desembarque de contéineres no Porto do Rio de Janeiro ocorre nos terminais
da MultiRio e da Libra. Em ambos os terminais a movimentagdo de contéineres é prioritaria.
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Entretanto, conforme informado durante visita as instalacbes portudrias nas tercas-feiras, ha
prioridade de movimentagao de granéis liquidos da Tequimar no ber¢o 2C12 no Terminal da Libra.

As operacGes de embarque e desembarque de contéineres ocorrem por meio de
portéineres nos dois terminais e, mais especificamente no caso da MultiRio, também ocorre
com o auxilio de guindastes sobre rodas (MHC, do inglés — Mobile Harbour Crane). Para a
realizacdo do translado entre o cais e a armazenagem, sdo utilizados semirreboques, chassis
tracionados por caminhdes e terminal tractors. Por fim, empilhadeiras de grande porte (reach
stackers) e transtéineres sdo utilizadas para o manuseio dos contéineres nos patios, enquanto
qgue empilhadeiras de pequeno porte operam carga geral nos armazéns dos terminais antes da
consolidacdo da carga e apds a desconsolidagdo da carga.

A Figura 50 esquematiza o fluxo de embarque de contéineres no Porto do Rio de Janeiro.
O fluxo de desembarque obedece ao mesmo processo, no entanto, no sentido contrario.

Reach
Stackers
ou RTGs

Semirreboque ou Portéineres

terminal tractors ou MHCs

Figura 50 — Fluxograma do embarque de contéineres no Porto do Rio de Janeiro
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A Tabela 12 apresenta os indicadores operacionais dessa movimentacdo. Os
indicadores referentes ao trecho de cais TCO T1 — Libra foram calculados a partir da base de
dados fornecida pelo Terminal Libra, durante visita técnica ao Complexo.

Indicador TCO T1 - Libra TCO T2 - MultiRio
Lote médio (unidades/embarcacgdo) 378 377
Lote maximo (unidades/embarcagdo) 999 1.214
Produtividade média (unidades/h de operagéo) 57,3 42,8
Tempo médio de operagdo (h) 6,6 8,8
Tempo inoperante médio (h) 4,4 3,1
Tempo médio de atracagdo (h) 11,0 11,9

Tabela 12 — Indicadores operacionais de contéineres no Porto do Rio de Janeiro
Fonte: Dados fornecidos pela CDRJ (2017) e pela Libra Terminais (2017). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2019)

Capacidade de cais

Para a movimentagdao de contéineres, a relagdo entre a demanda projetada e a
capacidade de cais pode ser observada no Grafico 7. Nessa analise, sdo considerados os
terminais da MultiRio e Libra.
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Grafico 7 — Demanda vs. capacidade de cais para os contéineres no Porto do Rio de Janeiro
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Conforme pode ser observado, a capacidade de movimentacdao de contéineres no
Complexo Portudrio mantém-se em torno de 900 mil TEU ao longo do horizonte de andlise, de
maneira que, considerando a projecdo de demanda apresentada, ndo se espera déficit de
capacidade de cais até o ano de 2060.

Capacidade de armazenagem

Para a armazenagem de contéineres, o Porto conta com os patios de contéineres da
MultiRio e da Libra, com 30.680 TEU e 13.800 TEU de capacidade estatica, respectivamente. O
tempo médio de estadia do pdatio da MultiRio é de 6,5 dias, realizando 56,1 giros anuais,
resultando em aproximadamente 1.715.000 TEU de capacidade dindmica. O patio da Libra pode
realizar até 71,5 giros anuais, com tempo médio de estadia de 5,1 dias, alcangando a capacidade
de aproximadamente 986.000 TEU/ano. A demanda projetada para o Porto Organizado até 2060
é de 693.808 TEU, portanto, a atual estrutura de armazenagem ¢é suficiente para todo o
horizonte de planejamento.

Carga geral

A movimentag¢do de carga geral no Porto do Rio de Janeiro ocorre nos sentidos de
embarque e desembarque. Para a andlise das operagbes foram consideradas apenas as
movimentacdes de carga geral no Terminal da MultiRio, dada a sua representatividade em
relacdo ao volume total movimentado no Porto do Rio de Janeiro no ano-base deste estudo.

A operacdo de desembarque ocorre por meio de MHC, com o uso de caminhdes para
a realizagdo do translado entre o cais e a armazenagem. Por fim, empilhadeiras de diversas
capacidades sdo utilizadas para o manuseio das mercadorias, tanto do caminhdo para os
armazéns como no interior dos armazéns. Para o embarque, utilizam-se os mesmos
equipamentos, porém seguem o fluxo inverso da operacao de desembarque.

A Figura 51 esquematiza o fluxo de embarque de carga geral no Porto do Rio de Janeiro.
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Figura 51 — Fluxograma do embarque de carga geral no Porto do Rio de Janeiro
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

A Tabela 13 apresenta os indicadores operacionais para o embarque e para o
desembarque de carga geral no Porto do Rio de Janeiro.

Indicador Embarque Desembarque
Lote médio (t/embarcacdo) 2.875 812
Lote maximo (t/embarcagdo) 14.318 10.704
SLZ?:;;é?ade média (t/h de 58,2 235
Tempo médio de operagao (h) 49,4 34,6
Tempo inoperante médio (h) 10,5 51
Tempo médio de atracagdo (h) 59,8 39,7

Tabela 13 —Indicadores operacionais do embarque e desembarque de carga geral no Porto do Rio de Janeiro
Fonte: Dados fornecidos pela CDRJ (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Capacidade de cais

A relacdo entre a capacidade de cais e a demanda projetada para a movimentacdo de
carga geral, considerando as operacdes da MultiRio, no sentido de embarque e desembarque,
sdo apresentadas no Grafico 8 e no Grafico 9, respectivamente.
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Grafico 8 — Demanda vs. capacidade de embarque de carga geral no Porto do Rio de Janeiro
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Grafico 9 — Demanda vs. capacidade de desembarque de carga geral no Porto do Rio de Janeiro
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Nota-se que, a capacidade de movimentacdao de carga geral reduz ao longo do
horizonte de analise. Tal fato é justificado pelo aumento da movimentacdo de contéineres no
Terminal da MultiRio, carga que possui prioridade de atraca¢do, o que acaba reduzindo as horas
disponiveis a movimentacao de carga geral. Desse modo, espera-se um déficit de capacidade de
cais, para ambos os sentidos de movimentacdo de carga geral, a partir do ano de 2040.

Vale ressaltar que a andlise das operacgGes de carga geral no Porto do Rio de Janeiro foi
feita considerando apenas as movimentacdes que ocorreram no Terminal da MultiRio, no ano-
base de 2017. Portanto, essa analise ndo diz respeito as movimentacGes de carga geral nos outros
trechos de cais do Porto do Rio de Janeiro, como o Cais da Gamboa e o Cais de Sdo Cristdvao, onde
também ha horas disponiveis de cais para atendimento a demanda dessas cargas.

Capacidade de armazenagem

Para a armazenagem de carga geral, no Terminal da MultiRio hd o armazém de cargas,
com 16.760 m? de area, o armazém de quimicos com 1.800 m?, e o armazém de conferéncia
aduaneira com 1.600 m?.

Considerando que a movimentagdo de carga geral no ano-base foi relevante apenas
no Terminal da MultiRio, que o tempo médio de estadia é de dez dias para carga geral, conforme
informado pelo Terminal MultiRio por meio de questiondrio on-line, e que a movimentagao de
carga geral atingira 124.759 toneladas em 2060, sera necessdrio ter a disposicdo de no minimo
3.427 t de capacidade estatica para atender essa demanda.

Veiculos

As movimentac¢des de veiculos no Porto do Rio de Janeiro ocorrem no trecho de cais
TRR, referente ao Terminal de Veiculos MultiCar, nos sentidos de embarque e desembarque, por
meio do sistema Roll-on/Roll-off (Ro-Ro). Os veiculos permanecem armazenados no patio ou no
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edificio garagem do Terminal, sdo transladados até a rampa de acesso Ro-Ro e embarcados. Para
o desembarque, a operacdo ocorre de maneira analoga, porém no sentido contrario.

A Figura 52 esquematiza o fluxo de embarque de veiculos no Porto do Rio de Janeiro.
A Tabela 14 apresenta os indicadores operacionais dessa movimentacao.

Patio ou edificio

garagem Rampa Ro-Ro

Figura 52 — Fluxograma do embarque de veiculos no Porto do Rio de Janeiro
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Indicador |
Lote médio (u/embarcacéo) 887
Lote maximo (u/embarcagdo) 3.749
Produtividade média (u/h de operacgdo) 86,5
Tempo médio de operagao (h) 10,3
Tempo inoperante médio (h) 4,4
Tempo médio de atracagdo (h) 14,7

Tabela 14 — Indicadores operacionais de veiculos no Porto do Rio de Janeiro
Fonte: Dados fornecidos pela CDRJ (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Capacidade de cais

A andlise entre a capacidade de cais e a demanda projetada para a movimentacdo de
veiculos, até o ano de 2060, pode ser visualizada no Grafico 10.
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Grafico 10 — Demanda vs. capacidade de cais para a movimentacao de veiculos no Porto do Rio de Janeiro
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Nota-se que a capacidade de cais se mantém na faixa de 600 mil unidades de veiculos
ao longo de todo o horizonte de planejamento, devido a baixa alteracdo no lote médio dessa
mercadoria, de maneira que nao se prevé déficit de capacidade de cais para essa operacao no
Porto do Rio de Janeiro.

Capacidade de armazenagem

Para veiculos, ha disponibilidade de armazenagem no edificio garagem e no patio de
veiculos, ambos da MultiCar e localizados no Cais do Caju. O edificio possui capacidade estdtica
para 7 mil veiculos, e o patio para 5 mil veiculos. Segundo informado pelos representantes do
Terminal, por meio de questionario on-line, o tempo médio de estadia dos veiculos no Terminal é
de cinco dias. De acordo com as informacdes disponiveis, o Terminal possui capacidade dinamica
para armazenar 873.600 veiculos por ano, atendendo, portanto, a demanda prevista para veiculos
em todo o horizonte de planejamento, na ordem de 204.000 unidades no ano de 2060.

Quimicos e derivados de petroleo

Quimicos e derivados de petrdleo sdo movimentados no sentido de desembarque nos
trechos de cais do Terminal de Oleo e TLC. No trecho de cais TLC, a operag¢do ocorre com o
bombeamento da carga do navio para os tanques da Tequimar, a ligacdo entre o cais e a
armazenagem é realizada por dutos, e o bombeamento ocorre pelas bombas dos navios. A
Figura 53 esquematiza o fluxo de desembarque de quimicos e derivados de petrdleo no trecho
de cais do TLC no Porto do Rio de Janeiro.

Figura 53 — Fluxograma do desembarque de quimicos e derivados de petréleo no trecho de cais TLC no
Porto do Rio de Janeiro
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

No Terminal do Oleo, no cais de S3o Cristévdo, a mercadoria é bombeada dos navios
para as instalacdes da lIpiranga, localizadas em 4area externa ao Porto, por meio de dutos. A
Figura 54 apresenta o respectivo fluxo de desembarque.

Figura 54 — Fluxograma do desembarque de quimicos e derivados de petrdleo no trecho de cais Terminal
do Oleo no Porto do Rio de Janeiro
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Area externa da

Ipiranga

A Tabela 15 apresenta os indicadores operacionais de desembarque de quimicos e
derivados de petrdleo no Porto do Rio de Janeiro, por trecho de cais.

Indicador ‘ Terminal de Oleo ’ TLC
Lote médio (t/embarcagdo) 3.269 2.969
Lote maximo (t/embarcagdo) 6.452 5.5il3
Produtividade média (t/h de operagio) 127,7 168,9
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Indicador Terminal de Oleo TLC
Tempo médio de operagao (h) 25,6 17,6
Tempo inoperante médio (h) 45,2 13,9
Tempo médio de atracagdo (h) 70,8 31,5

Tabela 15 — Indicadores operacionais do desembarque de quimicos e derivados de petréleo no Porto do
Rio de Janeiro
Fonte: Dados fornecidos pela CDRJ (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Capacidade de cais

A relacdo entre a demanda e a capacidade de desembarque de quimicos e derivados
de petréleo no Porto do Rio de Janeiro pode ser observada no Grafico 11. Verifica-se que,
durante todo o horizonte de planejamento, ndo é previsto déficit na capacidade de cais da
movimentacdo de quimicos e derivados de petrdleo, no entanto, é prevista queda na capacidade
a partir do ano de 2050, quando a movimentacdo de contéineres no trecho de cais TCO T1 -
Libra, que possui prioridade de atracacdo, passa a utilizar parte das horas disponiveis do TLC.
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Gréfico 11 — Demanda vs. capacidade de cais para o desembarque de quimicos e derivados de petrdleo
no Porto do Rio de Janeiro
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Capacidade de armazenagem

Apenas uma fragdo da carga desembarcada no trecho de cais do TLC é armazenada no
Porto, sendo utilizados os tanques da arrendatdria Tequimar, com capacidade para 17 mil m3,
dos quais, 5 mil m3 s3o destinados a soda caustica e 12 mil m? aos derivados de petrdleo. O
tempo médio de estadia para derivados de petréleo na armazenagem é de 30 dias, e para soda
caustica é de 15 dias, totalizando uma capacidade dinamica de 403.676 t, capaz de atender a
demanda projetada até 2047. Entretanto, de acordo com a Tequimar, caso necessario, é possivel
aumentar o giro da tancagem para aumentar a capacidade do Terminal.
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Trigo

O trigo é movimentado nos trechos de cais TT1 e TT2 do Porto do Rio de Janeiro. O
desembarque do trigo é realizado com guindastes de bordo equipados com grabs, que carregam
os caminhdes com o auxilio de um funil. No trecho de cais TT1 hd um sugador arrendado a
Moinhos Cruzeiro do Sul, que pode ser utilizado para a operagdo. Em ambos os trechos de cais
a operacao é caracterizada como descarga direta, ou seja, ndo utiliza as instalagdes de
armazenagem do Porto.

A Figura 55 esquematiza o fluxo de desembarque de trigo nos trechos de cais TT1 e
TT2. A Tabela 16 apresenta os indicadores operacionais dessa movimentagao.

Guindaste

de bordo Caminhao AR

com grab

externa

Figura 55 — Fluxograma do desembarque de trigo no Porto do Rio de Janeiro — trecho de cais TT2
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A partir de 2020, a movimentacdo de trigo ocorrera no trecho de cais TT2 e no TTRJ, que
realizard suas operacdes na mesma regidao compreendida pelo trecho de cais TT1. Para realizar a
operagdo, como ja citado na se¢do 3.1.2.1, serdo utilizados dois shiploaders no cais, com capacidade
nominal de 300 t/h cada. Estes serdo conectados a um sistema de trés correias transportadoras, com
capacidade nominal de 600 t/h, que conduzirdo a carga a area de armazenagem, passando por uma
balanca de fluxo, um elevador de canecas e uma moega supressora.

A Tabela 16 apresenta os indicadores operacionais para o desembarque de trigo no
Porto do Rio de Janeiro.

Indicador | TT1 | T2
Lote médio (t/embarcacio) 19.589 20.553
Lote maximo (t/embarcagdo) 27.412 27.484
Produtividade média (t/h de operacdo) 123,5 162,5
Tempo médio de operagao (h) 158,6 126,4
Tempo inoperante médio (h) 4,5 14,1
Tempo médio de atracagdo (h) 163,1 140,5

Tabela 16 — Indicadores operacionais do desembarque de trigo no Porto do Rio de Janeiro
Fonte: Dados fornecidos pela CDRJ (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Capacidade de cais

No que tange a movimentacdo de desembarque de trigo, a relagcdo entre a demanda e
a capacidade de cais pode ser observada no Grafico 12.
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Grafico 12 — Demanda vs. capacidade de cais para o desembarque de trigo no Porto do Rio de Janeiro
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Observa-se a partir do grafico que ocorre um incremento de capacidade de cais em 2020 em
relagdo ao ano-base. Esse aumento justifica-se pelo fato de que em 2020 o TTRJ iniciara sua operacdo,
aumentando a capacidade de cais do TT1 para 1.446.961 toneladas, de acordo com a secdo 3.1.2.2.
Posteriormente, a capacidade de cais para o trigo apresenta um comportamento de queda, devido ao
crescimento da demanda de outras cargas movimentadas no TT2, como concentrado de zinco e gesso,
gue passam a ocupar gradualmente uma maior parte do tempo disponivel desse trecho de cais.

Capacidade de armazenagem

No que se refere a capacidade de armazenagem de trigo, toda a movimentacao caracteriza-se
por descarga direta, ndo sendo necessdrio utilizar as areas disponiveis no Porto. Entretanto, no Cais da
Gamboa ha o armazém 13, com capacidade estatica para 15.975 t, que, por ventura, pode armazenar o
trigo que chega ao Porto. Além desse armazém, a partir de 2020 o Porto contara com o TTRJ, onde haverd
um silo horizontal com capacidade estatica para 57.300 t de trigo. Como ja citado na se¢do de Estudos e
projetos, o Terminal terd capacidade dindmica para armazenar 1.007.568 t de trigo, realizando
aproximadamente 18 giros ao ano, superando a demanda projetada para 2060, de 925.361 t.

Ferro-gusa

A movimentacdo de ferro-gusa no Porto do Rio de Janeiro ocorre no sentido de
embarque, na curva da Gamboa, no trecho de cais TG2. A operagdo inicia no momento em que
os vagoes carregados com ferro-gusa chegam ao Porto. Como a ferrovia ndo se encontra
operacional até a ZPG, o transporte da carga dos vagbes até o patio de armazenamento é
realizado por meio de caminhdes. Em decorréncia disso, visto que ndo hd corredor vidrio para a
passagem de veiculos, a operacdo fica sujeita a interrupgdes, devido a necessidade de
locomogdo de anuentes e mao de obra pelo cais. Tal fato prejudica a eficiéncia da operacgao
durante o dia, momento em que a movimentagao no cais é mais significativa.

Apds a carga chegar no patio, localizado em frente ao cais, a operacdo inicia com pas-
mecanicas que transportam a carga para cagambas posicionadas no cais, em frente aos navios. Em
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seguida, utilizando guindastes de bordo, as cacambas sdo icadas para dentro da embarcagdo, onde a
carga é descarregada. Na Figura 56 pode-se observar a pa-mecanica transportando o ferro-gusa do patio
8/9 até a cacamba (a esquerda), como também o icamento das cagambas utilizando guindastes de bordo.

Figura 56 — Operacgdo de ferro-gusa
Fonte: Imagem obtida em visita técnica (2018)

A Figura 57 esquematiza o fluxo de embarque de ferro-gusa no Porto do Rio de Janeiro,
enquanto que a Tabela 17 apresenta os indicadores operacionais dessa movimentacao.

, Guindaste de
Pas-

Vagoes Caminhdes bordo com

carregadeiras
cacambas

Figura 57 — Fluxograma do embarque de ferro-gusa no Porto do Rio de Janeiro
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Indicador TG2
Lote médio (t/embarcacio) 31.717
Lote maximo (t/embarcagdo) 52.561
Produtividade média (t/h de operagio) 314,7
Tempo médio de operagdo (h) 100,8
Tempo inoperante médio (h) 14,0
Tempo médio de atracagdo (h) 114,8

Tabela 17 — Indicadores operacionais do embarque de ferro-gusa no Porto do Rio de Janeiro
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Vale ressaltar que, devido a limitacdo de calado existente no trecho de cais, pode-se
utilizar barcacas para completar o carregamento em fundeadouro.

Capacidade de cais

A relacdo entre a demanda e a capacidade de cais do embarque de ferro-gusa pode
ser observada no Grafico 13.
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Gréfico 13 — Demanda vs. capacidade de cais para o embarque de ferro-gusa no Porto do Rio de Janeiro
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

E possivel observar que a capacidade de movimentacdo de ferro-gusa mantém-se na
faixa de 1,5 milhdo de t ao longo de todo horizonte de planejamento, sendo suficiente para
atender inclusive ao cenario otimista da projecdo de demanda da carga até o ano de 2060.

Capacidade de armazenagem

O ferro-gusa é armazenado no patio 8/9, na curva do Cais da Gamboa, onde conta com
45.500 t de capacidade estatica. Entretanto, o patio configura-se como um buffer para a
operacgdo de ferro-gusa, visto que a carga chega pelo modal ferroviario, cujos vagdes ndo tém
acesso ao Cais da Gamboa, fazendo com que seja necessdrio manter um estoque no patio para
facilitar o inicio do carregamento da carga assim que o navio for liberado para a operagdo. A fim
de comportar a demanda até 2060, é necessaria a realizacdo de no minimo 19 giros anuais da
carga no patio.

Concentrado de zinco

A movimentag¢do de concentrado de zinco ocorre no sentido de desembarque, no
trecho de cais TT2. A operacdo é feita com o uso de guindastes de bordo com grab, que retira a
carga do navio e a transfere para os caminhdes, utilizando um funil para auxiliar na operagao.
Logo em seguida a carga segue para armazenagem no armazém lonado.
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A Figura 58 esquematiza o fluxo de desembarque de concentrado de zinco no Porto do
Rio de Janeiro, enquanto a Tabela 18 apresenta os indicadores operacionais dessa movimentacao.

Navio Guindaste de bordo Funil Caminhao Armazem lonado

com grab

Figura 58 — Fluxograma do desembarque de concentrado de zinco no Porto do Rio de Janeiro
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Indicador | 112
Lote médio (t/embarcacéo) 18.788
Lote maximo (t/embarcagdo) 25.670
Produtividade média (t/h de operac¢do) 305,1
Tempo médio de operagao (h) 61,6
Tempo inoperante médio (h) 28,8
Tempo médio de atracagdo (h) 90,4

Tabela 18 — Indicadores operacionais do desembarque de concentrado de zinco no Porto do Rio de Janeiro
Fonte: Dados fornecidos pela CDRJ (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Capacidade de cais

Arelacdo entre a demanda e a capacidade de cais do desembarque de concentrado de

zinco pode ser observada no Grafico 14.
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Grafico 14 — Demanda vs. capacidade de cais para o desembarque de concentrado de zinco no Porto do
Rio de Janeiro
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A capacidade de cais para a operacdo de concentrado de zinco é suficiente para
comportar a demanda ao longo do horizonte de planejamento, ndo sendo previsto déficit de

capacidade para essa operagao.
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E notavel a queda na capacidade de cais entre 2017 e 2020, e seu crescimento constante
nos anos posteriores. Tal fato é justificado pelo aumento da ocupacdo do tempo disponivel do trecho
de cais pelo crescimento acentuado no curto prazo, previsto para a demanda de outras cargas
movimentadas no mesmo trecho, como o trigo e o gesso. A partir de 2020, a capacidade de cais na
operacao do concentrado de zinco, passa a apresentar um crescimento gradual, motivado pelo
crescimento mais elevado da demanda dessa carga (2,5% ao ano até 2060) em consonancia com a
estabilizacdo do crescimento da demanda das outras cargas mencionadas.

Capacidade de armazenagem

O concentrado de zinco é armazenado no armazém lonado, o qual possui capacidade
estatica de 25 mil toneladas. O tempo médio de estadia da carga é de 25 dias, o que resulta em
uma capacidade dindmica de 364 mil t/ano. Essa capacidade é suficiente para atender a demanda
até 2049, ano em que se prevé déficit de capacidade de armazenagem para o concentrado de
zinco. Sugere-se, entdo, a realizacdo de estudos para propor uma solucdo para esse déficit.

Gesso

A movimentacdo de gesso ocorre no sentido de desembarque, no trecho de cais TT2.
A operacdo é feita com o uso de guindastes de bordo com grab, que retira a carga do navio e
transfere para os caminhdes, utilizando um funil para auxiliar na operagao. Em seguida, a carga
segue diretamente para area externa, ndo utilizando as instalacdes de armazenagem do Porto.

A Figura 59 esquematiza o fluxo de desembarque de gesso no Porto do Rio de Janeiro,
enquanto a Tabela 19 apresenta os indicadores operacionais dessa movimentacao.

Guindaste de bordo

Navio com grab Funil Caminh3o Area externa
Figura 59 — Fluxograma do desembarque de gesso no Porto do Rio de Janeiro
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
Indicador ’ 112
Lote médio (t/embarcagdo) 38.046
Lote maximo (t/embarcacdo) 42.309
Produtividade média (t/h de operagio) 442,8
Tempo médio de operagdo (h) 85,9
Tempo inoperante médio (h) 45,9
Tempo médio de atracagdo (h) 131,8

Tabela 19 — Indicadores operacionais do desembarque de gesso no Porto do Rio de Janeiro
Fonte: Dados fornecidos pela CDRJ (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Capacidade de cais

O Grafico 15 apresenta a relagdo entre demanda e capacidade de cais para a
movimentacdo de gesso no Porto do Rio de Janeiro. De modo geral, a capacidade é suficiente
para atender & demanda ao longo do horizonte de planejamento. E notavel também o aumento
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na capacidade de cais de 2017 a 2020, motivado pelo crescimento acentuado da demanda dessa
carga, que passa a ocupar uma maior parte do tempo disponivel do trecho de cais. Tal fato pode
ser confirmado pela reducdo da capacidade do concentrado de zinco no mesmo periodo, carga
gue é movimentada no mesmo trecho de cais. Apds 2020, a capacidade do embarque de gesso
varia entre 1,9 e 1,8 milhdo de t, devido a sua representatividade no trecho de cais.
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Gréfico 15 — Demanda vs. capacidade de cais para o embarque de gesso no Porto do Rio de Janeiro
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Sal

A movimentacdo de sal ocorre no sentido de desembarque, no trecho de cais do Cais
da Gamboa. A operacéo é feita com o uso de guindastes de bordo com grab, que retira a carga
do navio e transfere para os caminhdes, utilizando um funil para auxiliar na operagdo. Em
seguida, a carga segue diretamente para o cliente final, em drea externa ao Porto.

A Figura 60 esquematiza o fluxo de desembarque de sal no Porto do Rio de Janeiro,
enquanto a Tabela 20 apresenta os indicadores operacionais dessa movimentacao.

Guindaste de bordo

Navio i Funil Caminhao Area externa
Figura 60 — Fluxograma do desembarque de sal no Porto do Rio de Janeiro
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
Indicador ’ Cais da Gamboa
Lote médio (t/embarcagdo) 7.499
Lote maximo (t/embarcacéo) 7.988
Produtividade média (t/h de operagdo) 226,1
Tempo médio de operagdo (h) 33,2
Tempo inoperante médio (h) 68,9
Tempo médio de atracagdo (h) 102,0

Tabela 20 — Indicadores operacionais do desembarque de sal no Porto do Rio de Janeiro
Fonte: Dados fornecidos pela CDRJ (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Capacidade de cais

A capacidade de cais para a operacao de sal no Porto Organizado é suficiente para
atender a demanda projetada para a carga até o ano de 2060, como exposto no Grafico 16.
Apesar da suficiéncia, é notavel a queda da capacidade ao longo do horizonte de planejamento.
Tal fato deve-se ao crescimento da representatividade da movimentacdo de outras cargas no
mesmo trecho de cais como produtos siderurgicos, e também de cargas como o trigo,
concentrado de zinco e gesso, as quais possuem prioridade de atracacdo, o que impacta nas
horas disponiveis a operacao do sal.
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Gréfico 16 — Demanda vs. capacidade de cais para o desembarque de sal no Porto do Rio de Janeiro
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Produtos siderurgicos

A movimentacdo de produtos siderurgicos no Porto do Rio de Janeiro ocorre nos
trechos do Cais da Gamboa e Cais de Sao Cristévao, tanto no sentido de embarque como no de
desembarque. A operagdo ocorre com o auxilio de guindastes, de bordo ou sobre rodas, que
embarcam ou desembarcam as mercadorias.

A Figura 61 esquematiza o fluxo de embarque dos produtos siderurgicos no Porto do Rio
de Janeiro. A movimentacdo de desembarque ocorre de maneira andloga, porém no sentido inverso.
A Tabela 21 e a Tabela 22 apresentam os indicadores operacionais dessas movimentagdes.

Area de

Caminhdo Guindaste Navio
armazenagem

Figura 61 — Fluxograma do embarque de produtos siderurgicos no Porto do Rio de Janeiro
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Indicador Cais da Gamboa Cais de Sdo Cristovao
Lote médio (t/embarcagdo) 7.748 327
Lote maximo (t/embarcagdo) 30.897 541
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Indicador Cais da Gamboa Cais de Sao Cristovao
Produtividade média (t/h de operac¢do) 80,7 18,7
Tempo médio de operagdo (h) 96,0 17,5
Tempo inoperante médio (h) 21,6 45
Tempo médio de atracagdo (h) 117,7 22,0

Tabela 21 — Indicadores operacionais do embarque de produtos siderurgicos no Porto do Rio de Janeiro
Fonte: Dados fornecidos pela CDRJ (2017). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2019)

Indicador Cais da Gamboa Cais de Sdo Cristovao

Lote médio (t/embarcacéo) 2.664 345
Lote maximo (t/embarcagdo) 5.158 913
Produtividade média (t/h de operagio) 156,8 85,6
Tempo médio de operagdo (h) 17,0 4,0
Tempo inoperante médio (h) 10,6 10,5
Tempo médio de atracagdo (h) 27,6 14,6

Tabela 22 — Indicadores operacionais do desembarque de produtos siderurgicos no Porto do Rio de Janeiro
Fonte: Dados fornecidos pela CDRJ (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Cabe destacar que no trecho de Cais de Sdo Cristévdao as movimentacdes de apoio
offshore podem estar registradas na base de dados da CDRJ como movimentagGes de produtos
siderurgicos, justificando o baixo lote médio observado na Tabela 21 e na Tabela 22.

Capacidade de cais

A andlise entre a capacidade de cais e a demanda projetada de produtos siderurgicos
é apresentada no Grafico 17 para o fluxo de desembarque, e no Grafico 18 para o fluxo de
embarque. Ambos os casos registram suficiéncia da capacidade ao longo de todo o horizonte de
planejamento, no entanto, é notdvel o comportamento varidvel da capacidade de cais.

Essa oscilacdo é justificada pela variacdo da demanda das cargas movimentadas nos
trechos de cais. No caso do desembarque, o crescimento da demanda faz com que sua
representatividade entre as operacdes do trecho de cais aumente, causando um crescimento
de mais de 170 mil t na capacidade, entre os anos de 2017 e 2020.
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Grafico 17 — Demanda vs. capacidade de cais para o desembarque de produtos siderurgicos no Porto do
Rio de Janeiro
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Como mencionado anteriormente, o crescimento da demanda de desembarque de
produtos siderurgicos, entre 2017 e 2020, causa uma reducdo da representatividade do fluxo de
embarque no mesmo periodo, visto que a sua projecdao de demanda apresenta crescimento
inferior. Dessa maneira, a capacidade do fluxo de embarque, apesar de ser suficiente para
atender a demanda projetada, reduz ao longo do horizonte de analise, alcancando 1,3 milhdo
de t no ano de 2060, como observado no Grafico 18.
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Grafico 18 — Demanda vs. capacidade de cais para o embarque de produtos siderurgicos no Porto do Rio
de Janeiro
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Capacidade de armazenagem

Para a armazenagem de produtos siderurgicos, o Porto do Rio de Janeiro dispde do
patio da Triunfo, que possui capacidade instalada de 150 mil t, e dos armazéns utilizados pela
Pennant, que possuem capacidade estatica total de 24.675 t. O tempo médio de estadia no patio
é de 19 dias, resultando em 2.873.684 t de capacidade dindmica, que somado a 449.085 t/ano
de capacidade dos armazéns (tempo de estadia médio de 20 dias), totaliza 3.322.769 t/ano de
capacidade dinamica de armazenagem, volume suficiente para atender a demanda em todo o
horizonte de planejamento.

Navios de cruzeiro

A operagdo de navios de cruzeiro em 2017 ocorreu no trecho de cais TPA, no periodo
de temporada, compreendido pelos meses de novembro a marco. Ocorreram 94 atracagdes
durante o ano de 2017. A Tabela 23 apresenta os indicadores operacionais da movimentacao de
navios de cruzeiro no Porto do Rio de Janeiro.

Indicador ‘ TPA — Navios de Cruzeiro
Tempo médio de atracagdo (h) 21,3
Numero de atracagGes 94

Tabela 23 — Indicadores operacionais para a operagdo de navios de cruzeiro no Porto do Rio de Janeiro
Fonte: Brasil Cruise (c2008). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Capacidade de cais

A capacidade de cais para movimentacao de passageiros no TPA é de 532 navios de
cruzeiros, e mantém-se constante, capacidade suficiente para atender toda a demanda
projetada para o horizonte de planejamento, como indicado no Grafico 19.

600
500
400

300

Escalas/ano

200

100 _/f

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060

= Otimista Pessimista Tendencial @ Capacidade de cais do Porto do Rio de Janeiro
Grafico 19 — Demanda vs. capacidade de cais para a movimentagdo de passageiros no Porto do Rio de Janeiro

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Vale ressaltar que a capacidade de cais apresentada considera os 150 dias da
temporada de cruzeiros disponiveis para a operacdo, além de dois pontos de atendimento.
Também, outro ponto a destacar é que, mesmo apresentando capacidade de cais suficiente para
suprir toda a demanda projetada para navios de cruzeiros, had periodos durante a temporada,
como em épocas de réveillon e carnaval, em que o Terminal de Passageiros recebe até oito
embarcagdes simultaneamente. Em decorréncia disso, os navios atracam no trecho de cais do
Cais da Gamboa, onde hd movimentacdo de outras cargas, o que pode causar conflitos na
utilizacdo deste. Para amenizar esse conflito, a Pier Maua envia com antecedéncia a previsao de
escalas para a CDRJ, de forma que essa possa se programar em relacao as operacdes de cargas
no trecho de Cais da Gamboa.

3.2. PORTO DE NITEROI

Nas subsecBes a seguir, apresentam-se a infraestrutura terrestre do Porto Organizado
de Niterdi, estudos e projetos relacionados a infraestrutura portuaria e a descricao das operacdes.

3.2.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Utilizado como base de apoio offshore e para a movimentacdo de carga geral, as
operacgdes no Porto de Niterdi sdo realizadas pelas arrendatarias Nitport Servicos Portuarios S.A.
(Nitport) e Nitshore Engenharia e Servigos Portudrios S.A. (Nitshore). Esta se¢do aborda a
descricdo, andlise e caracterizacdo da infraestrutura do Porto de Niterdi, que inclui:

e Infraestrutura de acostagem
e Instala¢gbes de armazenagem
e Equipamentos portudrios

e Utilidades.

3.2.1.1.  Infraestrutura de acostagem

A infraestrutura de acostagem do Porto de Niterdi, apresentada na Figura 62, é
composta por um cais corrido de 430 metros de comprimento, com calado de 7,5 m em toda
sua extensdo, dispondo de 16 cabegos de amarragdo distribuidos no cais (BRASIL, 2012a).
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Berco 102
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Cais corrido

Figura 62 — Infraestrutura de acostagem do Porto de Niterdi
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A Tabela 24 discrimina os bercos de atracacdo do Porto de Niterdi e suas
caracteristicas.

Destinacdo operacional Comprimento (m) Calado (m)
Bergo 101 Operagdes offshore 145 7,5
Bergo 102 Operagdes offshore 145 7,5
Bergo 103 Carga geral 140 7,5

Tabela 24 — Infraestrutura de acostagem — bergos do Porto de Niteroi
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A estrutura permite a atracacdo de até trés supply boats de aproximadamente 80
metros ao longo do costado, ou de oito a nove navios do mesmo tipo com a popa atracada no
cais (BRASIL, 2015c).

3.2.1.2. Infraestrutura de armazenagem

As instalagGes de armazenagem sdo compostas por um armazém, patios e tanques,
todos listados e descritos nas subsecdes seguintes, e identificados na Figura 63.
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LEGENDA
Armazém Tanque m Patio
Figura 63 — InstalagBes de armazenagem do Porto de Niteroi
Fonte: Imagem obtida durante a visita técnica (2017). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
Armazéns

A retroarea do Porto de Niterdi dispde de um armazém de 1.704 m? de &rea util
arrendado a Nitshore e destinado a armazenagem de carga geral. Devido a sua estrutura interna,
nao é possivel realizar a operagdo de contéineres.

Tanques

Com o intuito de armazenar cimentos, lamas, fluidos de perfura¢do de pogos de
petréleo e salmoura, estdao disponiveis areas de tancagem no Porto de Niterdi. Essas estruturas
estdo divididas entre as dreas da Nitport e da Nitshore.

Patios

O Porto de Niterdi dispde de um patio descoberto de 9.983 m?, destinado a
armazenagem de carga geral e carga de apoio offshore, utilizada sem divisdo entre as duas
arrendatarias. Além do patio, a Nitshore é proprietaria e opera um parque de tubos, area de 250
mil m? localizada a 20 km do Porto, utilizada para armazenagem de carga geral e equipamentos
dos clientes da empresa.
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3.2.1.3.  Equipamentos portuarios

Os equipamentos portudrios disponiveis no Porto de Niterdi sdo apresentados na Tabela 25.

Equipamento Quantidade ::::;Zia:j; Eir:::;:ra?

Nitport e Nitshore Empilhadeira 4 Carga geral 2,5
Nitport e Nitshore Empilhadeira 1 Carga geral 4,5
Nitport e Nitshore Empilhadeira 1 Carga geral 7

Nitport e Nitshore Empilhadeira 4 Carga geral 11
Nitport e Nitshore Empilhadeira 4 Carga geral 13
Nitport e Nitshore Empilhadeira 2 Carga geral 16
Nitport e Nitshore Guindaste sobre esteiras 3 Carga geral 250
Nitport e Nitshore Guindaste sobre esteiras 1 Carga geral 180
Nitport e Nitshore Guindaste sobre esteiras 1 Carga geral 230
Nitport e Nitshore Guindaste sobre esteiras 1 Carga geral 230

Tabela 25 — Equipamentos Portudrios do Porto de Niteroi
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.2.1.4. Utilidades

Nesta secdo sdo descritos os servicos que o Porto de Niterdi oferece as embarcagdes
gue o frequentam. As informacGes apresentadas nesta secdo foram relatadas pela Autoridade
Portudria via questiondrio on-line aplicado em 2018.

Agua

O Porto de Niterdi fornece dgua as embarcacOes que utilizam de suas instalages
portuarias. O fornecimento de agua para o Porto é feito pela rede publica, enquanto que a
armazenagem é realizada por meio de trés cisternas e dois castelos d’agua, totalizando 430 mil
litros de capacidade de armazenagem.

Energia elétrica

A concessiondria Ampla é a responsavel por fornecer energia elétrica ao Porto de
Niterdi, possibilitando o fornecimento de energia as embarcacdes. Duas subestacdes realizam a
transformacdo da tensdo, que chega a 13,8 kV, sendo uma na drea externa, que rebaixa a tensdo
para 220/110 V, e outra na area interna, que transforma a tensdo para 380/220 V.

3.2.2. OPERACOES PORTUARIAS

A destinagdo operacional do Porto de Niterdi é de apoio logistico offshore, ou seja,
movimentagdo de carga de apoio as plataformas e carga geral. Desse modo, ndo sdo realizados
calculos de produtividade e de capacidade de cais e de armazenagem para as operacdes de carga
de apoio offshore no Porto de Niterdi.
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Entretanto, a operacdo de desembarque da carga nos terminais da Nitshore e Nitport
inicia-se pela descarga do navio por meio de guindastes ou empilhadeiras, e posteriormente a
carga é transportada até as instalacdes de armazenagem, por meio de empilhadeiras ou
carretas. A Figura 64 apresenta o fluxo de desembarque de maneira esquematizada, e o
embarque ocorre de maneira reversa.

Cllllniefetie woldie Empilhadeira Patio ou

Navio esteiras ou

- . ou carreta armazém
empilhadeira

Figura 64 — Fluxograma de desembarque de carga de apoio no Porto de Niterdi
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.3. TUP BRICLOG

Nas subsecbes a seguir apresentam-se a infraestrutura terrestre do TUP Briclog e
suas operacgoes.

3.3.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Esta secdo aborda as caracteristicas de infraestrutura do TUP Briclog, como
infraestrutura de acostagem e instalacGes de armazenagem, as quais seguem exibidas na Figura
65, além dos equipamentos portuarios e utilidades.

Berco 2 - S;ergo L

LEGENDA

m Patio m Armazém Cais Retificado Cals Leste

Figura 65 — Infraestrutura de armazenagem e acostagem do TUP Briclog
Fonte: Google Earth (2018) e dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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3.3.1.1. Infraestrutura de acostagem

Segundo informacdes obtidas pelo questionario on-line, a estrutura de acostagem do TUP
Briclog é constituida de um cais corrido, dividido em duas areas: o Cais Retificado, de 428 m de

extensdo, e o Cais Leste de 80 m, compostos por cinco bercos de atracacdo, detalhados na Tabela 26.

Comprimento | Profundidade Caracteristicas da maior embarcacdo atracavel

(m) LJUEMIUIE 10A'"(m)  Boca(m) CMA?(m)  TPB3(t)
Bergo 1 100 7 93 21 6,6 4,500
Bergo 2 100 7 93 21 6,6 4,500
Bergo 3 100 7 93 21 6,6 4.500
Berco 4 100 7 93 21 6,6 4.500
Bergo 5 108 7 106 21 6,6 4.500

Nota: (1) comprimento maximo de uma embarcacdo (LOA); (2) Calado Méximo Autorizado (CMA); (3) tonelagem de porte bruto.

Tabela 26 — Caracteristicas dos bergos do TUP Briclog
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.3.1.2. Infraestrutura de armazenagem

A infraestrutura de armazenagem do Terminal é composta por duas instalagcdes: um
patio de aproximadamente 56.600 m?, com capacidade de 18.500 t, e um armazém de 800 m?
com capacidade de 4 mil t, destinados ao armazenamento de carga geral (tubos, contéineres e
cargas offshore).

3.3.1.3.  Equipamentos portuarios

No questionario on-line foi mencionada a utilizacdo de guindastes e empilhadeiras

para a movimentacdo das cargas. Os detalhes destes equipamentos estdo listados na Tabela 27.

Nome do equipamento Quantidade Capacidade (t) Marca Localizagdo
Guindaste 1 200 Manitowoc Cais
Guindaste 1 120 Terex Retroarea

Empilhadeira 1 16 Hyster-Yale Retrodrea
Empilhadeira 1 12 Hyster-Yale Retrodrea
Empilhadeira 1 7 Hyster-Yale Retrodrea
Empilhadeira 1 2,5 Hyster-Yale Retrodrea

Tabela 27 — Equipamentos do TUP Briclog
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.3.1.4.  Utilidades

O Terminal declarou oferecer o gerenciamento de residuos as embarcagdes que
utilizam suas dependéncias e abastecimento de dgua as embarcagdes de apoio offshore.

120 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DO RIO DE JANEIRO E NITEROI



PLANO MESTRE

3.3.2.  OPERACOES PORTUARIAS

O TUP Briclog é destinado a operacdo de cargas de apoio offshore, desse modo, ndo é
realizada a andlise dos indicadores operacionais ou dos parametros de calculo dos trechos de
cais, como mencionado no inicio deste capitulo.

A operacdo de desembarque destas cargas inicia-se pela sua descarga do navio por meio de
guindastes, para entdo serem transportadas até as instalacdes de armazenagem por meio de
empilhadeira ou carretas, conforme pode ser observado no fluxograma apresentado na Figura 66. Para
o embarque, a movimentacao é realizada com os mesmos equipamentos, porém, no fluxo inverso.

Empilhadeira

Guindaste
ou carreta

Figura 66 — Fluxograma de desembarque de carga de apoio no TUP Briclog
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.4. TERMINAL MARITIMO PONTE DO THUN

Nas subsecdes a seguir, apresentam-se a infraestrutura terrestre do Terminal
Maritimo Ponte do Thun, suas operacdes e a capacidade calculada para armazenagem e cais.

3.4.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

A presente secdo apresenta as caracteristicas de infraestrutura do Terminal Maritimo
Ponte do Thun, como infraestrutura de acostagem e armazenagem, e equipamentos portudrios.
A Figura 67 exibe as estruturas mencionadas.

LEGENDA

m Tanques Pier discreto em forma de “T"
1. Bacia da Shell Quimica 3. Bacia de aditivos 5. Campo de Lubrificantes
2. Bacia do A195 4. Morro de Lubrificantes

Figura 67 — Infraestrutura de acostagem e armazenagem do Terminal Maritimo Ponte do Thun
Fonte: Google Earth (2018) e dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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3.4.1.1. Infraestrutura de acostagem

Segundo informacdes obtidas pelo questionario on-line, a estrutura de acostagem do
Terminal é composta por um pier discreto em forma de “T”, com dois dolfins de atracacdo e uma
plataforma de operagdes. A distancia entre os dolfins é de 50 m, ligados a plataforma de
operacgdes por uma passarela. Ja o pier, é ligado a terra por meio de uma ponte de acesso de
aproximadamente 70 m de extensao.

O Unico berco do Terminal possui 64 m de comprimento, 14 m de largura e 13 m de
profundidade. As embarcacbes permitidas a atracar possuem dimensdo maxima de 206 m de
comprimento (LOA), 50 m de boca e 40 mil t de porte bruto. O calado permitido varia conforme o LOA,
de forma que para embarcacées de 154 m a 206 m, o calado maximo é de 6,7 m, e para embarcag¢des
de 75 ma 153 m de LOA, o calado maximo permitido aumenta para 7,5 m de profundidade.

3.4.1.2. Infraestrutura de armazenagem

Conforme informagdes obtidas por questionario on-line, o Terminal movimenta
derivados de petrdleo (exceto GLP), em especifico, dleo basico, portanto, sua estrutura de
armazenagem é dedicada a estocagem de granéis liquidos, constituida por 41 tanques, divididos
em cinco bacias, dos quais, 22 sdo alfandegados. A capacidade total dos tanques é de 31.346
m?3, e a capacidade de cada bacia ¢ indicada na Tabela 28.

Bacia de tanques Quantidade Capacidade (m3)
Bacia da Shell Quimica 11 5.860
Campo de lubrificantes 9 5.439

Bacia do A195 1 2.244
Bacia de aditivos 8 3.918
Morro de lubrificantes 12 13.885

Tabela 28 — Infraestrutura de armazenagem do Terminal Maritimo Ponte do Thun
Fonte: Dados fornecidos pela Shell Brasil. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.4.1.3. Equipamentos portuarios

Os equipamentos portudrios do Terminal sdo dedicados a movimentagdo de granéis
liguidos, sendo utilizados nove mangotes de 6”, arranjados em trés linhas de 30 m, conectados
a oito dutovias de 6” e seis dutovias de 8”. De acordo com informagdes enviadas pelo TUP, as
dutovias possuem capacidade entre 2 m3 e 10,3 m3.

3.4.2. OPERACOES E CAPACIDADE PORTUARIA

Para andlise das operacdes e calculos da capacidade do Terminal, sdo apresentados na
Tabela 29 os parametros do trecho de cais que compreende o bergo Unico do TUP. Todos os
dados utilizados para a definicdo dos parametros operacionais, apresentados na sequéncia, sdo
estimados a partir de informacgdes obtidas na base de dados da ANTAQ (2017b), por meio da
aplicacdo de questiondrio on-line ou durante visita técnica.
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Principais mercadorias . Indice de Indice de
Trecho . In-out Dias Horas ~ ~
. movimentadas no ano- . .. . e ocupagao ocupacao
de cais (h) disponiveis | disponiveis .
base admissivel | observada
Ponte do Derivados de petrdleo
1 364 24 65% 4%
Thun (exceto GLP) & %

Tabela 29 — Parametros de célculo da capacidade de cais do Terminal Maritimo Ponte do Thun
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Para a operacdo de desembarque de derivados de petrdleo (exceto GLP) no Terminal,
0s mangotes sdo conectados a embarcacao, fazendo a sua ligacdo com as dutovias, por onde a
carga é transportada até os tanques de armazenagem, com o auxilio de bombas. O fluxo descrito
é representado na Figura 68, enquanto os indicadores operacionais calculados para essa
operacao sdo apresentados na Tabela 30.

Figura 68 — Fluxograma de desembarque de derivados de petrdleo (exceto GLP) no Terminal Maritimo
Ponte do Thun
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Indicador | Ponte do Thun
Lote médio (t/embarcacdo) 5.047
Lote maximo (t/embarcacgdo) 7.757
Produtividade média (t/h de operacgdo) 239
Tempo médio de operagdo (h) 21,6
Tempo inoperante médio (h) 3,3
Tempo médio de atracagdo (h) 24,9

Tabela 30 — Indicadores operacionais do desembarque de derivados de petréleo (exceto GLP) no
Terminal Maritimo Ponte do Thun
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.4.2.1. Capacidade de cais

No Grafico 20 é apresentada a relacdo entre capacidade de cais e a demanda projetada
para o desembarque de derivados de petrdleo (exceto GLP) no Terminal Maritimo Ponte do Thun.
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Grafico 20 — Desembarque de derivados de petroleo (exceto GLP) no Terminal Maritimo Ponte do Thun
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Conforme pode ser observado, hd ociosidade do cais, visto que a movimentacao
prevista no Terminal ndo chega a 10% da capacidade calculada, que alcanca a faixa de 1,2 milhdo
de toneladas.

3.4.2.2. Capacidade de armazenagem

O Terminal possui 41 tanques, sendo 33 destinados a éleos basicos e oito para aditivos,
com capacidade estdtica total de 31 mil m3. Ao aplicar um coeficiente médio de conversio de
0,868 t/m3® — indice baseado na densidade do 6leo basico parafinico Shell HVI 60 (SHELL
CHEMICALS, 2017) —, obtém-se cerca de 27 mil t de capacidade estdatica. O Terminal informou
que a capacidade dinamica de armazenagem é de 108 mil t por ano, resultando em um tempo
médio de estadia da carga de cerca de trés meses, o que é suficiente para atender a demanda
durante todo o horizonte de planejamento.

3.5. ILHA TERMINAL E TUP COSAN

Nas seguintes subsec¢des sdo apresentadas a infraestrutura terrestre, as operagdes e a
capacidade de cais e de armazenagem calculadas para o llha Terminal e para o Terminal de Uso
Privado (TUP) Cosan.

3.5.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Esta secdo aborda as caracteristicas de infraestrutura do Ilha Terminal e do TUP Cosan,
como infraestrutura de acostagem, instala¢cdes de armazenagem e equipamentos portuarios. A
Figura 69 mostra a infraestrutura de acostagem e armazenagem dos terminais, diferenciando
cada drea conforme a empresa proprietaria.
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LEGENDA

= Tanques Cosan ® Tanques Exxonmobil = Pier Discreto

Figura 69 — Infraestrutura de acostagem e armazenagem do Ilha Terminal e do TUP Cosan
Fonte: Google Earth (2018) e dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.5.1.1. Infraestrutura de acostagem

De acordo com o questiondrio on-line, os terminais compartilham um pier corrido,
constituido por dois dolfins de atracacdo, uma plataforma de operagdes, uma ponte de acesso de
160 m de extensao e dutos de carregamento que ligam a estrutura de acostagem aos tanques dos
TUPs. O pier fica localizado a cerca de 120 m afastado da terra, como observado na Figura 70.
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Figura 70 — Pier do llha Terminal e do TUP Cosan
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018).
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

O pier dispde de um bergo Unico denominado Esso-Ribeira, de 10 m de profundidade
com possibilidade de atracacdo para embarcagcdes com dimensdes maximas de 190 m de
comprimento LOA, 35 m de boca, 8 m de calado e 50 mil t de porte bruto, conforme dados
fornecidos pelo Terminal. Em reunido técnica, os representantes dos terminais destacaram que
os TUPs recebem navios com calado de projeto maior do que o calado operacional, entretanto,
desta forma, ndo sdo operados em plena capacidade.

3.5.1.2. Infraestrutura de armazenagem

Ha duas areas de armazenagem distintas, uma de propriedade da Cosan S.A. (situada
dentro do TUP Cosan) e outra da Exxonmobil Exploracdo Brasil Ltda. (situada no Ilha Terminal).
A area da Cosan possui 55 tanques, com capacidade total de 34.544 m® para o armazenamento
de éleos lubrificantes, conforme dados obtidos por meio da aplicacdo de questiondrio on-line.

Conforme informacgGes disponibilizadas pelos representantes do TUP, a area de
armazenagem da Exxonmobil possui 35 tanques, sendo 32 destinados a operagado de 6leo basico,
com capacidade total de 50.511 m3, e trés tanques de armazenagem de diesel, com capacidade
total de 23.005 m3.

3.5.1.3. Equipamentos portuarios

Devido a movimentagdo de granéis liquidos, a operagdo nos terminais é realizada por
mangotes e dutovias, descritos na Tabela 31 e exibidos na Figura 71.

Nome do

Capacidade Capacidade

. uantidade . A Marca Localizacao
equipamento ‘ Q nominal (m3/h) efetiva (m3/h) ‘ ‘ ¢
Mangote 10 450 350 Inaflex/Qilflex Pier
ia 10” Pier-
Dutovia 10 2 350 200 - .
Retroarea

Tabela 31 — Equipamentos do Ilha Terminal e do TUP Cosan
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Dutovia - Mangote

Figura 71 — Equipamentos portudrios do llha Terminal e do TUP Cosan
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.5.2.  OPERACOES E CAPACIDADE PORTUARIA

Em 2017, o llha Terminal e o TUP Cosan movimentaram juntos aproximadamente 450
mil t de derivados de petrdleo (exceto GLP). Para andlise das operacdes e célculo da capacidade
dos terminais, foram identificados os parametros do trecho de cais que compreende seu Unico
berco operacional, apresentados na Tabela 32.

Foi informado em reunido com representantes dos TUPs que a operagdo nos navios é
realizada apenas em periodo diurno, o que restringe as operagdes nos terminais e reflete no
indice de ocupacdo observado. Os dados utilizados para a definicdo dos parametros
operacionais para cada trecho de cais, apresentados na sequéncia, sdo estimados a partir de
informacdes obtidas na base de dados da ANTAQ (2017b), por meio da aplicacdo de questionario
on-line ou durante visita técnica.

Principais mercadorias . Indice de | Indice de
Trecho de ) Dias Horas - ~
. movimentadas no ano- . .. . .. ocupag¢do | ocupagdo
cais disponiveis | disponiveis oy
base admissivel | observada
Ilha Terminal Derivados de petréleo
121 364 24 65% 37%
e TUP Cosan (exceto GLP)

Nota (1): € necessario aguardar o topo da maré.

Tabela 32 — Parametros de calculo da capacidade de cais do Ilha Terminal e TUP Cosan
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

As defini¢des dos parametros de célculo: in-out, dias e horas disponiveis e indice de ocupagdo
foram apresentadas na secdo 3.1.2.3, acerca das operacGes e da capacidade do Porto do Rio de Janeiro.

As embarcac¢des que movimentam derivados de petrdleo (exceto GLP) nos terminais
provém de multiplos tipos de navegagao, como longo curso, cabotagem e navegagao interior. A
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operagdo é realizada por mangotes que conectam as embarcagbes as dutovias, para o
transporte da carga aos tanques de armazenagem.

A Figura 72 apresenta o fluxo operacional do desembarque, e, para o embarque, o fluxo
é realizado de maneira reversa. A Tabela 33 exibe os indicadores operacionais obtidos na
movimentacdo da carga.

Figura 72 — Fluxograma de desembarque de derivados de petrdleo (exceto GLP) no llha Terminal e no TUP Cosan
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Indicador Desembarque Embarque
Lote médio (t/embarcagdo) 6.731 1.230
Lote maximo (t/embarcagdo) 14.703 4.000
z,roc;c::(t;g/cl)c)iade média (t/h de 301 73
Tempo médio de operagao (h) 20,3 17,4
Tempo inoperante médio (h) 12,2 4,0
Tempo médio de atracagdo (h) 32,5 21,4

Tabela 33 —Indicadores operacionais de derivados de petréleo (exceto GLP) no llha Terminal e no TUP Cosan
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.5.2.1. Capacidade de cais

No Gréfico 21 pode-se observar a relacdao entre a capacidade de cais e a demanda
projetada para o desembarque de derivados de petréleo (exceto GLP) nos TUPs.

800.000

700.000

600.000

500.000

400.000

300.000

Toneladas/ano

200.000

100.000

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060

e QOtimista Pessimista Tendencial ® Capacidade de cais do Terminal Ilha do Governador

Gréfico 21 — Desembarque de derivados de petrdleo (exceto GLP) no Ilha Terminal e no TUP Cosan:
demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Por meio da analise do grafico é possivel identificar que a capacidade de cais, que se
mantém acima de 700 mil t, serd suficiente para atender a demanda projetada durante todo o
horizonte de planejamento. O Grafico 22 apresenta a analise para o fluxo de embarque.

50.000
45.000
40.000
35.000
30.000
25.000
20.000

Toneladas/ano

15.000
10.000
5.000

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060

e Otimista Pessimista

Tendencial ® Capacidade de cais do Terminal Ilha do Governador

Grafico 22 — Embarque de derivados de petroleo (exceto GLP) no Ilha Terminal e no TUP Cosan: demanda
vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Para a operacdo de embarque, observa-se o incremento da capacidade de cais ao
longo do horizonte de planejamento. Esse comportamento deve-se ao crescimento da
demanda, proporcionalmente superior ao volume de desembarque, o que resulta em uma
maior participacdo dessa operacao no tempo disponivel do trecho de cais. A capacidade de cais
dos terminais para operacdes de embarque deve ser suficiente para atender a movimentacao
prevista até 2060, nos cenarios tendencial e pessimista de demanda.

3.5.2.2. Capacidade de armazenagem

A drea analisada possui ao todo 90 tanques, sendo 55 tanques na drea do TUP Cosan
e 35 tanques na darea do Ilha Terminal. A capacidade estatica dos tanques da Cosan é de
34.544 m3, correspondendo a 29.466 t, de acordo com a densidade de 0,853 t/m? de derivados
de petréleo (exceto GLP), informada por meio do questiondrio on-line. A partir da
movimentagdo atual de 292.339 t do TUP Cosan, foi calculado o tempo médio de estadia de 36,7
dias, e a realizacdo de 9,9 giros anuais nas estruturas de armazenagem. A fim de suprir a
demanda projetada até 2060, é necessdria a redugdo para 23 dias no tempo de estadia médio,
aumentando para 16 giros anuais da carga armazenada.

A capacidade total dos tanques da drea da Exxonmobil, no Ilha Terminal, é de
73.516 m3, equivalendo a 62.709 t, de acordo a densidade informada anteriormente. Conforme
a movimentacdao observada do llha Terminal no ano-base, as estruturas de armazenagem
realizaram 2,4 giros anuais, e, a fim de atender a demanda até o fim do horizonte de
planejamento, é necessario o aumento para 3,6 giros anuais.
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3.6. TERMINAL AQUAVIARIO DA ILHA D’AGUA

Nas subsecdes a seguir, apresentam-se a infraestrutura do Terminal Aquaviario da Ilha
d’Agua, suas operacdes e a capacidade calculada para a armazenagem e para o cais.

3.6.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Esta se¢3o aborda as caracteristicas de infraestrutura do Terminal Aquavidrio da llha d’Agua,
como infraestrutura de acostagem, instalagGes de armazenagem, equipamentos portudrios e utilidades.

3.6.1.1. Infraestrutura de acostagem

De acordo com o questionario on-line, o Terminal Aquavidrio da Ilha d’Agua conta com
trés pieres: o Pier de Barcacas (PB), o Pier Principal (PP) e o Pier Secundario (PS), representados
na Figura 73. Nos proximos itens sdo detalhadas as caracteristicas de cada estrutura.

LEGENDA

Estruturas de acostagem == Berco

Figura 73 — Infraestrutura de acostagem do Terminal Aquaviario da Ilha d’Agua
Fonte: Google Earth (2018) e dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018).
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Caracteristicas da maior embarcagao atracavel

Comprimento | Profundidade

(m) de projeto (m) LOA' (m) CMAZ (m) TPB3 (t)
PP-1 310,0 22,0 400 15,80 135.000
PP-2 310,0 14,0 400 12,8 105.000
PS-1 300,0 13,0 300 12 55.000
PS-2 300,0 9,5 300 8,5 35.000
PB-1 71,6 7,0 115 5,8 5.000
PB-2 71,6 7,0 115 5,8 5.000

Nota: (1) Calado Maximo Autorizado (CMA); (2) comprimento maximo de uma embarcacdo LOA; e (3) Tonelagem de
Porte Bruto (TPB).

Tabela 34 — Caracteristicas dos bercos do Terminal Aquaviario da Ilha d’Agua
Fonte: Dados obtidos durante a visita técnica e por meio da aplicacdo de questionario on-line.
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Pier Principal (PP)

O PP, localizado a 1,2 km da Ilha d’Agua, é uma estrutura de 3.285,57 m? do tipo pier
corrido, composto por sete dolfins de amarracdo e trés de atracacdo, uma plataforma de
operacdes e dois bergos de atracacdo (PP-1 e PP-2), utilizados para a movimentacdo de granéis
liquidos (petroleo e derivados).

Pier Secundario (PS)

O PS, instalado a 1,1 km da ilha, € um pier discreto de 2.204 m? constituido por dez
dolfins de amarracdo e um de atracacdo, uma plataforma de operacdes e dois bercos de
atracacdo denominados PS-1 e PS-2, destinados a operacdo de petrdleo e derivados (exceto
GLP). Segundo informagdes obtidas por meio de entrevista com representantes do Terminal, o
berco PS-2 possui restricdes para operacdao, como vento de até 10 nds, preamar e navegacao
noturna apenas com maré cheia.

Pier de Barcagas (PB)

O PB, anexado a ilha, é um pier corrido de 2.755 m?, composto por dois bercos de
atracacdo ou postos de trabalho, com dimensdes iguais, utilizado para abastecimento de
embarcagdes com dleo bunker.

3.6.1.2. Infraestrutura de armazenagem

Segundo informagdes obtidas por meio do questiondrio on-line, o Terminal Aquaviario
da llha d’Agua possui ao todo 14 tanques de armazenagem de derivados de petréleo (exceto
GLP), sendo dez tanques destinados ao armazenamento de produtos claros (gasolina, nafta,
diesel) e quatro destinados para produtos escuros (6leo combustivel), além de seis tanques
destinados para residuos e alivio. Os tanques de produtos claros possuem capacidade estatica
total de 97.400 m3, e a planta de produtos escuros possui capacidade total de 45.104 m3.
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Capacidade estatica

Estrutura Quantidade . Produto
total (m?3)
Tanques de produtos 10 97.400 Gasolina, nafta e diesel
claros
VEITECR eifes 4 45.104 Oleo combustivel

escuros

Tanques d? .re5|duos e 6 24,528 Agua, slop e dgua de
alivio lastro

Tabela 35 — Estruturas de armazenagem do Terminal Aquaviério da llha d’Agua
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line e durante a visita técnica.
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A Figura 74 exibe as instalagdes de armazenagem do Terminal.

Tanques

LEGENDA

Tanques

Figura 74 — Infraestrutura de armazenagem do Terminal Aquaviario da Ilha d’Agua
Fonte: Google Earth (2018) e dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.6.1.3.  Equipamentos portuarios

Conforme informado no questionario on-line, o Terminal Aquaviario da Ilha d’Agua
utiliza varios bragos de carregamento, além de dutovias, em suas operac¢des. Os equipamentos
estdo instalados nas estruturas de acostagem e armazenagem do Terminal. A Tabela 36 aponta
as caracteristicas dos bracos de carregamento.
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Equipamento ‘ Quantidade nfri?::li(:sﬂ(ijh) Localizagdo ‘ Marca ‘ movicrireg:ta da
Brago de carregamento 4 3.150 PP FMC Petrdleo
Brago de carregamento 4 1.350 PP FMC Produtos escuros
Brago de carregamento 4 1.600 PP FMC Produtos claros
Braco de carregamento 4 1.350 PS FMC Produtos escuros
Brago de carregamento 6 1.600 PS FMC Produtos claros
Brago de carregamento 5 450 PB Lfr;l\s/ul Oleo bunker

Tabela 36 — Equipamentos de cais do Terminal Aquaviario da Ilha d'Agua
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Devido a localizagdo dos pieres Principal e Secunddrio, é necessaria a utilizacdo de
equipamentos de ligacdo para transporte da carga até as instalacbes de armazenagem do
Terminal, ou no sentido inverso. Dessa maneira, para atender a essa necessidade, o Terminal
Aquavidrio da Ilha d’Agua dispde de dutovias, as quais s3o apresentadas na Tabela 37.

Nome do equipamento | Quantidade CaPacidade Marca/modelo Carga movimentada
nominal (m3/h)

Dutovia 14” 1 1.205 Oleoduto PC-3 Produtos claros
Dutovia 14” 1 1.200 Oleoduto PC-1 Produtos claros
Dutovia 14” 1 1.184 Oleoduto PC-2 Produtos claros
Dutovia 14” 1 1.200 Oleoduto PE-1 Oleo combustivel
Dutovia 16” 1 1.592 Oleoduto PC-4 Produtos claros/élcool
Dutovia 18” 1 1.992 Oleoduto PE-3 Produtos escuros
Dutovia 26” 1 4.357 Oleoduto Header Sul Produtos claros
Dutovia 26” 1 4.371 Oleoduto Header Norte Petréleo
Dutovia 32” 1 6.671 Oleoduto P-32 Petréleo

Tabela 37 — Equipamentos de ligacdo do Terminal Aquavidrio da llha d’Agua
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.6.1.4. Utilidades

Segundo informado no questionario on-line, o Terminal disponibiliza radio portatil
para comunicacdo as embarcagdes durante sua estadia.

3.6.2. OPERACOES E CAPACIDADE PORTUARIA

Para analise das operacdes e célculo da capacidade do Terminal, sdo apresentados os
parametros dos trechos de cais, que compreendem os bercos de atracacdao do Terminal,
apresentados na Tabela 38. Os dados utilizados para a definicdo dos parametros operacionais
para cada trecho de cais, apresentados na sequéncia, sdo estimados a partir de informagdes
obtidas na base de dados da ANTAQ (2017b), por meio da aplicacdo de questionario on-line ou
durante visita técnica.
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e . . ndicede | Indice de
Trecho Principais mercadorias In-out Dias Horas

de cais movimentadas no ano-base (h) disponiveis | disponiveis

ocupagao ocupagao
admissivel | observado

PP-1 PetroI,eO e derivados de 62 364 24 75% 79%
petroleo (exceto GLP)

PP-2 Petro!eo e derivados de 62 364 24 75% 59%
petroleo (exceto GLP)

PS-1 Derivados de petroleo (exceto GLP) 6,1 364 24 75% 59%
PS-2 Derivados de petroleo (exceto GLP) 15,4 364 24 75% 10%
PB Derivados de petréleo (exceto GLP) 1 364 24 75% 39%

Tabela 38 — Parametros de célculo da capacidade de cais do Terminal Aquaviario da llha d’Agua
Fonte: ANTAQ (2017b) e dados obtidos durante a visita técnica. Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

O indice de ocupacdo admissivel de um trecho de cais, quando ndo se aplica um
modelo especifico de filas, é calculado por meio do nimero de bercos disponiveis, levando em
consideracdo o comprimento médio das embarcac¢des que atracam no trecho. Para a situacao
de um bergo no trecho de cais, o indice de ocupagao admissivel é de 65%. Para dois bergos, esse
indice é de 70%, para trés é 75% e para quatro ou mais bergos o valor adotado é de 80%.

No caso especifico para o Terminal Aquaviario da llha d’Agua, conforme alinhado em
reunido com representantes do Terminal, foi estabelecido o indice de ocupacdo admissivel de
75%, visto que o Terminal movimenta carga prépria e possui geréncia sobre a sua cadeia logistica
e do tempo de espera para as atracagdes.

J4a em relagdo ao baixo indice de ocupacgdo observado no trecho PS-2, isso se justifica
principalmente pelas restricGes operacionais do berco (vento, maré e atraca¢do diurna),
mencionadas na se¢ao 3.6.1.1.

Nas subsecOes a seguir, para melhor compreender a situacdo atual e futura do
Terminal, sdo detalhadas as operagdes de cada uma das cargas definidas como relevantes,
discriminando o fluxo da operacdo e os indicadores operacionais em cada trecho de cais, bem
como apresentada a comparagao entre as capacidades de movimentagdo no cais e
armazenagem com a projecdo de demanda de cada carga.

Petrdleo

A movimentac¢do de petréleo no Terminal Aquaviario da llha d’Agua é realizada nos
bercos do PP, tanto no sentido de embarque quanto no de desembarque, por embarcag¢des de
navegacdo de cabotagem. A operacdo é realizada por meio de bracos de carregamento, que
conectam os navios as dutovias do Terminal, as quais transportam o produto diretamente a
Reduc. A Figura 75 esquematiza os fluxos de desembarque de petréleo no Terminal, enquanto
os fluxos de embarques sdo realizados de maneira andloga, no sentido inverso. A Tabela 39
apresenta os indicadores operacionais desta movimentacao.

Braco de

Dutovia
carregamento

Figura 75 — Fluxograma do desembarque de petréleo no Terminal Aquaviario da Ilha d’Agua
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Indicador PP-1 (desembarque) PP-1 (embarque) PP-2 (desembarque)
Lote médio (t/embarcagdo) 78.586 96.173 52.801
Lote maximo (t/embarcacio) 115.872 96.173 77.550
z:’ec::;g’;‘;ade média (t/h de 2.039 2.228 1.931
Tempo médio de operagdo (h) 41,4 43,2 27,7
Tempo inoperante médio (h) 8,8 6,3 13,7
Tempo médio de atracagdo (h) 50,2 49,4 41,4

Tabela 39 — Indicadores operacionais de petréleo no Terminal Aquavidrio da Ilha d’Agua
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Capacidade de cais

A relacdo entre a capacidade de cais e a demanda projetada para o desembarque de
petréleo no Terminal Aquaviario da Ilha d’Agua pode ser observada no Gréfico 23.

16.000.000
14.000.000
12.000.000
10.000.000

8.000.000

6.000.000

Toneladas/ano

4.000.000

2.000.000

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060

e Otimista Pessimista Tendencial ® Capacidade de cais do Terminal Aquaviério da Ilha D’Agua

Gréfico 23 — Desembarque de petrdleo no Terminal Aquaviario da Ilha d’Agua: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A capacidade do desembarque de petrdleo mantém-se na faixa das 8 milhGes de
toneladas durante o horizonte de andlise, e, considerando o crescimento previsto para a
demanda, espera-se déficit de capacidade de cais a partir de 2020.

No Grafico 24 é apresentada a mesma analise para a operacdo de embarque de
petréleo no Terminal.
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Gréfico 24 — Embarque de petrdleo no Terminal Aquaviario da llha d’Agua: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Do mesmo modo que o fluxo de desembarque, é previsto déficit de capacidade de cais
para a operacao de embarque de petréleo a partir do ano de 2020.

Capacidade de armazenagem

A operacdo de petrdleo é de carga e descarga diretas com a Reduc, ndo havendo
armazenamento nas instalagdes do Terminal.

Derivados de petréleo (exceto GLP)

A movimentacdo de derivados de petrdleo (exceto GLP) é realizada por navegagdes de
longo curso, cabotagem e interior, tanto no sentido de desembarque, como de embarque. Assim
como o petrdleo, é possivel realizar, ainda, desembarque direto a Reduc por meio de dutovia.
Entretanto, os derivados de petréleo (exceto GLP) também podem ser armazenados nos
tanques do Terminal. Os fluxos das operagbes de desembarque sdo apresentados na Figura 76,
e, para o embarque, o fluxo é realizado no sentido inverso.

Braco de

Dutovia
carregamento

Braco de
carregamento

Dutovia

Figura 76 — Fluxogramas do desembarque de derivados de petréleo (exceto GLP) no Terminal Aquaviario
da Ilha d’Agua
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Os indicadores operacionais calculados para as operacdes de desembarque e
embarque de derivados de petrdleo (exceto GLP) sdo apresentados na Tabela 40 e na Tabela 41,
respectivamente.

Indicador
Lote médio (t/embarcagdo) 34.250 16.729 9.510 8.879
Lote maximo (t/embarcacio) 95.706 44.605 26.004 8.879
Produtividade média (t/h de operacgdo) 843 381 245 505
Tempo médio de operagdo (h) 42,3 61,7 48 17,6
Tempo inoperante médio (h) 12,6 17,7 15,6 28,8
Tempo médio de atracacgdo (h) 54,9 79,4 63,7 46,4

Tabela 40 — Indicadores operacionais do desembarque de derivados de petréleo (exceto GLP) no
Terminal Aquavidrio da Ilha d’Agua
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2019)

Indicador
Lote médio (t/embarcacdo) 29.422 19.296 18.386 13.804 1.340
Lote maximo (t/embarcacdo) 49.970 52.894 37.079 15.914 3.299
z::::;g’:;ade média (t/h de 752 543 478 581 222
Tempo médio de operagdo (h) 44,1 40,5 43,3 24,5 6,2
Tempo inoperante médio (h) 15,7 15,5 14,3 24,2 3,4
Tempo médio de atracagdo (h) 59,8 56,1 57,6 48,7 9,6

Tabela 41 — Indicadores operacionais do embarque de derivados de petréleo (exceto GLP) no Terminal
Aquavidrio da llha d’Agua
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Capacidade de cais

A capacidade de cais para o embarque de derivados de petréleo (exceto GLP) é
comparada com a demanda projetada no Grafico 25.

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DO RIO DE JANEIRO E NITEROI 137



PLANO MESTRE

12.000.000

10.000.000

8.000.000

6.000.000

Toneladas/ano

4.000.000

2.000.000

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060

Tendencial ® Capacidade de cais do Terminal Aquaviario da llha D’Agua

= Otimista Pessimista

Grafico 25 — Embarque de derivados de petrdleo (exceto GLP) no Terminal Aquaviario da Ilha d’Agua:
demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Nota-se que a capacidade dessa operacdo aumenta cerca de 300 mil t entre o ano-
base e 2035, motivada pelo aumento da representatividade da carga nos bercos onde é
movimentada. Apesar disso, é previsto déficit de capacidade de cais em relacdo a projecao de
demanda tendencial a partir do ano de 2040.

O fluxo de desembarque é exposto no Grafico 26, registrando déficit a partir de 2030.
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Grafico 26 — Desembarque de derivados de petréleo (exceto GLP) no Terminal Aquaviario da Ilha d’Agua:
demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Capacidade de armazenagem

Considerando a capacidade estdtica de 97.400 m?® dos tanques dedicados a
armazenagem de produtos claros e a densidade média de 0,764 t/m3, estima-se a capacidade
estdtica de 74 mil t. J4 em relacdo aos produtos escuros, os tanques utilizados na sua operacgao
totalizam 45.104 m3, que convertidos de acordo com a densidade de 0,893 t/m3 resultam em
40.277 t dedicadas a esses produtos.

De acordo com a demanda atual de aproximadamente 5 milhdes de toneladas, é
necessario um tempo médio de estadia de cerca de oito dias para que a capacidade de
armazenagem consiga suprir a demanda. Para atender a demanda projetada até o fim do
horizonte de planejamento, considerando a atual infraestrutura de armazenagem, é necessdria
areducdo do tempo de estadia para cerca de trés dias. No entanto, dada a possibilidade de carga
ou descarga direta a Reduc por meio de dutovias, ndo é exigido o uso total desta capacidade.

3.7. TERMINAL FLEXIVEL DE GNL DA BAIA DE GUANABARA

Nas subsecdes a seguir apresentam-se a infraestrutura do Terminal Flexivel de GNL da
Baia de Guanabara, suas operacées e a capacidade calculada para o cais.

3.7.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Nesta secdo sdo apresentadas as caracteristicas de infraestrutura do Terminal Flexivel
de GNL da Baia de Guanabara, como estruturas de acostagem e armazenagem, equipamentos
portuarios e utilidades.

3.7.1.1. Infraestrutura de acostagem

Segundo informacGes retiradas do questiondrio on-line, a infraestrutura de acostagem
do Terminal é composta por um pier discreto, com uma plataforma de operacdes de 60 m de
largura por 65 m de comprimento, sete dolfins de amarracdo e sete dolfins de atracacdo, com
passarelas interligando as estruturas. O pier Unico possui dois bercos denominados PG-1 (Berco
Leste) e PG-2 (Berco Oeste). A Figura 77 apresenta a estrutura, enquanto a Tabela 42 exibe as

caracteristicas e as dimensdes de cada bergo.

Figura 77 — Infraestrutura de acostagem do Terminal Flexivel de GNL da Baia de Guanabara
Fonte: Google Earth (2018) e dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Caracteristicas da maior embarcacao atracavel

Comprimento Profundidade

(m) de projeto (m) LOA (m) Boca(m)  Calado (m) TPB (t)
PG-1 365 15,00 315 34 11,6 142.900
PG-2 365 25,68 300 50 11,6 142.900

Tabela 42 — Infraestrutura de acostagem do Terminal Flexivel de GNL da Baia de Guanabara
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line, fornecidos pela Petrobras e Transpetro (2014).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.7.1.2. Infraestrutura de armazenagem

O Terminal ndo disp&e de instalagdes de armazenagem, sendo esta realizada no navio
regaseificador que se mantém atracado no berco PG-2.

3.7.1.3. Equipamentos portuarios

Segundo informado pela Petrobras em visita técnica, o Terminal dispde de oito bracos
de carregamento — cinco destes estdo instalados no PG-2 e trés no PG-1 — e uma dutovia para
ligacdo entre os navios. A capacidade nominal unitaria é de 10 mil m3/dia para seis bracos com
16” de didmetro e de 20 milhdes de m3/dia para os outros dois bracos, de 12” de didmetro.
Assim como os outros terminais da Baifa de Guanabara (llha d’Agua, Ilha Redonda e Ilha
Comprida), o Terminal é ligado a Reduc por meio um gasoduto de 28” de didmetro, de
aproximadamente 16 km, com capacidade nominal autorizada de 20 milhdes de m3 por dia,
segundo informacdes fornecidas pelos representantes do Terminal.

3.7.1.4. Utilidades

O Terminal oferece servico de comunicagao por radio transmissor as embarcacdes que
utilizam as instalacGes.

3.7.2. OPERACOES E CAPACIDADE PORTUARIA

Em 2017, o Terminal Flexivel de GNL da Baia de Guanabara movimentou aproximadamente
123 mil t de GNL. A densidade do produto informada no questionario on-line é de 0,00063 t/m3.

Para andlise das operacGes e calculo da capacidade do Terminal, sdo apresentados os
parametros dos trechos de cais, que compreendem os bergos de atraca¢do do Terminal, apresentados
na Tabela 43. Os dados utilizados para a definicdo dos pardmetros operacionais para cada trecho de
cais, apresentados na sequéncia, sao estimados a partir de informagGes obtidas na base de dados da
ANTAQ (2017b), por meio da aplicagdo de questionario on-line ou durante visita técnica.

Principais mercadorias : indice de | indice de
Trecho ) In-out DIET Horas ~ ~
) movimentadas no . .. : . . | ocupagdo | ocupagdo
de cais (h) disponiveis | disponiveis .
ano-base admissivel | observada
Terminal
Flexivel GLP 1 364 24 75% 2%
de GNL

Tabela 43 — Parametros de célculo da capacidade de cais do Terminal Flexivel de GNL da Baia de Guanabara
Fonte: ANTAQ (2017b) e dados obtidos durante a visita técnica. Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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O indice de ocupacdo admissivel, conforme alinhamento com os representantes do
Terminal, é de 75%. Foi informado também que o baixo indice de ocupac¢do observado ocorre
devido a frequéncia dos navios supridores, que depende da necessidade de abastecimento das
térmicas que consomem o GNL. Nesse contexto, destaca-se o carater estratégico do Terminal
no abastecimento de GNL no Brasil, ndo havendo necessidade de operar continuadamente.

No Terminal Flexivel de GNL da Baia de Guanabara as opera¢des de GNL foram
realizadas nos sentidos de embarque e desembarque, em que a operacdo de desembarque é a
parte inicial do processo de transferéncia do produto do navio supridor ao navio regaseificador,
e o embarque constitui-se na parte final. Como descrito na sec¢do 3.7.1.3 Equipamentos
portudrios, a operacdo utiliza manifolds, que conectam o navio aos bracos de carregamento,
gue transportam a carga por dutovia para o navio regaseificador.

Na Figura 78 é esquematizado o fluxo de operacdes, que descreve ambos os sentidos
da operacao, sendo o desembarque a retirada da carga a partir do navio supridor e o embarque
o carregamento desta no navio regaseificador, durante a mesma operagao.

Navio . i
Braco de Dutovia Braco de Navio

Manifold
carregamento carregamento

Manifold

supridor regaseificador

Figura 78 — Fluxograma da movimentac¢do de GLP no Terminal Flexivel de GNL da Baia de Guanabara
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line e durante a visita técnica. Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

A Tabela 44 apresenta os indicadores operacionais calculados para ambos os fluxos de
movimentacgao.

Indicador Terminal Flexivel de GNL Terminal Flexivel de GNL
(desembarque) (embarque)

Lote médio (t/embarcagdo) 61.546 61.185
Lote maximo (t/embarcacdo) 61.546 61.185
Produtividade média (t/h de operagio) 810 805

Tempo médio de operagdo (h) 75,9 75,9

Tempo inoperante médio (h) 43,6 212,7
Tempo médio de atracagdo (h) 119,5 288,7

Tabela 44 — Indicadores operacionais de GLP no Terminal Flexivel de GNL da Baia de Guanabara
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

No ano de 2017 foram realizadas apenas duas atraca¢des no Terminal, uma em cada
sentido, de modo que o lote maximo e o lote médio sdo iguais em cada um. Por conta do carater
simultaneo das operagdes em cada ber¢o do Terminal, o tempo médio de operagdo foi igual
para os dois sentidos. Conforme descrito anteriormente, o GNL é descarregado do navio
supridor para o navio regaseificador, e, nesse caso, as operac¢des de desembarque e embarque
sdo realizadas concomitantemente, o que explica a semelhanca na produtividade. O alto tempo
inoperante do embarque é justificado pela caracteristica das operagdes no PG-2, em que o navio
regaseificador fica permanentemente atracado, funcionando como uma estrutura de
armazenagem, e comeg¢a sua operacao simultaneamente ao inicio da operagdo do navio
supridor, no PG-1.
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3.7.2.1. Capacidade de cais

A capacidade de cais instalada no Terminal é exposta na Tabela 45.

Carga Capacidade de cais (2017)

GLP (desembarque) 1.966.000 t

GLP (embarque) 1.955.000 t

Tabela 45 — Capacidade de cais do Terminal Flexivel de GNL da Baia de Guanabara
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Devido ao carater estratégico do Terminal Flexivel de GNL para o abastecimento de GNL
no Pais e, consequentemente, a auséncia de projecdo de demanda e frota para o Terminal, como
justificado nas secdes 2.3.1.1 e 4.2.1.8, a capacidade de cais foi calculada apenas para o ano-base
do estudo.

3.8. TERMINAL AQUAVIARIO DE ILHA REDONDA

Nas subsecOes a seguir, apresenta-se a infraestrutura do Terminal Aquavidrio de llha
Redonda, e sdo identificadas as suas operacdes portudrias e capacidade de cais e armazenagem
calculadas.

3.8.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Esta secdo aborda as caracteristicas de infraestrutura do Terminal Aquaviario de llha
Redonda, como infraestrutura de acostagem, instalacbes de armazenagem, equipamentos
portuarios e utilidades. A infraestrutura do Terminal é exibida na Figura 79.
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Figura 79 — Infraestrutura de acostagem e armazenagem do Terminal Aquaviario de Ilha Redonda
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.8.1.1. Infraestrutura de acostagem

Segundo informacdes obtidas no questionario on-line, a estrutura de acostagem do
Terminal é composta por um pier corrido de 200 m de extensdo, constituido por uma ponte de
acesso, uma plataforma de operacgdes de 16 m de largura por 16 m de comprimento e seis dolfins
— dois deles ligados a plataforma de operagdes por meio de passarelas.

Ha um Unico berco no Terminal, denominado IR, com 200 m de comprimento acostdvel
e 9,5 m de profundidade de projeto, possibilitando a atracacdo de embarcacdes de até 215 m
de comprimento (LOA), 40 m de boca, 8,5 m de calado e 38 mil TPB. Os principais produtos
movimentados no berco sdo: Gas Liquefeito de Petrdleo (GLP), propeno e butadieno.

3.8.1.2. Infraestrutura de armazenagem

A estrutura de armazenagem do Terminal, de acordo com o questionario on-line, é
formada por trés tanques e quatro esferas de armazenamento de produtos gasosos — duas
desativadas e duas ndo operantes — indicadas na Figura 80.
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Figura 80 — Esferas do Terminal Aquaviario de Ilha Redonda
Fonte: Imagem fornecida pela Empresa via questionario on-line (2018)

A Tabela 46 apresenta as caracteristicas das estruturas de armazenagem do Terminal.

Estrutura Nomenclatura Capacidade (m?) Produto
Tanque TQ-146001 21.195 GLP, Propeno e Butadieno
Tanque TQ-146002 11.304 GLP, Propeno e Butadieno
Tanque TQ-146003 11.304 GLP, Propeno e Butadieno
Esfera EF-147001 1.600 GLP
Esfera EF-147002 3.200 GLP

Tabela 46 — Caracteristicas das estruturas de armazenagem do Terminal Aquaviario de llha Redonda
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.8.1.3.  Equipamentos portuarios

De acordo com o questionario on-line, para a movimentagao de GLP, o Terminal dispde
de bragos de carregamento e dutovias que interligam o pier a retroarea, descritos na Tabela 47.

Nome do equipamento Quantidade Capacidade nominal (m3/h) ‘ Marca ‘ Localizagdo

Brago de carregamento 2 1.384 EMCO Pier
Dutovia 12” 1 415 a 540 - Retrodrea
Dutovia 8” 1 159a214 - Retrodrea

Tabela 47 — Equipamentos portudrios do Terminal Aquaviario de llha Redonda
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line e fornecidos pela Petrobras. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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O Terminal também é ligado a Reduc por meio de um gasoduto de 8” de diametro e
18 km de extensdo (PETROBRAS, c2019c).

3.8.1.4. Utilidades

O Terminal informou fornecer servico de comunicacdo as embarcac¢des durante a
estadia nas instalacGes, provendo radio portatil.

3.8.2. OPERACOES E CAPACIDADE PORTUARIA

Em 2017, o Terminal Aquavidrio de llha Redonda movimentou aproximadamente 132
mil t de GLP.

Para analise das operacdes e cdlculo da capacidade do Terminal sdo apresentados na
Tabela 48 os parametros do trecho de cais Ilha redonda, que compreende seu Unico berco
operacional. Os dados utilizados para a definicdo dos parametros operacionais, apresentados na
sequéncia, sdo estimados a partir de informacdGes obtidas na base de dados da ANTAQ (2017b),
por meio da aplicacdo de questionario on-line e durante visita técnica.
Principais mercadorias - S — indice de indice de

movimentadas no ano- ocupagao ocupagao

cais h disponiveis | disponiveis oy
base (h) P P admissivel | observada

Trecho de

Ilha Redonda GLP 4,4 364 24 65% 27%

Tabela 48 — Parametros de calculo da capacidade de cais do Terminal Aquavidrio de Ilha Redonda
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

As movimentagdes de GLP no Terminal derivam majoritariamente de navegacdo de
cabotagem e parte de longo curso. A operacdo é realizada por bracos de carregamento, que
conectam os navios as dutovias do Terminal, as quais transportam GLP, propeno e butadieno para
as instalacGes de armazenagem ou para a Reduc. Quando o Terminal esta com estoques baixos,
ocorre também a movimentacao de propeno e butadieno para terceiros, nesse contexto, destaca-
se o desembarque de propano petroquimico ou propeno, para a planta industrial da Braskem em
Duque de Caxias (RJ), e a movimentacdo de butadieno, utilizado na fabricacdo de elastdmeros.

Os fluxos das operac¢des de desembarque no Terminal sdo esquematizados na Figura 81.
Para o fluxo de embarque sdo utilizados os mesmos equipamentos, porém, no sentido inverso.
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Planta
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Braco de

Navio Dutovia

carregamento

Figura 81 — Fluxograma de desembarque de GLP no Terminal Aquaviario de Ilha Redonda
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Os indicadores operacionais da movimentagdo de GLP sdo apresentados na Tabela 49.

Indicador ‘ Ilha Redonda (desembarque) ‘ Ilha Redonda (embarque)
Lote médio (t/embarcacdo) 4.008 1.826
Lote maximo (t/embarcagdo) 10.779 4.556
Produtividade média (t/h de operacgdo) 74 79
Tempo médio de operagao (h) 48,7 19,8
Tempo inoperante médio (h) 14,4 15,2
Tempo médio de atracagdo (h) 63,1 35,0

Tabela 49 — Indicadores operacionais de GLP no Terminal Aquavidrio de Ilha Redonda
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.8.2.1. Capacidade de cais

O Grafico 27 compara a capacidade de cais e a demanda projetada para o
desembarque de GLP no Terminal Aquavidrio de Ilha Redonda.
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Grafico 27 — Desembarque de GLP no Terminal Aquaviario de Ilha Redonda: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Observa-se que a capacidade de cais se mantém em aproximadamente 250 mil t ao
longo de todo o horizonte de planejamento, sendo suficiente para atender a demanda projetada
para o periodo.

Para o fluxo de embarque, a analise de demanda vs. capacidade de cais é apresentada
no Grafico 28. Nota-se que, de maneira similar a operagao de desembarque, realizada no mesmo
berco, a capacidade mantém-se praticamente constante durante todo o periodo de analise.
Considerando a proje¢do de demanda e a capacidade em torno de 45 mil t, ndo se espera déficit
de capacidade para o atendimento da demanda até o ano de 2060.
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Grafico 28 — Embarque de GLP no Terminal Aquaviario de llha Redonda: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.8.2.2. Capacidade de armazenagem

Analisando as atuais estruturas operantes, a capacidade estatica totaliza 43.803 m3, o
que, considerando a densidade média de 0,0025 t por m® do GLP, corresponde a
aproximadamente 109,5 t. Foi informado pelo Terminal que a capacidade dinamica de
armazenagem dessas estruturas é de 56.205 t por ano, resultando em um tempo médio de
estadia de cerca de 17 horas.

Ao acrescentar as duas esferas ndo operantes a analise, aumenta-se para 121,5t a
capacidade estética do Terminal e para 123.294 t/ano a capacidade dindmica de armazenagem,
segundo informado pelo Terminal. Ainda, o tempo médio de estadia observado é reduzido para
8,6 horas.

Considerando que 30% do total do GLP movimentado no Terminal é operado
diretamente com a Reduc, ou seja, ndo utiliza as instalagbes de armazenagem do TUP, a
capacidade de armazenagem total é capaz de atender a demanda até 2030, sendo necessaria
reducdo para cerca de 5,5 horas no tempo de giro médio para suficiéncia até o final do horizonte
de planejamento.

3.9. TERMINAL AQUAVIARIO DA ILHA COMPRIDA

Nas subsecdes a seguir, apresentam-se a infraestrutura do Terminal Aquaviario da llha
Comprida, suas operagdes e a capacidade calculada para a armazenagem e para o cais.

3.9.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Nesta se¢do sdo abordadas as caracteristicas da infraestrutura do Terminal Aquaviario
de llha Comprida, como equipamentos portuarios, estrutura de acostagem e armazenagem e
utilidades, apresentados na Figura 82.
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Figura 82 — Infraestrutura de acostagem e armazenagem do Terminal Aquaviario da Ilha Comprida
Fonte: Google Earth (2018) e dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.9.1.1. Infraestrutura de acostagem

De acordo com informacdes obtidas pelo questionario on-line, o Terminal possui um
pier discreto, em formato de “T”, denominado Ilha Comprida, composto por uma plataforma de
operacoes e dez dolfins, sendo seis deles de amarracdo, e os outros quatro para atraca¢do ou
amarracdo, interligados por duas passarelas. A ponte de acesso do pier possui 83,5 m de
comprimento e 9,5 de largura e conecta as estruturas de armazenagem ao pier.

O berco unico do Terminal é denominado IC e, de acordo com a Petrobras Transporte
S.A. (TRANSPETRO, 2014), possui 230 m de comprimento e 12 m de profundidade de projeto.
Segundo informado pela Petrobras em visita técnica ao Complexo Portuario, o berco comporta
embarcacdes com calado de até 7,5 m, LOA de 210 m e 50 mil t de porte bruto.

3.9.1.2. Infraestrutura de armazenagem

A infraestrutura de armazenagem do Terminal é composta por dois tanques, que
armazenam GLP refrigerado e trés esferas destinadas ao armazenamento de GLP pressurizado. A
Tabela 50 detalha as caracteristicas de cada estrutura, que podem ser visualizadas na Figura 83.
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Estrutura | Quantidade | Capacidade unitaria (m3®) | Capacidade total (m3®) | Carga armazenada

Esfera 3 3.180 9.540 GLP pressurizado

Tanque 2 21.195 42.390 GLP refrigerado

Tabela 50 — Infraestrutura de armazenagem do Terminal Aquaviario da Ilha Comprida
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line. Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Tanques 2 . Tanques

P

Figura 83 — Infraestrutura de armazenagem do Terminal Aquavidrio da llha Comprida
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.9.1.3.  Equipamentos portuarios

O Terminal possui bracos de carregamento e dutovias para a operacdo de GLP,
detalhados na Tabela 51.

Equipamento Quantidade Capacidade nominal (m3/h) ‘ Marca ‘ Diametro

450 para GLP pressurizado
Brago de carregamento 1 FMC 12”
2.586 para GLP refrigerado

450 para GLP pressurizado

Brago de carregamento 1 FMC 10”-
2.500 para GLP refrigerado

Dutovia 1 657 - 12”7

Dutovia 1 170 = 8”

Tabela 51 — Equipamentos portudrios do Terminal Aquaviario da llha Comprida
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.9.1.4. Utilidades

E oferecido servico de comunicagdo por radio portatil s embarcacdes que se instalam
no Terminal, durante a estadia.

3.9.2. ESTUDOS E PROJETOS

Os representantes do Terminal Aquavidrio da Ilha Comprida informaram em reuniao,
a previsao de investimento, por parte da Petrobras, em um projeto de dragagem para o Terminal
— que possui calado autorizado de 7,5 m — para possibilitar o atendimento a UPGN do Comper;j.
Em 2018, iniciou-se a fase de elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental e do Relatério de
Impacto Ambiental (EIA/RIMA).
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3.9.3. OPERACOES PORTUARIAS

O Terminal Aquaviario da llha Comprida movimentou GLP entre 2013 e 2016, e nao
registrou movimentacdes em 2017, devido a realizacdo de manutengdo do Terminal, segundo
informado durante a visita técnica. Por ndo haverem registros de movimentacdes no Terminal
no ano-base, ndo houve a realizacdo do célculo de indicadores operacionais e capacidade de cais
e armazenagem.

A operacdo de GLP no Terminal utiliza os equipamentos descritos na se¢do 3.9.1.3 e
manifolds dos navios, que se conectam aos bracos de carregamento. Na Figura 84 é
esquematizado o fluxo de operagdes de desembarque.

Brago de Tanque ou

Dutovia

carregamento esfera

Figura 84 — Fluxograma do desembarque de GLP no Terminal Aquaviario da Ilha Comprida
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line e durante a visita técnica.
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.10. TERMINAL MARITIMO BRASKEM

Nas subsecOes a seguir, apresentam-se a infraestrutura do Terminal Maritimo
Braskem, suas operacdes e a capacidade calculada para o cais.

3.10.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Nesta secdo sdo abordadas as caracteristicas da infraestrutura do Terminal Maritimo
Braskem, como equipamentos portudrios, estrutura de acostagem e utilidades. O TUP ndo
possui instalacGes de armazenagem, pois toda carga desembarcada é transportada via dutovia
a planta industrial da empresa, localizada em Duque de Caxias (RJ).

3.10.1.1.  Infraestrutura de acostagem

A estrutura de acostagem do Terminal Maritimo Braskem é composta por um pier
discreto, constituida por uma plataforma de operacdes de 24 m de comprimento e 12 m de
largura, dois dolfins de amarracdo e dois dolfins de atracacdo. A instalagdo possui berco Unico,
denominado BRRJ0190203, capaz de receber embarcacdes de até 134 m de comprimento, 19 m
de boca, 8,4 m de calado e 13.971 t de porte bruto. A estrutura pode ser visualizada na Figura 85.
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LEGENDA
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Figura 85 — Infraestrutura de acostagem do Terminal Maritimo Braskem
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.10.1.2. Equipamentos portuarios

O Terminal possui um braco de carregamento, duas bombas de propeno e uma dutovia
de 8" e 12,7 km de extensdo, que interliga a planta industrial ao TUP. Estes equipamentos sdo
detalhados na Tabela 52.

Equipamento Produto movimentado Capacidade nominal
Brago de carregamento Propeno e etano 120 t/h
Bombas Propeno 120 t/h
Dutovia 8” Propeno e etano 200 m3/h

Tabela 52 — Equipamentos portudrios do Terminal Maritimo Braskem
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Diferente do propeno, que utiliza bombas para conseguir transportar essa carga para
a dutovia, o etano utiliza o compressor dos navios, que possui capacidade inferior, de 18 t/h. A
vazdo da dutovia é de 85 t/h para propeno e 20 t/h para etano.

3.10.1.3. Utilidades

O Terminal oferece servicos de comunicacdo por radios que ficam na faixa 16.

3.10.2. OPERACOES E CAPACIDADE PORTUARIAS

Em 2017, o Terminal Maritimo Braskem movimentou cerca de 130 mil t de produtos
quimicos em granel liquido. Os parametros de calculo de capacidade do ber¢o Unico, definido
como trecho de cais, sdo apresentados na Tabela 53.
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Principais mercadorias . indicede | indice de
. In-out Dias Horas ~ ~
movimentadas no ocupacdo | ocupagdo

admissivel | observada

Trecho de

cais ano-base (h) disponiveis | disponiveis

TUP Braskem Produtos quimicos 3,1 364 24 65% 42%

Tabela 53 — Parametros de calculo da capacidade de cais do Terminal Maritimo Braskem
Fonte: Dados obtidos durante a visita técnica e ANTAQ (2017b). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2019)

O indice de ocupacdo observado é inferior ao indice admissivel devido ao carater
industrial do Terminal, que faz parte do processo produtivo da empresa. Desse modo, a
ocupacdao do cais depende da capacidade de consumo da industria, o que causa baixa
produtividade na operac¢do do etano, segundo informado durante a visita técnica.

Outro fator que influencia o indice de ocupacao observado é a restricao de atracacao
no Terminal até as 15:00. Caso a restricdo ndo ocorra até esse horario, sé é liberada as 7:00 do
dia seguinte, segundo informado no questionario on-line.

A movimentacdo ocorre exclusivamente no sentido de desembarque. O propeno
advém de navegacdo de cabotagem e o etano da navegacao de longo curso. A operacdo utiliza
bracos de carregamento para conexdo da embarcagdo com o sistema de dutovias e bombas (ou
compressor dos navios, no caso do etano) para bombeamento do produto a planta fabril. Este
fluxo pode ser visualizado na Figura 86.

Fabrica da

Brago de

Navio Bomba Dutovia

Braskem

carregamento

Figura 86 — Fluxograma de desembarque de produtos quimicos no Terminal Maritimo Braskem
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Como descrito anteriormente, o etano possui alto tempo de operagao e produtividade
baixa em rela¢do ao propeno, resultantes da capacidade de consumo da planta industrial, isso
pode ser visto na Tabela 54.

Indicador ’ TUP Braskem (propeno) ‘ TUP Braskem (etano)
Lote médio (t/embarcagdo) 3.913 4.418
Lote maximo (t/embarcagdo) 4.604 4.438
Produtividade média (t/h de operagio) 79 13
Tempo médio de operagdo (h) 53,5 433,8
Tempo inoperante médio (h) 8,5 19,7
Tempo médio de atracagdo (h) 62,0 453,6

Tabela 54 — Indicadores operacionais do desembarque de produtos quimicos no Terminal Maritimo
Braskem
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.10.2.1. Capacidade de cais

A relacdo demanda vs. capacidade de cais para a movimentagao de produtos quimicos
por cabotagem (propano) no Terminal Maritimo Braskem é exibida no Grafico 29.
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Grafico 29 — Produtos quimicos (cabotagem) no Terminal Maritimo Braskem: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Por meio da andlise do grafico é possivel identificar que a capacidade de cais para a
operacdo de desembarque de propano se mantém em torno de 200 mil toneladas. Esse valor, é
suficiente para atender a demanda projetada até o ano de 2045, esperando-se déficit de
capacidade a partir de 2050.

De maneira andloga a operac¢do do propano, para a movimentacdao de longo curso
(etano), espera-se déficit de capacidade a partir de 2050. A previsdo de déficit no mesmo ano,
para ambas as cargas, € justificada pelo compartilhamento do trecho de cais.
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Grafico 30 — Produtos quimicos (longo curso) no Terminal Maritimo Braskem: demanda vs. capacidade de cais

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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3.11. TERMINAL CCPN

O Terminal Portudrio Clariant (CCPN) esta localizado na llha do Viana, em Niterdi (RJ),
ao lado leste da Baia de Guanabara. A exploracdo do Terminal é autorizada a Clariant S.A.

3.11.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Nesta secdo sdo abordadas as caracteristicas da infraestrutura do Terminal CCPN,
como equipamentos portudrios, estrutura de acostagem e armazenagem e utilidades. A Figura
87 apresenta essas estruturas.

LEGENDA

Pier flutuante m Tanques

Figura 87 — Infraestrutura de acostagem e armazenagem do Terminal CCPN
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.11.1.1.  Infraestrutura de acostagem

O Terminal CCPN possui um pier flutuante, de 72 m de comprimento e 24 m de largura,
composto por dois bercos de atracacdo, denominados Berco 1 e Berco 2, os quais possuem 7,5 m
de profundidade e comportam embarcacbes de até 90 m de comprimento.

3.11.1.2.  Infraestrutura de armazenagem

A estrutura de armazenagem do Terminal CCPN é composta por uma planta de
1.380 m?, contendo 40 tanques com capacidade unitaria de 160 m? e capacidade total de 6.400
m3, dos quais 25 sdo destinados para a armazenagem de fluido sintético utilizado na perfuracdo
de pogos de petréleo, e 15 destinados a armazenagem de salmoura, também utilizada no
processo de perfuragao.
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3.11.1.3. Equipamentos portuarios

Para as operacOes de granel liquido no Terminal sdo utilizadas duas dutovias de 8”,
com capacidade nominal para 160 m3/h.

3.11.1.4. Utilidades

E fornecida a coleta de residuos para as embarcagBes que utilizam as instalagdes do Terminal.

3.11.2. OPERACOES PORTUARIAS

O Terminal CCPN movimenta salmoura a base de cloreto de sddio e fluidos sintéticos,
produtos utilizados na perfuracdo de pocos de petrdleos, o que caracteriza a operagao do
Terminal como de apoio logistico offshore. Desse modo, ndo é realizada a andlise dos
indicadores operacionais, ou dos parametros de cdlculo dos trechos de cais, como apontado no
inicio deste capitulo.

A carga em granel liquido é movimentada por meio de dutovias, descritas na se¢do 3.11.1.3,
com o auxilio de bombas. O fluxo esquematizado dessa operacdo pode ser visualizado na Figura 88.

Figura 88 — Fluxograma de embarque de carga de apoio em granel liquido no Terminal CCPN
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A movimentacdo no Terminal também pode ser realizada na forma de granéis sélidos.
De acordo com informacgGes obtidas em reunido com representantes do TUP, o fluido é
pressurizado em caminhdes e transportado para o silo do navio.

3.12. TUP ESTALEIRO RENAVE

Nas subsecdes a seguir, apresentam-se a infraestrutura terrestre do Terminal da
Empresa Brasileira de Reparos Navais S.A. e suas operacoes.

3.12.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Nesta secdo sdo abordadas as caracteristicas da infraestrutura do TUP Estaleiro
Renave, como equipamentos portudrios, estrutura de acostagem e utilidades. Nao foram
disponibilizadas informacdes sobre a estrutura de armazenagem do Terminal.

3.12.1.1.  Infraestrutura de acostagem

O TUP Estaleiro Renave possui 13 estruturas de acostagem em sua area, dentre estas,
ha dois diques secos, trés diques flutuantes e oito cais continuos, os quais podem ser
visualizados na Figura 89.
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LEGENDA

Estruturas de acostagem

1. Cais de Carvao Il 6. Dique Seco Henrique Lages
2. Cais de Carvao | 7. Dique Seco Orlando Barbosz
3. Dique Almirante Guilhem 8. Cais Tetra/CCPN

4. Dique Flutuante José Rebelo 9. Cais do Sal

5. Dique Almirante Alexandrino 10. Cais do Chalé

Figura 89 — Infraestrutura de acostagem do TUP Estaleiro Renave

Fonte: Google Earth (2018) e dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018).Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

As dimensdes de cada estrutura de acostagem seguem listadas na Tabela 55.

Estrutura

Dique Almirante Guilhem

Dique flutuante José Rebelo
Dique Almirante Alexandrino
Dique seco Henrique Lages
Dique seco Orlando Barbosa
Cais do Carvao |
Cais Tetra/CCPN
Cais do Sal
Cais do Chalé
Cais da Caldeiraria
Cais do Almoxarifado
Cais do Apoio

Cais do Carvao Il

(m)

180,0
70,0
200,0
189,7
137,2
103,0
153,0
113,7
1335
210,0
141,44
112,0

75,0

Comprimento

Profundidade
de projeto

(m)

8,0
4,0
8,0
8,0
5,0
6,5
7,0
5,5
5,5
5,5
5,0
4,5

6,5

Caracteristicas da maior
embarcagdo atracavel
Calado (m)

8,0
4,0
8,0
8,0
5,0
6,5
7,0
5,5
5,5
5,5
5,0
4,5

6,5

LOA (m)

270,0
105,0
300,0
189,7
137,2
154,5
153,0
200,5
200,2
315,0
212,2
112,0

112,5

Tabela 55 — Infraestrutura de acostagem do TUP Estaleiro Renave

Fonte: Dados obtidos durante a visita técnica e por meio da aplicagdo de questionario on-line. Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2019)
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3.12.1.2. Equipamentos portuarios

O TUP Estaleiro Renave tem, para a realizacdo de suas operacdes portudrias, seus
equipamentos listados na Tabela 56.

Equipamento ‘ Quantidade ‘ Capacidade (t)
Guindaste sobre trilhos 6 3,2a30,0
Guindaste flutuante (sobre balsa) 1 30
Guindaste sobre rodas 3 -
Empilhadeira 3 4,5

Tabela 56 — Equipamentos portuarios do TUP Estaleiro Renave
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line. Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.12.1.3. Utilidades

O Terminal fornece energia elétrica, abastecimento de dgua e coleta de residuos a
seus clientes.

3.12.2. ESTUDOS E PROJETOS

Conforme informacGes obtidas em visita técnica, foi realizada uma requisicdo a ANTAQ
com a inten¢do de expandir o TUP a Ilha Santa Cruz, como indicado na Figura 90, onde sera
possivel realizar o desembarque de carretas.

Futura localizacao @
@ llha de Santa Cruz

8y

Figura 90 — Projeto de expansdo do TUP Estaleiro Renave
Fonte: Dados obtidos durante a visita técnica. Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

De acordo com o questiondrio on-line, o perfil das cargas movimentadas no Terminal
continuara o mesmo. A expansao visa o incremento do volume de movimentagao de cargas do
TUP Estaleiro Renave.
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3.12.3. OPERACOES PORTUARIAS

O TUP Estaleiro Renave realiza opera¢des de movimentagao de cargas destinadas a atividade
industrial realizada no Terminal, de reparo e constru¢do naval. Durante a visita técnica foi informado
que o TUP também pode realizar operacdes de cargas de apoio offshore para terceiros. A
especificidade das operacGes realizadas no Terminal impede a realizacdo da andlise dos indicadores
operacionais e da capacidade de cais e armazenagem, como justificado no inicio deste capitulo.

O fluxo das cargas, no sentido de desembarque inicia-se com a retirada da mercadoria dos
navios pelos guindastes descritos na se¢do 3.12.1.2, que entdo é transportada por empilhadeiras ou
caminhdes as areas onde sera utilizada. A Figura 91 esquematiza o fluxo das operacoes.

Empilhadeira Area de atividade

Guindaste L . )
ou caminhdo industrial

Figura 91 — Fluxograma de desembarque de carga de apoio no TUP Estaleiro Renave
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.13. TERMINAL PORTUARIO WELLSTREAM (TPW)

Nas subsecdes a seguir apresentam-se a infraestrutura terrestre do TPW, suas
operacgdes e a capacidade calculada para armazenagem e para o cais.

3.13.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Nesta secdo sdo apresentadas as caracteristicas de infraestrutura do TPW, como
estruturas de acostagem e armazenagem, equipamentos portuarios e utilidades. A Figura 92
apresenta a infraestrutura do Terminal.

LEGENDA
Piers W Patios M Cestos de armazenagem ™ Dolfins
1. Pier Bardela A. Patio Bardela Tanques
2. Pier Caximbau B. Patio Caximbau

Figura 92 — Infraestrutura de acostagem e armazenagem do TPW
Fonte: Google Earth (2018) e dados obtidos por meio de questionario on-line (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

158 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DO RIO DE JANEIRO E NITEROI



PLANO MESTRE

O Terminal é composto por uma area denominada Bardela, que possui uma drea
alfandegada e a fabrica de tubos da GE Oil & Gas do Brasil Ltda., e por uma drea denominada
Caximbau, base logistica da empresa.

3.13.1.1.  Infraestrutura de acostagem

De acordo com o questionario on-line, o TPW tem dois pieres discretos, o Cais 1,
localizado na Bardela, composto por dois dolfins de atracacdo e uma plataforma de operacdes,
onde é feito o carregamento de tubos flexiveis nos navios; e o Cais 2, na drea Caximbau, que
possui cinco dolfins de atracacdo e uma plataforma de operacbes, onde é realizado o
carregamento de bobinas em balsas. A Tabela 57 exibe as caracteristicas de cada pier, bem como
as dimensdes maximas das embarcacdes atracdveis na estrutura.

Caracteristicas da maior embarcagdo atracavel

Profundidade de

Comprimento

(m) projeto (m) LOA (m) Boca (m) Calado (m)
Cais 1 - Bardela 20,0 9,10 210 32 8,5
Cais 2 - Caximbau 47,2 9,26 75 24 4

Tabela 57 — Infraestrutura de acostagem do TPW
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line e fornecidos pela Empresa.
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.13.1.2.  Infraestrutura de armazenagem

Como informado no questionario on-line, o TPW possui dois patios para estocagem de
bobinas, dois cestos para armazenagem de tubos flexiveis e trés tanques para armazenamento
de bobinas e tubos flexiveis, no entanto, essas estruturas ndo sdo utilizadas para as cargas
embarcadas e desembarcadas no Terminal, pois os produtos sdo diretamente levados a fabrica
de tubos flexiveis, anexada ao TPW. A Tabela 58 possui as caracteristicas das estruturas
mencionadas.

Nome da estrutura Capacidade Localizagao
Patio 6.200 310.000 t Bardela
Patio 14.133 706.650 t Caximbau
Cestos de armazenagem 770 800t Caximbau
Tanques - 95 m? Caximbau

Tabela 58 — Infraestrutura de armazenagem do TPW
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line e fornecidos pela General Electric.
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.13.1.3.  Equipamentos portuarios

O Terminal dispde de seis guindastes, fixos ou portateis, e carretas de servigos
terceirizadas para a movimentag¢do das cargas na retrodrea. A operagdo também pode ser
realizada com equipamentos de bordo, das prdprias embarcacdes. As caracteristicas dos
equipamentos sao dispostas na Tabela 59.
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Nome do equipamento Quantidade Capacidade (t) Localizacdo
Guindaste sobre esteira 1 600 Bardela e Caximbau
Guindaste fixo 1 320 Caximbau
Guindaste sobre esteira 2 180 Bardela e Caximbau
Guindaste sobre rodas 1 100 Bardela e Caximbau
Guindaste fixo 1 50 Caximbau

Tabela 59 — Equipamentos portuarios do TPW
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.13.2. OPERACOES E CAPACIDADE PORTUARIA

Em 2017, o TPW movimentou aproximadamente 26 mil t de produtos siderurgicos e
concentrado de zinco. Foi informado no questionario on-line que o TPW ndo possui operacdes
comerciais, realizando o carregamento e o descarregamento de equipamentos utilizados na
manufatura de tubos flexiveis e seus acessérios para um Unico cliente.

Para analise das operacdes e cdlculos da capacidade do Terminal, sdo apresentados na
Tabela 60 os parametros de calculo do trecho de cais que compreende seu Unico berco
operacional. Todos os dados utilizados para a definicdo dos parametros operacionais,
apresentados na sequéncia, sdo estimados a partir de informacdes obtidas na base de dados da
ANTAQ (2017b), por meio da aplicagdo de questionario on-line ou durante visita técnica.
Principais mercadorias indicede | indice de

X Dias Horas " ,,
movimentadas no ano- ocupacao ocupagao

admissivel | observada

Trecho

de cais disponiveis | disponiveis
base

Produtos siderurgicos e

TPW R
concentrado de zinco

0,5 364 24 65% 30%

Tabela 60 — Parametros de calculo da capacidade de cais do TPW
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Nas subsecGes a seguir, para melhor compreender as situacdes atual e futura do
Terminal, sdo detalhadas as operagdes de produtos siderurgicos e concentrado de zinco,
discriminando o fluxo da operacdo e os indicadores operacionais em cada trecho de cais, e
apresentada a comparagao entre as capacidades de movimentag¢ao no cais e a armazenagem
com a projecao de demanda de cada carga.

3.13.2.1.  Produtos siderurgicos

A movimentacdo de produtos siderurgicos no TPW é realizada por embarcacGes em
navegacdo de cabotagem, nos fluxos de embarque e desembarque. Conforme informado na
secdo 3.13.1.3, a operacdo no cais é realizada por guindastes ou equipamentos de bordo, com
o transporte feito por carretas terceirizadas.

A Figura 93 apresenta o fluxo de operagBes para embarque da carga, e o desembarque
é realizado de maneira inversa. Os indicadores operacionais da movimentacdo de embarque e
desembarque sdo expostos na Tabela 61.
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Guindaste (fixo,

Fabrica Carreta portatil ou de Navio
bordo)

Figura 93 — Fluxograma do embarque de produtos siderurgicos no TPW
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Indicador | TPW (embarque) ‘ TPW (desembarque)
Lote médio (t/embarcacdo) 1.310 338
Lote maximo (t/embarcagdo) 3.098 855
Produtividade média (t/h de operacgdo) 23 9
Tempo médio de operagao (h) 55 56,5
Tempo inoperante médio (h) 39,3 27,7
Tempo médio de atracagdo (h) 90,8 84,3

Tabela 61 — Indicadores operacionais de produtos siderurgicos no TPW
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2019)

Capacidade de cais

A relacdo entre a capacidade de cais e a demanda para o embarque de produtos
siderurgicos no TPW é apresentada no Grafico 31.
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Grafico 31 — Embarque de produtos siderurgicos no TPW: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Considerando a produtividade de 23 t/h, nota-se que é previsto déficit de capacidade
de cais apenas no ano de 2055. Tal situagdo pode ser solucionada com a realiza¢do de operagoes
mais eficientes, visto que ja foram observadas operagdes com produtividade na faixa de 50 t/h.
O mesmo fendmeno é observado no fluxo de desembarque, indicado na Gréfico 32, o qual
apresentou a produtividade média de 9 t/h.
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Grafico 32 — Desembarque de produtos siderurgicos no TPW: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Capacidade de armazenagem

Apesar da existéncia de estruturas de armazenagem no Terminal, por conta da
natureza de operacdo, na qual a carga abastece a planta fabril apds o desembarque ou é
embarcada diretamente desta, a capacidade de armazenagem ndo se identifica como um
gargalo as operag¢des do Terminal.

3.13.2.2.  Outros minérios, metais e pedras

Da mesma forma que os produtos siderurgicos, a movimentagdo de outros minérios,
metais e pedras é feita nos sentidos de embarque e desembarque de cabotagem, e utiliza os
mesmos equipamentos, logo, o fluxograma de operag¢bes de embarque é idéntico ao da Figura
93, e no sentido oposto para desembarque. A Tabela 62 apresenta os indicadores operacionais
obtidos para a carga.

Indicador ‘ TPW (embarque) | TPW (desembarque)
Lote médio (t/embarcagdo) 2.049 1.147
Lote maximo (t/embarcagdo) 2.049 1.147
Produtividade média (t/h de operagio) 11 44
Tempo médio de operagdo (h) 178,9 26,1
Tempo inoperante médio (h) 12,6 19,1
Tempo médio de atracagdo (h) 191,5 45,2

Tabela 62 — Indicadores operacionais de outros minérios, metais e pedras no TPW
Fonte: ANTAQ (2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Capacidade de cais

No Grafico 33 pode-se observar a relacdo entre a capacidade de cais e a demanda
projetada para o embarque de outros minérios, metais e pedras no TPW.
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Grafico 33 — Embarque de outros minérios metais e pedras no TPW: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Como observado na capacidade e na demanda de produtos siderurgicos, o embarque
de outros minérios, metais e pedras também indica déficit de capacidade de cais a partir de
2055, assim como o fluxo de desembarque, indicado no Grafico 34.
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Grafico 34 — Desembarque de outros minérios, metais e pedras no TPW: demanda vs. capacidade de cais
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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3.14. TUP UTC ENGENHARIA

Nas subsec¢Oes a seguir apresenta-se a infraestrutura terrestre do TUP UTC e sao
descritas as suas operacdes portuarias.

3.14.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Nesta secao sdo abordadas as caracteristicas da infraestrutura do TUP UTC Engenharia,
como equipamentos portuarios, estrutura de acostagem e armazenagem e utilidades. A Figura
94 apresenta a localizacdo das estruturas mencionadas do Terminal.

LEGENDA

Estrutura de acostagem 1 Area6
1.Cais 1
2. Cais 2

Figura 94 — Infraestrutura de acostagem e armazenagem do TUP UTC
Fonte: Google Earth (2018) e dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018). Elaborag&o: LabTrans/UFSC (2019)

3.14.1.1.  Infraestrutura de acostagem

O TUP UTC é composto por dois cais continuos, o Cais 1, de 20,8 m de comprimento e
7,5 m de largura, e o Cais 2, de 12,8 m de comprimento e largura semelhante. Cada cais contém
um bergo de atracacdo, o Berco 1, localizado no Cais 1, com 60 m de comprimento e 13 m de
largura, e o Bergo 2, localizado no Cais 2, com 150 m de comprimento e 13 m de largura. A
dimensdo maxima de embarcagdo com permissdo para atracar no Terminal é de 75 m de LOA,
18 m de boca e 2.500 TPB. A profundidade de projeto dos cais é de 3,5 m.

3.14.1.2.  Infraestrutura de armazenagem

A infraestrutura de armazenagem do Terminal é composta por um patio denominado
Area 6, de 31.200 m?, pavimentado com piso de brita e utilizado tanto como area de
armazenagem quanto como area de producao.
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3.14.1.3. Equipamentos portuarios

O TUP UTC utiliza nas suas operagdes os equipamentos listados na Tabela 63.

Equipamento Quantidade Capacidade estatica (t)
Guindaste trelicado sob esteira 1 350
Guindaste 1 200
Guindaste 1 35
Guindaste trelicado sob pneu 1 30
Munck 2 20
Empilhadeira 3 7
Empilhadeira 1 8
Empilhadeira 1 4

Tabela 63 — Equipamentos portuarios do TUP UTC Engenharia
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.14.2. OPERACOES PORTUARIAS

O TUP UTC é destinado operacionalmente ao apoio logistico offshore, ndo sendo
realizada, dessa forma, a andlise de indicadores operacionais e capacidade de cais e
armazenagem, como destacado no inicio deste capitulo.

O fluxo da carga de apoio, em sentido de desembarque inicia-se pela descarga do navio
com o auxilio de guindastes, para entdo a carga ser transportada até as dreas de armazenagem
por meio de empilhadeira ou caminhdes. A Figura 95 apresenta o fluxo de desembarque de
maneira esquematizada e, para o embarque, o fluxo ocorre de maneira inversa.

Empilhadeira

Guindaste L
ou caminhao

Figura 95 — Fluxograma de desembarque de carga de apoio no TUP UTC Engenharia
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.15. TUP ESTALEIRO CAMORIM

Nas subse¢bes a seguir apresenta-se a infraestrutura terrestre do TUP Estaleiro
Camorim e sdo descritas as suas operagdes portuarias.

3.15.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Nesta secdo sdo abordadas as caracteristicas da infraestrutura do TUP Estaleiro
Camorim, como equipamentos portuarios, estrutura de acostagem e armazenagem e utilidades.
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3.15.1.1. Infraestrutura de acostagem

O Terminal dispde de um cais corrido com 150 m de extensao, que possui entre 5 me
8 m de profundidade, crescente no sentido sul-norte. Além disso, hd um pier com dois bergos,
ambos com 5 m de profundidade, que permitem a atracacao de embarca¢des com até 60 m de
LOA. As estruturas podem ser visualizadas na Figura 96.
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LEGENDA

Estrutura de acostagem

Figura 96 — Infraestrutura de acostagem do Estaleiro Camorim
Fonte: Google Earth (2018) e dados fornecidos pela Empresa Autorizada (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.15.1.2.  Infraestrutura de armazenagem

A estrutura de armazenagem é composta por patios, a drea do Terminal portudrio
possui 8 mil m?, e a area do estaleiro (Terminal e rea de construgdo naval) apresenta 20 mil m2,
No entanto, via de regra, as cargas nao ficam armazenadas no Terminal, sendo realizada a carga
ou descarga direta as instalagdes das empresas clientes.

3.15.1.3. Equipamentos portuarios

O TUP Estaleiro Camorim possui trés guindastes, um alocado no pier, um guindaste
flutuante alocado em uma das barcacas do Terminal e um guindaste de poténcia superior,
localizado na area de construgdo naval, que pode ser utilizado no cais, caso necessario. Na Figura
97 pode-se observar os equipamentos mencionados, bem como o local onde estdo instalados.
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Figura 97 — Guindastes do Estaleiro Camorim
Fonte: Google Earth (2018) e dados fornecidos pela Empresa Autorizada (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.16. TUP BRASCO

Nas subsec¢des a seguir, apresenta-se a infraestrutura terrestre do Terminal da Brasco
Logistica Offshore e sdo descritas as suas operagdes portuadrias.

3.16.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Nesta se¢do sdo apresentadas as caracteristicas de infraestrutura do TUP Brasco, como
estruturas de acostagem e armazenagem, equipamentos portuarios e utilidades, exibidos na Figura 98.

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DO RIO DE JANEIRO E NITEROI 167



PLANO MESTRE

LEGENDA

Galpdo Estrutura de acostagem ™ Patio

1. Galpao Lonado 1 5. Galpao 7A 9. Galpao 12 A. Cais A. Patio

2. Galpao 2 6. Galpao 7B 10. Galpao Lonado 13 B. Pier B. Area contida

3. Galpao 5 7. Galpao 9 - Queiroz Galvao

4. Galpao 6 8. Galpao 11
Figura 98 — Infraestrutura de acostagem e armazenagem do TUP Brasco

Fonte: Google Earth (2018) e dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
3.16.1.1.  Infraestrutura de acostagem

A infraestrutura de acostagem do Terminal é composta por duas estruturas, um pier
continuo e um cais continuo. O pier continuo possui 55 m de comprimento e 7 m de largura, e é
formado por dois bercos de atracacdo, denominados Berco 1 e Berco 2. O cais continuo apresenta
58 m de comprimento e 7,5 m de largura e é formado por um Unico ber¢o, denominado Berco 3. A
Tabela 64 apresenta as caracteristicas das estruturas, e a Figura 99 apresenta tais estruturas.

Comprimento Profundidade | Caracteristicas da maior embarcacdo atracavel

(m) LEECIUON 10A (m)  Boca(m) Calado(m)  TPB (t)
Bergco 1 58 7 106 21 6,6 4.500
Bergo 2 54 7 85 18 6,3 4.500
Bergo 3 58 7 93 19 6,6 4.500

Tabela 64 — Caracteristicas dos bercos do TUP Brasco
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Foi informado durante a visita técnica que o calado apontado é para maré zero,
podendo aumentar com maré cheia.
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Figura 99 — Infraestrutura de acostagem do TUP Brasco
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.16.1.2.  Infraestrutura de armazenagem

O TUP Brasco dispde de trés estruturas de armazenagem de carga de apoio offshore e
carga geral: um patio de 39 mil m? e capacidade para 341.925 t, destinado ao armazenamento
de carga geral; um armazém de 1.500 m?, denominado “Galp3do 6”, com capacidade para 7.500
t de cargas destinadas para apoio offshore; e outro armazém, denominado “Galpao Lonado 13”,
destinado as mesmas finalidades.

3.16.1.3. Equipamentos portuarios

O Terminal dispGe dos equipamentos portuarios listados na Tabela 65 para a operagao
de carga geral e carga de apoio offshore.

Equipamento Quantidade Capacidade Local de operagdo
Guindaste trelicado 1 200t Bercole?2
Guindaste trelicado 1 200t Bergo 3

Empilhadeira elétrica 2 2t Retrodrea
Empilhadeira 3 16t Retroarea
Caminhdo 2 33t Retroarea

Tabela 65 — Equipamentos portudrios do TUP Brasco
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.16.1.4. Utilidades

O TUP Brasco oferece alguns servicos as embarcacdes que utilizam suas instalacdes,
como abastecimento de dgua por meio de mangotes, gerenciamento de residuos, apoio logistico
portuario, gestdo e armazenagem de materiais, gestdo de inventario, inspe¢ao de equipamentos
e limpeza de tanques.

3.16.2. ESTUDOS E PROJETOS

Foi informado em reunido, por representantes do TUP Brasco, que ha previsdo de
investimento na dragagem de manutencao dos bergos, a fim de estabelecer a profundidade de 8,8 m.
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3.16.3. OPERACOES PORTUARIAS

O TUP Brasco é destinado operacionalmente ao apoio logistico offshore, o que
inviabiliza o cdlculo e a analise de indicadores operacionais e capacidade de cais e armazenagem,
como descrito no inicio deste capitulo.

O fluxo da carga, em sentido de desembarque, inicia-se pela descarga do navio por
meio de guindastes e, entdo, pelo transporte da carga até as dreas de armazenagem por meio
de empilhadeira ou caminhdes. A Figura 100 apresenta o fluxo de desembarque de maneira
esquematizada, e o embarque é realizado no fluxo inverso.

Patio ou

Empilhadeira

NEYile} Guindaste

armazém

ou caminhdo

Figura 100 — Fluxograma de desembarque de carga de apoio no TUP Brasco
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.17. TERMINAL PORTUARIO ESTALEIRO MAUA (TPEM)

Nas subsecdes a seguir apresenta-se a infraestrutura terrestre do TPEM e sdo descritas
as suas operagdes portudrias.

3.17.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Nesta secdo sdo abordadas as caracteristicas da infraestrutura do TPEM, como
equipamentos portuarios, estrutura de acostagem e armazenagem e utilidades.

3.17.1.1.  Infraestrutura de acostagem

De acordo com informacdes obtidas pela aplicacdo de questionario on-line, o TPEM
dispde de dois cais corridos, o Cais |, que possui 340 m de comprimento e 30 m de largura, e o
Cais Il, com 406 m de comprimento e 30 m de largura.

O Cais | apresenta 340 m de comprimento e é dividido em trés bercos, expostos na
Figura 101, denominados Berco #1.1, #1.2 e #1.3.
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Berco #1.3

LEGENDA

Cais |

Figura 101 — Cais | do TPEM
Fonte: Dados obtidos por meio de questionario on-line e durante a visita técnica (2018). Elaborac&o: LabTrans/UFSC (2019)

O Cais Il tem 406 m de comprimento e é dividido em cinco bergos, apresentados na
Figura 102, denominados Berco #2.1, #2.2, #2.3, #2.4 e #2.5.

Berco #2.4

Bergo #2.1

LEGENDA
Cais I

Figura 102 — Cais Il do TPEM
Fonte: Dados obtidos por meio de questionario on-line e durante a visita técnica. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DO RIO DE JANEIRO E NITEROI 171



PLANO MESTRE

A Tabela 66 apresenta as dimensdées dos oitos bergos.

Caracteristicas da maior

Profundidade de | Profundidade

embarcagao atracavel
projeto (m) atual (m)

LOA (m) Calado! (m)

Boca (m)

Bergo #1.1 140 7,0 4,7 228 30 4,3-5,7
Bergo #1.2 106 7,0 6,6 100 30 6,2-7,1
Bergo #1.3 140 7,0 7,1 180 30 6,7 =7/,
Bergo #2.1 50 7,0 6,1 90 20 5,4-6,8
Bergo #2.2 120 7,0 5,9 140 30 55-6,9
Bergo #2.3 100 7,0 5,8 100 30 5,4-6,8
Bergo #2.4 86 7,0 5,5 120 30 51-6,5
Bergo #2.5 50 7,0 1,8 50 20 1,4-2,8

1 Calado varidvel pelas marés (baixa-mar e preamar).

Tabela 66 — Caracteristicas dos bergos do TPEM
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line e fornecidos pela Estaleiro Maua.
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.17.1.2.  Infraestrutura de armazenagem

O TPEM dispde de dois patios de armazenagem de carga geral: Patio 01, que possui
7.531 m? com piso em brita e capacidade para 15 mil t; e Patio 02, com 1.080 m? de piso asfaltico
e capacidade para 4,3 mil t. A Figura 103 apresenta essas estruturas.

LEGENDA

m Patio
1.Patio 1
2. Patio 2

Figura 103 — Infraestrutura de armazenagem do TPEM
Fonte: Google Earth (2018) e dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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3.17.1.3.  Equipamentos portudrios

O TPEM utiliza os equipamentos listados na Tabela 67 para operagao portuaria.

Equipamento Quantidade Capacidade Local de operagao
Guindaste Hensen Conrad Stock 2 100t Cais | e Cais Il
Guindaste Kock’s 1 30t Cais |
Guindaste sobre trilhos 2 20t Cais Il
Guindaste Man 1 15t Cais |
Guindaste tipo grua 1 10t Cais |
Trator CBT 1 - Todas as dreas
Empilhadeiras frontais 2 2,5t Todas as areas
Empilhadeira lateral 1 2,5t Todas as areas
Empilhadeira 1 15t Todas as dreas

Tabela 67 — Equipamentos portuarios do TPEM
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.17.1.4. Utilidades

O TPEM oferece diferentes servicos as embarcacdes que atracam no Terminal, dentre eles:
» Energia elétrica:

e Conexdo e desconexdo de cabos elétricos (2 cabos)
e Consumo de energia elétrica no cais — 40V-AC-60Hz-, 3 fases 300 A (fornecimento por
demanda).

» Abastecimento de dgua:
e Conexdo, desconexdo e monitoramento de fornecimento de 4gua.
» Coleta de residuos:

e O Terminal possui autorizagdo para retirada de residuos de bordo e armazenamento
destes, e é licenciado para realizar o transporte a empresas licenciadas especificas para
cada tipo de residuos com contratos vigentes.

3.17.2. OPERACOES PORTUARIAS

A destinagdo operacional do TPEM é o apoio as atividades primarias do estaleiro, de
construgdo naval, com a movimentacdo de carga de projeto. Como exposto no inicio deste
capitulo, ndo é realizada a analise dos indicadores operacionais, dos parametros de calculo dos
trechos de cais, e da capacidade de cais e armazenagem para esse tipo de operagdo.

A operacdo é realizada nas estruturas mencionadas na secdo 3.17.1.1, pelos equipamentos
descritos na seg¢ao 3.17.1.3. O fluxo da carga, em sentido de desembarque, inicia-se pela descarga
do navio por meio de guindastes, e entdo pelo transporte da carga até as areas de armazenagem
com auxilio de trator ou empilhadeira. A Figura 64 apresenta o fluxo de desembarque de maneira
esquematizada, e, quando é realizado embarque, o fluxo ocorre de maneira inversa.
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Figura 104 — Fluxograma de desembarque de carga de projeto no TPEM
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.18. TUP ESTALEIRO BRASA

Nas subsecbes a seguir apresenta-se a infraestrutura terrestre do Terminal Portuario
Estaleiro Brasa e sdo descritas as suas operagdes portuarias.

3.18.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Nesta secdo sdo abordadas as caracteristicas da infraestrutura do TUP Estaleiro Brasa,
como equipamentos portuarios, estrutura de acostagem e armazenagem e utilidades. A Figura
105 ilustra a infraestrutura do Terminal.

| 60 m I >
LEGENDA
Armazém m Patio Cais 1
A.Armazém 1 1.Patiol
B. Armazém 2 2. Patio 2
C. Armazém 3 3. Patio 3

Figura 105 — Infraestrutura de acostagem e armazenagem do Terminal Portuario Estaleiro Brasa
Fonte: Google Earth (2018) e dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.18.1.1. Infraestrutura de acostagem

O Terminal possui um cais corrido de 48 m de comprimento e 31 m de largura, composto
por um bergo Unico e sete cabegos para amarragdo. Foi informado em reunido com os representantes
do TUP que a profundidade do berco passou de 8 m para 9 m apds a realizacdo de dragagem. A
estrutura pode receber embarcagdes de até 123 m de comprimento, 40 m de boca, 7,4 m de CMA e
10 mil t de porte bruto.
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3.18.1.2.  Infraestrutura de armazenagem

As instalacdes de armazenagem do TUP Estaleiro Brasa sdo compostas por trés patios
e trés armazéns, cujas caracteristicas estdo dispostas na Tabela 68.

Estrutura ‘ Area (m?) ‘ Capacidade (t)
Patio 1 574 1.252
Patio 2 822 1.200
Patio 3 2.433 2.970

Armazém 1 381 320

Armazém 2 741 320

Armazém 3 268 1180

Tabela 68 — Estruturas de armazenagem do Terminal Portuario Estaleiro Brasa
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

As estruturas sdo destinadas ao armazenamento de materiais e equipamentos para
madulos de plataformas do tipo Unidade flutuante de armazenamento e transferéncia (FPSO,
do inglés — Floating Production Storage and Offloading), porém, os representantes do Terminal
informaram em reunido que a construcdo desses mddulos ndo é mais realizada no local. De
modo que ocorra apenas a atracacdo de embarcacdes de apoio offshore, que realizam carga e
descarga direta, sem passar pelas estruturas de armazenagem.

3.18.1.3.  Equipamentos portuarios

O Terminal dispGe dos equipamentos para operacgdo portudria listados na Tabela 69.

Equipamento | Quantidade ‘ Capacidade
Guindaste 1 100 t
Guindaste 2 55t
Guindaste 2 50t
Guindaste 1 35t

Grua 4 5t
Empilhadeira 1 15t
Empilhadeira 2 7t
Empilhadeira 1 5,5t
Empilhadeira 5 2,5t
Skytrack 1 3,6t
Plataforma elevatoria 2 230 kg
Trator com tanque de abastecimento 1 5.000 L

Tabela 69 — Equipamentos portudrias do Terminal Portuario Estaleiro Brasa
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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3.18.1.4. Utilidades

Segundo o questionario on-line, o Terminal fornece os seguintes servicos para as
embarcacdes que utilizam suas instalacdes:

» Energia elétrica:

e Fornecimento de tensGes 220 V e 440 V controladas por medidores de energia, de
acordo com a demanda

e Fornecimento de painéis elétricos

e Fornecimento de torres de iluminacdo a diesel

e Inspec¢des e outros servigos.
» Abastecimento de dgua:

e Fornecimento de dgua potavel para abastecimento das embarcacdes

e Fornecimento de dgua para combate a incéndio.
» Coleta de residuos:

e Apoio portudrio nas coletas de residuos variados de acordo com a necessidade de cada
embarcagao.

» QOutros servigos:

e Carregamento e descarregamento de materiais diversos, de acordo com a necessidade
de cada embarcagdo.

3.18.2. OPERACOES PORTUARIAS

Segundo informado em reunido com os representantes do Terminal, a operacao de
construcdo de mddulos para plataformas do tipo FPSO cessou em 2016, e passou a ser realizada
apenas a atracacdo de embarcacdes de apoio maritimo, na qual as principais operagdes
realizadas sdo a de troca de tripulacdo, abastecimento de rancho, retirada de residuos e
movimentacdo de equipamentos. No inicio deste capitulo é justificada a auséncia de analise dos
indicadores operacionais e capacidade para essa operagao.

A empresa informou por meio de questionario on-line que tanto o embarque quanto o
desembarque das cargas sdo diretos, dessa forma, as mercadorias ndo sdo armazenadas nas
instalacbes do Terminal, sendo despachadas diretamente a empresa contratante. A Figura 106
esquematiza o fluxo de operacdes de desembarque no TUP, e 0 embarque ocorre de maneira reversa.

Figura 106 — Fluxograma de desembarque de carga de apoio no Terminal Portudrio Estaleiro Brasa
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Guindaste

ou grua

3.19. TUP MAC LAREN OIL

Nas subsec¢des a seguir, apresentam-se a infraestrutura terrestre do TUP Mac Laren Oil
e suas operacgoes.
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3.19.1. INFRAESTRUTURA PORTUARIA

Nesta secao sao abordadas as caracteristicas da infraestrutura do TUP Mac Laren Qil,
como equipamentos portuarios, estrutura de acostagem e armazenagem e utilidades.

3.19.1.1. Infraestrutura de acostagem

O Terminal contém um cais de 384 m de comprimento, o qual passou por obra de
retificacdo no ano de 2005. Este é subdivido em sete segmentos, conforme apresentado na
Figura 107 e suas dimensdes estao detalhadas na Tabela 70.

Figura 107 — Segmentos de cais do TUP Mac Laren Qil
Fonte: Google Earth (2018) e dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Segmento de cais Comprimento (m)

Al, A2, A3 e Al 190
Cais 1 77
Cais 2 125
Cais 3 18
Cais 4 45
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Segmento de cais Comprimento (m)

Cais 5 20

Cais 6 69

Tabela 70 — Segmentos de cais do TUP Mac Laren Qil
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

O Terminal possui sete bercos de atracacao, cujas caracteristicas estdo dispostas na Tabela 71.

Comprimento (m) Largura (m) Profundidade de projeto (m)
Al 80 25 7
A2 80 25 7
A3 80 35 7
Ad 80 35 7
B 70 18 7
C 70 18 7
D 95 28 7

Tabela 71 — Caracteristica dos bercos do TUP Mac Laren QOil
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Devido a disposicdo dos bercos, apontada na Figura 108, had a possibilidade de
utilizacdo simultanea de mais de um berco, o que pode alterar as configura¢des da dimensado
permitida das embarcacdes. Essas possiveis dimensdes sdo apresentadas na Tabela 72.

Berco A4 \

1‘? ~ ‘.n:

L —

Berco A3 )

= Hw

iy s £
s S
e

.

Figura 108 — Bercos de atracacdo do TUP Mac Laren Qil
Fonte: Google Earth (2018) e dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Arranjos de utilizagao
S — Calado (m) TPB (t)
simultanea
Al, A2, A3 e Ad 190 35 6 16.000
Al e A2 88 21 6,8 3.900
Al A2, A3 ou A4 (sem 77 18 6,5 3.500
utilizagdo simultanea)
BouC 67 16 4,5 3.000
D 89 18 5,5 5.500

Tabela 72 — Dimensdes da maior embarcagcdo com permissdo de atracar nos bercos do TUP Mac Laren Qil
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Segundo informado durante visita técnica por representantes do TUP, foi possivel
receber uma plataforma offshore no Terminal com calado operacional de 5,6 m. Desse modo,
com o calado autorizado atual de 6,5 m, ndo foi apontada a necessidade de dragagem, visto que
nao ha perspectiva das profundidades dos bercos se configurarem como gargalo as operacoes.

3.19.1.2. Infraestrutura de armazenagem

O TUP possui seis estruturas de armazenagem, dispostas na Tabela 73. A planta de
tanques contém nove tanques, com capacidade unitdria de 12 m3 e drea de 19,23 m2. O tanque
de dleo diesel fica localizado no galpdo de residuos, e a planta de silos possui cinco silos, com area
unitaria de 15,21 m? e capacidade para 16 t. Conforme informado em reunido com representantes
do Terminal, os tanques nao estdo sendo utilizados por falta de demanda. Além disso, existem
instalacGes de armazenagem fora da drea do TUP que podem ser utilizadas, caso necessario.

Estrutura ::::;:?gi:l ’ Area (m?) ’ Capacidade ccaa':;:i?t?;jr:gf
Patio Carga geral 14.500 - 48
Galpdo de residuos Residuos 326 - 4
argzlfeé:a:zm Carga Geral 593 - 4
Planta de tanques Salmoura 173 108 m3 -
Tanque de 6leo diesel Oleo diesel 3 5m? -
Planta de silos - 76 80t -

Nota (1): unidade de pressado (tonelada-forga por metro quadrado).

Tabela 73 — Infraestrutura de armazenagem do TUP Mac Laren Qil
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

A localizagdo das estruturas de armazenagem é exibida na Figura 109.
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LEGENDA

m Estruturas de armazenagem
1. Galpao de residuos 3. Planta de tanques de Baker Hughes 5. Patio
2. Armazém coberto 4. Plantas de silos

Figura 109 — Infraestrutura de armazenagem do TUP Mac Laren QOil
Fonte: Google Earth (2018) e dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.19.1.3.  Equipamentos portuarios

Os equipamentos portuarios do TUP Mac Laren Oil estdao detalhados na Tabela 74, e
os guindastes existentes no Terminal sdo apresentados na Figura 110.

Equipamento ‘ Quantidade ‘ Capacidade (t)
Guindaste XCMG 250 1 250
Guindaste Sany STC75 1 75

Empilhadeira 2 7
Empilhadeira 1 2,5
Munck 1 5,8

Tabela 74 — Equipamentos portuarios do TUP Mac Laren Qil
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Guindaste Sany STC75

Figura 110 — Equipamentos de cais do TUP Mac Laren Oil
Fonte: Google Earth (2018) e dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

3.19.1.4. Utilidades

De acordo com o questionario on-line, o Terminal prové servigos como gerenciamento
de residuos e manutencgdo e reparos de embarcag¢bes, mdquinas e equipamentos.

3.19.2. ESTUDOS E PROJETOS

Foi informado durante visita técnica a existéncia de um projeto de dragagem,
entretanto, ndo ha previsdo de quando as obras seriam executadas, tendo em vista que ndo se
identifica, ainda, a necessidade de realizar o investimento considerando que a profundidade
atual do Terminal é satisfatéria para a realizacdo das operacoes.

3.19.3. OPERACOES PORTUARIAS

O TUP Mac Laren Qil é destinado operacionalmente ao apoio logistico offshore, pela
movimentacdo de carga de apoio em granel sélido, granel liquido e carga geral no sentido de
embarque e desembarque, por navegacdes de apoio maritimo. Por conta da especificidade da
operacdo, ndo é realizado o célculo dos indicadores operacionais e da capacidade do Terminal,
como informado no inicio deste capitulo.
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A operacao é realizada por meio dos equipamentos descritos na se¢do 3.19.1.3, com a
descarga realizada por guindastes, e o transporte para as estruturas de armazenagem feito por
meio de empilhadeiras ou munck acoplado em caminhdo. Dessa forma, o fluxo operacional é
apresentado na Figura 111.

Empilhadeira

Navio Guindaste Patio
ou munck

Figura 111 — Fluxograma de desembarque de carga de apoio no TUP Mac Laren Qil
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line. Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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4. ACESSO AQUAVIARIO

O presente capitulo tem como objetivo apresentar uma descricao do canal de acesso da
bacia de evolugdo, dos fundeadouros e eventuais estudos e projetos, enfatizando as principais
regras de trafego e limitagdes operacionais do acesso aquaviario do Complexo Portudrio do Rio
de Janeiro e Niterdi. Na sequéncia sao abordados os perfis das frotas atual e futura vinculados
as principais mercadorias movimentadas pelo Complexo, bem como a projecdao do numero
futuro de acessos abrangida pelo horizonte de analise. E descrito, também, o processo de
elaboracdao do modelo de simulacdo, o qual é utilizado para a definicdo da capacidade do acesso
aquaviario, de modo a compara-la com a demanda de navios projetada.

4.1. ANALISE DO ACESSO AQUAVIARIO

A andlise do acesso aquaviario esta dividida em seis subsecdes: canal de acesso; bacia
de evolucdo; fundeadouros; sistemas de controle de trafego de navios; disponibilidade de
praticos e rebocadores; e estudos e projetos. As secdes que se seguem foram divididas de forma
que fosse possivel agrupar instalacdes que partilham das mesmas informacdes.

Este diagndstico foi elaborado com base nas seguintes publicacdes: Normas e
Procedimentos da Capitania dos Portos do Rio de Janeiro (NPCP-RJ) (BRASIL, 2012a); Roteiro
elaborado pela Marinha para a Costa Sul (RCS) (BRASIL, 2017b); Cartas Nauticas (BRASIL, 2018a);
e demais referéncias citadas.

4.1.1. CANAL DE ACESSO

O canal de acesso corresponde ao trecho pelo qual a embarcagdo ira realizar a
aproximacao a instalacdo portudria, interligando normalmente o ponto de embarque do pratico
a drea de manobra ou aos bergos. Quanto aos canais de acessos analisados neste documento,
tem-se:

» Canal de Acesso de Santa Cruz

» Canal de Acesso de Cotunduba

» Canal de Acesso Principal

» Canal de Acesso ao Porto do Rio de Janeiro
» Canal de Acesso Sao Lourenco.

AFigura 112 ilustra os canais de acesso ao Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi.
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- Acessos derivados do Canal Principal Canal de Acesso Sao Lourengo @ Porto Organizado
Canal de Acesso Principal = Canais de Acesso ao Porto de Rio de Janeiro

= Canal de Acesso de Santa Cruz == Canal de Acesso de Cotunduba

Figura 112 — Canais de acesso do Complexo Portuario e seus derivados
Fonte: Google Earth (2018) e Brasil (2018a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

4.1.1.1. Canal de Acesso de Santa Cruz

O Canal de Santa Cruz fica localizado na regido sul da Baia de Guanabara, sendo
também designado como Canal Secundario pela Instrugdo Normativa n? 60/2017 e Canal da
Barra pela Capitania dos Portos, conforme apontado durante visita técnica e por meio da
aplicacdo de questionario on-line. O canal é de origem natural e estende-se do mar até a jun¢ao
com o Canal Principal, proximo a Ilha da Laje. A Tabela 75 apresenta as caracteristicas do Canal
de Santa Cruz.

Profundidade minima | Extensdo do canal | Largura minima Calado Maximo Recomendado

(m) (m) (m) (CMR) (m)**
15,3 5.600 474,7 12,6

Tabela 75 — Caracteristicas do Canal de Santa Cruz
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2019)

De acordo com o Roteiro Costa Sul (BRASIL, 2017b), para embarcacdes de calado
inferior a 12,6 m, requerendo entrada na baia da Guanabara, é sugerida a utilizacdo do Canal de
Acesso de Santa Cruz, o qual se encerra no inicio do Canal Principal. Acima de 12,6 m de calado,

Zero DHN.
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as embarcacdes devem utilizar o Canal de Acesso de Cotunduba. A Figura 113 ilustra a
localizacdo do Canal de Santa Cruz.

Final
do Canal

%

Inicio
do Canal

LEGENDA

Canal de acesso de Santa Cruz

Figura 113 — Canal de Acesso de Santa Cruz
Fonte: Google Earth (2018) e Brasil (2018a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

4.1.1.2. Canal de Acesso de Cotunduba

O Canal de Acesso de Cotunduba, também denominado de Canal Varrido ou Canal
Dragado, tem como ponto inicial o extremo sudoeste do Complexo Portuario, passando pelallha
de Cotunduba até a juncdo com o Canal de Santa Cruz, dando inicio ao Canal de Acesso Principal.

Com base nas informacdes obtidas durante visita técnica, o Canal de Cotunduba é
caracterizado como monovia e permite a navegacdo noturna de embarca¢des com até 11,3 m de
calado (BRASIL, 2012a). Esse canal ainda nao dispde de balizamento, entretanto ha um projeto para
ilumina-lo e colocar sinalizagdo, conforme apontado na secdo 4.1.6. As caracteristicas deste canal
sdo apresentadas na Tabela 76 e sua localizacdo pode ser observada na Figura 114.

Profundidade minima (m) Extensdo do canal (m) Largura minima (m) CMR (m)*?

20,0 5.670 205,7 15,85

Tabela 76 — Caracteristicas do Canal de Acesso de Cotunduba
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Zero DHN.
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Canal de acesso de Cotunduba

Figura 114 — Canal de Acesso de Cotunduba
Fonte: Google Earth (2018) e Brasil (2018a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

4.1.1.3. Canal de Acesso Principal

O Canal Principal estende-se desde as proximidades da ponta de Copacabana até o
Terminal Flexivel de GNL, conforme apresentado na Figura 115. Desse canal, derivam-se os
acessos a todas as instalacdes portuarias do Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi.
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Canal de acesso Principal \/@ Porto Organizado

Figura 115 — Canal de Acesso Principal
Fonte: Google Earth (2018) e Brasil (2018a). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2019)
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As caracteristicas do Canal Principal sdo apresentadas na Tabela 77.

Profundidade minima (m) Extensdo do canal (m) Largura minima (m) CMR (m)

21,5 17.220 200,0 15,85 + maré

Tabela 77 — Caracteristicas do Canal de Acesso Principal
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018) e CDRJ (2017c). Elaboragéo:
LabTrans/UFSC (2019)

Conforme as NPCP-RJ (BRASIL, 2012a), é proibido o cruzamento de navios com boca
superior a 25 m na barra da Baia de Guanabara, entre a Ilha da Laje e a ponta de Santa Cruz. Os
navios carregados tém preferéncia para navegar no Canal Principal.

Sob a Ponte Presidente Costa e Silva, o trafego de embarca¢Ges com arqueacdo bruta
maior ou igual a 40 mil, mesmo sem restricdes ou limitacdes operacionais, deverad ser realizado
obrigatoriamente pelo vao central. Os navios que transportam petréleo, propano e quimicos,
assim como qualquer outra embarcacdo com arqueacdo bruta entre 5 mil e 40 mil, sem
restricGes ou limitagcdes operacionais, transportando carga perigosa, podem trafegar tanto pelos
vaos adjacentes quanto pelo vao central (BRASIL, 2012a).

Em relacdo as velocidades praticadas, a Tabela 78 as apresenta por trecho do acesso
aquavidrio do Complexo Portudrio.

Inicio do trecho Final do trecho Velocidade maxima (nas)
Boca da Barra Ilha de Boa Viagem 10
Ilha de Boa Viagem Ponte Presidente Costa e Silva 7
Canal S3o Lourengo - 6
Canal de acesso ao Porto do Rio de ) 7
Janeiro
Sob a Ponte Presidente Costa e Silva - 7
Norte da Ponte Presidente Costa e Silva - 8

Tabela 78 —Velocidades maximas praticadas na Baia de Guanabara
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Ao longo de toda sua extensdo, além de conduzir aos fundeadouros, o Canal Principal
ramifica-se dando acesso aos portos e aos Terminais de Uso Privado (TUP) da Baia de Guanabara,
cujas caracteristicas sdo apresentadas nas subsegdes a seguir.

Acesso ao Terminal Maritimo Ponte do Thun

Conforme as informacdes disponibilizadas nas NPCP-RJ (BRASIL, 2012a), o Terminal
Maritimo Ponte do Thun, pertencente a empresa Shell, situa-se na Praia Intendente Bittencourt.
O acesso ao Terminal é realizado por meio de uma derivagdo a oeste do Canal de Acesso
Principal e ao norte da Laje da Barreira, denominado de Canal Secunddrio, conforme ilustrado
na Figura 116. O acesso ao Terminal possui extensdo de 1,5 km e é sinalizado por balizamento
luminoso, de acordo com as NPCP-RJ (BRASIL, 2012a) e com o RCS (BRASIL, 2017b).
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Figura 116 — Acesso ao Terminal Maritimo Ponte do Thun
Fonte: Google Earth (2018) e Brasil (2018a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

A partir de informacGes obtidas por meio de questiondrio on-line e do documento
fornecido pela empresa Shell, o canal de acesso ao TUP sé permite o trafego de uma embarcacao
por vez e ndo permite cruzamentos e ultrapassagens, ou seja, é caracterizado como monovia.
Também ndo é permitida navegacao noturna, e a velocidade praticada é de 6 nds. As caracteristicas
do Canal Secunddrio e as dimensdes do navio de projeto sdo apresentadas na Tabela 79.

Navio de projeto
LOA(m) Boca(m) TPB

Largura
minima (m)

Extensdo do
canal (m)

Profundidade
minima (m)

13,0 1.500 200,0 7,4 206,0 26,6 40.000

Tabela 79 — Caracteristicas do Canal Secundario
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018) e Port Information Booklet (2015).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Acesso ao TUP Briclog

A Figura 117 ilustra o acesso ao TUP Briclog. Este canal de acesso constitui-se em uma
monovia, é permitida navegacdo noturna e a velocidade praticada é de 5 nds.
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Figura 117 — Acesso ao TUP Briclog
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

As caracteristicas do canal de acesso ao TUP Briclog e as dimensdes do navio de projeto
sdo apresentadas na Tabela 80. Durante visita técnica ao Complexo Portudrio, foi relatado que,
apesar de o calado do navio de projeto ser de 6,6 m, devido a existéncia de alguns pontos com
profundidade de 5,7 m, o calado maximo recomendado é de 5,7 m, conforme informado por

representantes do Terminal.

Profundidade | Extensdo do Largura Navio de projeto
minima (m) canal (m) WLIENUN Comprimento (m)  Calado (m) Boca(m)  TPB

5,7 1.500 70,0 106,0 6,6 21,0 4.500

Tabela 80 — Caracteristicas do canal de acesso ao TUP Briclog
Fonte: Dados obtidos durante a visita técnica e por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Acesso ao TUP Cosan e llha Terminal

As embarcagdes que demandam o TUP Cosan e o llha Terminal utilizam o mesmo acesso
aquaviario, que se deriva do Canal Principal até as instalacdes portudrias, ao sul da Ilha d’Agua,
contendo sinalizagdo com balizamento luminoso. A Figura 118 ilustra o acesso aos terminais.
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Figura 118 — Acesso ao TUP Cosan e ao Ilha Terminal
Fonte: Google Earth (2018) e Brasil (2012a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Neste canal de acesso ndo sdo permitidos cruzamentos e ultrapassagens, ou seja, trata-se
de monovia, e ndo é permitida a navegacao noturna. A velocidade maxima permitida é de 8 nds. As
caracteristicas referentes ao canal e ao navio de projeto podem ser observadas na Tabela 81.

Extensao do Navio de projeto

canal (m)

Profundidade
minima (m)

Largura
minima (m)

Comprimento (m) Calado(m) Boca(m) TPB

8,0+1de

10,0 500 105,0 190,0 .
maré

35,0 45.000

Tabela 81 — Caracteristicas do canal de acesso ao TUP Cosan e ao Ilha Terminal
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line 2018. Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Acesso ao Terminal Aquaviario da llha d’Agua

As embarcacdes que demandam o Terminal Aquaviario da Ilha d'Agua utilizam duas
derivagdes do Canal Principal, conforme ilustrado na Figura 119. O CMR para esse trecho é de
15,8 m mais a maré, e a velocidade praticada é de 8 nds. Além disso, tanto a navegac¢do noturna
como cruzamentos e ultrapassagens sdo permitidos neste canal de acesso.
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Figura 119 — Acesso ao Terminal Aquaviario da Ilha d’Agua
Fonte: Google Earth (2018) e Brasil (2018a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Acesso aos terminais aquavidrios da llha Comprida e de llha Redonda

Com base no questionario on-line e nas NPCP-RJ (BRASIL, 2012a), o acesso ao Terminal
Aquavidrio da Ilha Comprida e ao Terminal Aquavidrio de Ilha Redonda possui as mesmas
restricGes do Canal Principal, do qual é derivado. Apesar disso, o CMR para os TUPs é de 7,5 m
e 8,5 m respectivamente, além de permitir somente navios de até 38 mil de TPB e LOA inferior
a 216 m, devido as limitacdes dos bercos de atracacdo. E permitida a navegacdo noturna, porém
se restringem cruzamentos e ultrapassagens para os navios que possuem boca maior que 25 m.

Os canais, apresentados na Figura 120, tém extensdo aproximada de 2,6 km, largura
de 100 m e velocidade praticada de 8 nés (BRASIL, 2012a).
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Figura 120 — Acesso ao TUP Ilha Comprida
Fonte: Google Earth (2018) e Brasil (2018a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Acesso ao Terminal Flexivel de GNL da Baia da Guanabara

De acordo com as informagdes disponibilizadas pela Transpetro (2014) e com as NPCP-
RJ (BRASIL, 2012a), o acesso ao Terminal de GNL permite a entrada de embarca¢des somente
no periodo diurno, com velocidade de até 8 nds. Nao sdo permitidos cruzamentos durante o
acesso de embarcacdes GNL, segundo informado durante visita técnica. As embarca¢Ges de GNL
destinadas ao Terminal devem manter uma margem de espacamento de seguranca de 600 m,
na qual nenhum outro navio podera transitar, de acordo com as NPCP-RJ (BRASIL, 2012a).

A Figura 121 apresenta a localizacdo do Terminal e do seu canal de acesso, o qual tem
largura minima de 200 m, extensdo de 1.740 m, profundidade entre 13 me 14 me CMR de 11,6 m.
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Figura 121 — Acesso ao Terminal Flexivel de GNL da Baia de Guanabara
Fonte: Google Earth (2018) e Brasil (2018a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Acesso ao Terminal Maritimo Braskem

No acesso ao Terminal Maritimo Braskem a navegagdo noturna, os cruzamentos e as
ultrapassagens nao sao permitidos, sendo caracterizado como monovia. As caracteristicas fisicas
do canal de acesso e as dimensdes do navio de projeto sao apresentadas na Tabela 82 e seu
tragado é ilustrado na Figura 122.

Navio de projeto

Profundidade minima (m) LOA (m) Boca (m)
m OoCa (m

11,0 8,4 134,4 19,0

Tabela 82 — Caracteristicas do canal de acesso ao Terminal Maritimo Braskem
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Figura 122 — Acesso ao Terminal Maritimo Braskem
Fonte: Google Earth (2018) e Brasil (2018a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Acesso ao TUP Estaleiro Renave

No acesso derivado do Canal Principal para chegar ao TUP Estaleiro Renave, também
conhecido como Canal de Acesso Dois, é permitida a navegacao noturna, a velocidade praticada
é de 1,5 nds e também sdo permitidos ultrapassagens e cruzamentos de navios com boca de até
32 m. A localizacdo do canal é indicada na Figura 123.
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Figura 123 — Acesso ao TUP Estaleiro Renave
Fonte: Google Earth (2018) e Brasil (2018a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Segundo informado por meio de questiondrio on-line, as caracteristicas fisicas
referentes ao acesso e as dimensdes do seu navio de projeto sdo as apresentadas na Tabela 83.

Navio de projeto

Extensdo do canal (m)
Comprimento (m) Calado (m) Boca(m) TPB

830 7,0 190,0 6,0 32,0 48.000

Tabela 83 — Caracteristicas do canal de acesso ao TUP Estaleiro Renave
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Acesso ao Terminal CCPN

De acordo com informacgdes obtidas por meio de questionario on-line, as embarcacdes
gue demandam o Terminal CCPN ndo apresentam calado suficiente para comprometer a
navegacao e, portanto, ndo necessitam utilizar um canal de acesso delimitado.

Acesso ao TPW, ao TUP Brasco, ao TUP UTC e ao TUP Estaleiro Camorim

O canal de acesso ao TPW tem seu inicio ao norte da Ilha do Mocangué, com extensao
aproximada de 3 km e é caracterizado como monovia, segundo informado no questiondrio on-
line. O canal de acesso também é utilizado pelas embarcagdes que demandam o TUP Brasco, o
TUP UTC Engenharia e o TUP Estaleiro Camorim. A Figura 124 demonstra os tracados dos acessos
aquaviarios aos terminais supracitados.
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Figura 124 — Acesso ao TPW, ao TUP Brasco, ao TUP UTC e ao TUP Estaleiro Camorim
Fonte: Google Earth (2018) e Brasil (2018a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Para as embarcacdes que demandam o TUP Estaleiro Camorim, também é necessario
utilizar um canal de acesso secundario com extensao de 500 m, largura de 100m e CMR de 6,0 m
(CAMORIM, 2012).

O acesso ao TUP Brasco trata-se de uma monovia que permite navegacdo noturna e
apresenta zona de perigo onde ha um casco socobrado, segundo apontado na Carta Nautica
1512. As caracteristicas do acesso a esse TUP e as dimensdes do navio de projeto sdo exibidas
na Tabela 84.

Navio de projeto

Profundidade
minima (m)

Largura

minima (m) Comprimento (m) Boca(m) = Calado (m) TPB

9,0 210,0 6,9 106,0 21,0 6,6 4.500

Tabela 84 — Caracteristicas do canal de acesso até ao TUP Brasco
Fonte: Dados obtidos durante a visita técnica e por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018). Elaboracgao:
LabTrans/UFSC (2019)

Ja para o acesso ao TUP UTC, é permitida a navegacdo noturna para embarcac¢des com
comprimento de até 75 m. As caracteristicas do canal de acesso ao TUP sdo apresentadas na
Tabela 85.

Profundidade minima (m) Largura minima (m)

4,0 90,0 4,0

Tabela 85 — Caracteristicas do canal de acesso até ao TUP UTC Engenharia
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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4.1.1.4. Canais de Acesso ao Porto do Rio de Janeiro

O acesso aquaviario ao Porto do Rio de Janeiro é divido em quatro trechos, conforme
a Figura 125. Primeiramente, as embarcag¢des utilizam o Canal do Porto, que é derivado
diretamente do Canal Principal. A partir desse trecho, iniciam-se o Canal do Cais Comercial 01 e
o Canal do Terminal de Contéineres (Tecon), os quais se ligam ao Canal do Cais Comercial 02.

Inicio
do Canal

“y

LEGENDA
Canal Principal == Canal do Porto do Rio de Janeiro Canal do Cais Comercial 02
- Canal do Tecon Canal do Cais Comercial 01 @,\/ Porto Organizado

Figura 125 — Canais de acesso ao Porto do Rio de Janeiro
Fonte: Google Earth (2018) e Brasil (2018a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Os quatro canais de acesso ao Porto do Rio de Janeiro apresentam as mesmas
condicbes de navegabilidade que, de acordo com informacgdes disponibilizadas no questionario
on-line (2018), permitem a navega¢do noturna e, com exce¢do do Canal do Tecon,
ultrapassagens e cruzamentos. Destaca-se também que as embarcac¢des destinadas ao Tecon
tém preferéncia na saida. As caracteristicas fisicas dos canais de acesso ao Porto do Rio de
Janeiro sdo apresentadas na Tabela 86.

Canal de acesso Extensao do canal (m) | Largura minima (m) CMR (m)

Canal do Porto do Rio de

. 8.350 126,3 15,0
Janeiro
Canal do Cais Comercial 01 930 176,2
10,1 + maré (maximo 10,9)
Canal do Cais Comercial 02 1.200 181,5
Canal do Tecon 750 164 13,5 + maré (maximo 14,3)

Tabela 86 — Caracteristicas dos canais de acesso ao Porto do Rio de Janeiro
Fonte: Brasil (2012a, 2017b). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Consoante a Instrucdo Normativa n2 60/2017, para embarcacdes de até 349 m de LOA, no
Canal do Tecon, o CMR é de 13,5 m mais a altura da maré, considerando 100% da altura da maré
enchente e 75% da altura da maré vazante, tendo ajuste para, no maximo, 14,3 m (CDRJ, 2017c).
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4.1.1.5. Canal de Acesso Sao Lourengo

O Canal Sao Lourenco atende ao Porto de Niterdi e as instalagdes portudrias do
Terminal Portuario Estaleiro Maua (TPEM), TUP Estaleiro Brasa e TUP Mac Laren Oil. Este canal
de acesso é derivado do Canal Principal e passa ao sul da llha do Mocangué, tem 1,6 km de
extensdo e a velocidade maxima praticada é de 6 nds (BRASIL, 2012a). A Figura 126 ilustra o
Canal de Acesso Sao Lourenco e os terminais por ele atendidos.
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== Acesso ao TUP Estaleiro Maua == Acesso ao Porto de Niteroi e TUP Mac Laren 0Oil (E\ —~
(&) (
Acesso ao TUP Estaleiro Brasa N~ Porto Organtzado ‘T’ TuP

Figura 126 — Canal de Acesso Sdo Lourengo
Fonte: Google Earth (2018) e Brasil (2018a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

As caracteristicas fisicas do Canal Sdo Lourenco no acesso a cada terminal bem como
as dimensodes de seus respectivos navios de projeto sdo apresentadas na Tabela 87. Destaca-se
que, no trecho que da acesso ao TPEM e ao TUP Estaleiro Brasa, de acordo com informacdes do
questionario on-line, é adotada folga abaixo da quilha (FAQ) de 0,6 m.

Navio de projeto

Instalagao Profundidade Largura

portudria minima (m) | minima (m) Comprimento  Boca  Calado TPB
(m) (m) (m)
TPEM 10,9 140,0 10,3 140,0 35,0 10,0 48.000
TUP Estaleiro 11,0 70,0 7,4 87,0 21,0 7,4 10.000
Brasa
AT Cls 7,1+ maré
Niterdi e TUP 6,0 84,0 ’ , 320,0 60,0 7,5 265.050
. deaté 1 m
Mac Laren Oil

Tabela 87 — Caracteristicas do Canal de Acesso Sdo Lourenco
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018) e Brasil (2012a).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Ao longo de todo o Canal S3o Lourenco sdo permitidos navegacdao noturna e
cruzamentos entre embarcacdes, porém nao sdo permitidas ultrapassagens. J4 ao fim do Canal
Sao Lourenco, apds a boia Lp.V.3s5M, inicia-se o canal que da acesso ao Porto de Niterdi e ao TUP
Mac Laren Oil, o qual apresenta aproximadamente 0,95 km de extensdo e seu término é balizado
pelas boias n2 1 e n? 2. Segundo informacdes do questionario on-line, a velocidade mdaxima
praticada ao longo desse trecho é de 5 nds e é permitida navegacdo noturna, porém, ndo sao
permitidos o cruzamento e a ultrapassagem entre embarcagdes, ou seja, trata-se de monovia.

Conforme destacado pela Capitania dos Portos durante a visita técnica ao Complexo
Portudrio, para melhor atender aos navios que demandam o Porto de Niterdi, seriam
necessarias melhorias em alguns pontos do acesso aquavidrio, como a derrocagem na Laje do
Pampo, a manutencdo no Canal de S3o Lourenco e o aprofundamento do cais.

4.1.2. BACIAS DE EVOLUCAO E MANOBRAS DE ATRACACAO E
DESATRACACAO

As bacias de evolucdo sdo areas de manobras onde as embarcagOes realizam os giros
necessarios para atracacao ou desatracacao. A seguir sdo fornecidas as informacgées sobre as bacias
de evolucdo e as restricdes de atracacdo em cada instalacdo do Completo Portuario em estudo.

As bacias de evolucdo existentes no Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi
foram agrupadas de acordo com seus respectivos canais de acesso:

~
<

Bacias de evolug¢dao e manobras no Canal Principal

~
<

Bacias de evolugdo e manobras no Porto do Rio de Janeiro

~
<

Bacias de evolucdo e manobras no Canal de S3o Lourenco.

4.1.2.1. Bacia de evolugdao e manobras no Canal Principal

As bacias de evolucdo que se encontram dentro da Baia de Guanabara podem ser
vistas na Figura 127, e as informacdes sobre as caracteristicas fisicas e as manobras realizadas
em cada uma sdo apresentadas nas se¢des subsequentes.

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DO RIO DE JANEIRO E NITEROI 199



PLANO MESTRE
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2. Bacia de evolucao e manobras do TUP Cosan e do liha Terminal 6. Bacia de evolucdo e manobras do Terminal Fiexivel de GNL da Baia da Guanabara
3. Bacia de evolucao e manobras do Terminal Aquaviario da llha d'Agua 7. Bacia de evolucao e manobras do Terminal Maritimo Braskem

4. Bacia de evolucdo e manobras do Terminal Aquaviario da Ilha Comprida 8. Bacia de evolucdo e manobras do TUP Estaleiro Renave

(:t) Porto Organizado

Figura 127 — Localizagdo das bacias de evolugdo dos TUPs com acesso derivado do Canal Principal
Fonte: Google Earth (2018) e Brasil (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Bacia de evolu¢ao e manobras do Terminal Maritimo Ponte do Thun

De acordo com informagdes obtidas por meio de questiondrio on-line, o Terminal
Maritimo Ponte do Thun ndo possui bacia de evolucdo. As manobras sdo realizadas no Canal
Secundario e, em razdo disso, ndo ha possibilidade de realizar mais de uma manobra por vez.
Ademais, sao permitidas atracagdes apenas no periodo diurno.

Bacia de evolugao e manobras do TUP Briclog

Segundo informado no questionario on-line, as restricdes de manobra no TUP Briclog
estdo relacionadas a condicGes climaticas, ndo sendo possivel realizar as manobras com ventos
superiores a 15 nds ou visibilidade inferior a 3,2 km. O tempo minimo utilizado para manobras
de atracacdo e desatracacdo é de 2 horas cada e a velocidade é restringida a 2 nés. A Figura 128
ilustra a bacia de evolucao do TUP Briclog.
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Figura 128 — Localiza¢do da Bacia de Evolugao do TUP Briclog
Fonte: Google Earth (2018) e Brasil (2018a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

As caracteristicas fisicas da bacia de evolugdo utilizada pelo TUP Briclog sdo
apresentadas na Tabela 88.

Dimensodes (m) Profundidade minima (m)

210 de raio 6,4 5,7

Tabela 88 — Caracteristicas da bacia de evolucdo do TUP Briclog
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2019)

Bacia de evolu¢cao e manobras do TUP Cosan e do llha Terminal

As manobras de atracacdo e desatraca¢cdao no TUP Cosan e no Ilha Terminal podem
ocorrer apenas durante o dia, iniciando-se uma hora antes da preamar. As caracteristicas da
bacia de evolucdo utilizada pelos terminais estdo descritas na Tabela 89. Salienta-se que o navio
de projeto da bacia de evolucdo é o mesmo do acesso aos terminais, conforme secdo 4.1.1.3.

Dimensdes (m) Profundidade minima (m)

250 x 320 10,0 9

Tabela 89 — Caracteristicas da bacia de evolugdao do TUP Cosan e do llha Terminal
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Um dos fatores de restricdo indicado pelos representantes dos terminais durante a
visita técnica é a proibicdo de operac¢Ges de outros navios quando ha entrada de um navio de
gas na bacia. No que diz respeito a condi¢des meteoroldgicas, as manobras sdo limitadas em
situacBes de ventos superiores a 20 nds e/ou visibilidade inferior a 1,6 km. As manobras devem
iniciar no mesmo momento que ocorrer maré vazante, e a atracacao de navios com calado acima
de 8,0 m deverd ser executada logo apds a preamar. E obrigatério o uso de trés rebocadores
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para todas as manobras, totalizando o minimo de 100 Toneladas de Tracdo Estatica (TTE). A
Figura 129 ilustra a bacia de evolugdo do TUP Cosan e do Ilha Terminal.

LEGENDA

[ Bacia de evolugao (3) U

Figura 129 — Localizacdo da Bacia de Evolucdo do TUP Cosan e Ilha do Governador
Fonte: Google Earth (2018) e dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Bacia de evolug¢do e manobras do Terminal Aquaviario da llha d’Agua

O Terminal Aquaviario da Ilha d’Agua possui quatro bacias de evolugdo de formato
irregular, cujas caracteristicas fisicas estdo apresentadas na Tabela 90. Ndo foi considerada a
manobra no PB da Ilha d’Agua por este atender apenas barcacas.

Bacia de evolugao Diametro (m)
PP-I 450 17,0 135.000
PP-II 200 12,0 105.000
PS-I 330 12,0 55.000
PS-II 185 5,8 35.000

Tabela 90 — Caracteristicas das bacias de evolucdo do Terminal Aquavidrio da Ilha d’Agua
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboracdo: LabTrans UFSC (2018)

Condicdes climaticas atuam como fatores de restricdo a realizagdo de manobras em
todas as bacias de evolu¢do desse Terminal, sendo proibido o translado quando o vento for
superior a 20 nos. A velocidade média da manobra é de 0,2 nds. A Figura 130 demonstra a
localizagdo das bacias.
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Figura 130 — Localiza¢do das bacias de evolugao do Terminal Aquaviario da llha d’Agua
Fonte: Google Earth (2018) e dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Bacia de evolug¢ao e manobras do Terminal Aquaviario da llha Comprida

A area utilizada para evolugao e manobras do Terminal Aquaviario da Ilha Comprida
possui um didmetro de 420 m, profundidade de 8,5 m, e os movimentos s6 sdo permitidos no
periodo diurno (TRANSPETRO, 2014). A localizagdo da bacia do Terminal é indicada na Figura 131.

/

ey

LEGENDA

Bacia de evolugao i) TUP

Figura 131 — Localizagdo da bacia de evolucdo do Terminal Aquaviario da llha Comprida
Fonte: Google Earth (2018) e Transpetro (2014). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Bacia de evolugao e manobras do Terminal Aquaviario de Ilha Redonda

O Terminal Aquavidrio de Ilha Redonda possui uma bacia de evolucdo de formato
irregular, com as caracteristicas descritas na Tabela 91. Para manobras de atracacdo e
desatracacdo, que sdo restritas ao periodo diurno, a velocidade média de aproximacao é de 0,2
nos. A Figura 132 ilustra a posicao da bacia de evolucao.

Navio de projeto
LOA (m) TPB

Diametro (m) Profundidade minima (m)

8,5 216,0 25.000

250 9,5

Tabela 91 — Caracteristicas da bacia de evolugdo do Terminal Aquaviario de llha Redonda
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line e Brasil (2012a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

(% e Terminal Aquaviario de llha Redonda

LEGENDA
Bacia de evolugao 1) TUP

Figura 132 — Localiza¢do da bacia de evolucdo do Terminal Aquaviario de Ilha Redonda
Fonte: Google Earth (2018) e dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Bacia de evolu¢cao e manobras do Terminal Flexivel de GNL da Baia da
Guanabara

Com base em documentacdo disponibilizada pela Transpetro (2014), o Terminal utiliza duas
bacias de evolugao com profundidades que variam de 12 m (minimo) a 13 m. As manobras de atracacdo
e desatracagdo nas bacias sao limitadas ao periodo diurno (BRASIL, 2019; TRANSPETRO, 2014).

Na bacia denominada como PG2, que tem 160 m de largura, deve ser observada a
restricao do alto fundo a noroeste da bacia, e atentar-se aos seguintes perigos adicionais: Laje
do Cacdo, Pedra do Elefante, llha do Viraponga e llha de Nhaqueta. Além disso, ndo é
recomenddvel o giro de navios a oeste do eixo central do pier. O calado maximo da bacia PG2 é

o mesmo do canal de acesso, de 12 m.
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A segunda bacia, chamada de PG1, ndo tem uma delimitacao definida e corresponde
ao fundeadouro n2 10, que é destinado a manobras de fundeio de navios de GNL. Entretanto,
devem ser levados em consideracdo os limites do final da bacia, aproximadamente 560 m na
direcdo nordeste.

9 Terminal Flexivel de GNL da Baia da Guanabara

Fundeio 10

LEGENDA
Bacia de evolucao &) TuP @ Fundeadouro

Figura 133— Localizacdo das bacias de evolucdo do Terminal Flexivel GNL da Baia de Guanabara
Fonte: Google Earth (2018) e dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018). Elaboracao:
LabTrans/UFSC (2019)

Bacia de evolu¢cao e manobras do Terminal Maritimo Braskem

Em relacdo ao Terminal Maritimo Braskem, as manobras de atracacdo e desatracacdo
possuem restricdo de horario para serem realizadas, tendo em vista as caracteristicas da bacia.
Além de possuir apenas um berco disponivel de atracacdo/desatracacdo, a bacia possibilita
apenas uma manobra por vez, conforme informado em questiondrio on-line. Em relacdo aos
horarios, apenas sdo permitidas atracacGes entre 7:00 e 15:00 (16:00 no horario de verado), pois
o Terminal ndo possui um farol ou sistema de iluminacdo adequado para operagdes noturnas. A
Tabela 92 e a Figura 134 apresentam as caracteristicas e a localizacdo da bacia de evolucdo do
TUP, respectivamente.

Dimensdes (m) Profundidade minima (m)

500 11,0 8,4

Tabela 92 — Caracteristicas da bacia de evolugdo do Terminal Maritimo Braskem
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line e Brasil (2012a). Elaboragdo: LabTrans UFSC (2018)
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LEGENDA

Bacia de evolugao i) 1uP

Figura 134 — Localizacdo da bacia de evolucdo do Terminal Maritimo Braskem
Fonte: Google Earth (2018) e dados obtidos por meio da aplicagdo de questiondrio on-line (2018).
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Bacia de evolugao e manobras do TUP Estaleiro Renave

O TUP Estaleiro Renave tem uma bacia de evolugdo circular, cujas informagdes sdo
apresentadas na Tabela 93. Destaca-se a restricdo em relacdo a velocidade do vento, sendo proibido
o translado com ventos superiores a 15 nés. A Figura 135 ilustra a bacia de evolucao do TUP.

Profundidade Navio de projeto

minima (m)

Diametro (m)
LOA (m) Boca(m) Calado (m) TPB

200 4,0 9,0 200,0 32,0 6,0 48.000

Tabela 93 — Caracteristicas da bacia do TUP Estaleiro Renave
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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LEGENDA

Bacia de evolugao 3) TuP

Figura 135 — Localizacdo da bacia de evolucdo do TUP Estaleiro Renave
Fonte: Google Earth (2018) e dados obtidos por meio da aplicagdo de questiondrio on-line (2018).
Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Ainda, ressalta-se que o tempo minimo requerido para manobras de atracacdo e
desatracacdo é de 2 horas para cada movimento.

Bacia de evolu¢ao e manobras do Terminal CCPN

Pela mesma razao de nao apresentar canal de acesso, como indicado na se¢ao 4.1.1.3, o
Terminal ndo possui bacia de evolucdo, ja que os calados das embarcagées que o demandam ndo
sdo grandes o suficiente para que seja exigida a utilizacdo de uma area especifica para manobras.

A atracacdo e a desatracac¢do nos bercos do Terminal ficam restritas a uma velocidade
de 3 néds. Contudo, de acordo informacdes obtidas por meio de questionario on-line, tais
manobras possuem restricdes quanto a profundidade minima e ao calado das embarcacgdes,
sendo limitado em 8,5 m e 7,5 m, respectivamente, conforme o navio de projeto dos bercos.

Bacia de evolugao e manobras do TPW, TUP Brasco, TUP UTC e TUP
Estaleiro Camorim

No que se refere as bacias de evolucdo utilizadas para acessar o TPW, o TUP Brasco, o
TUP UTC e o TUP Estaleiro Camorim, suas localiza¢des sdo indicadas na Figura 136.
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LEGENDA
| Bacia de evolugao li,‘ TUP

Figura 136 — Bacias de evolugdo dos terminais atendidos pelo Canal de Wellstream
Fonte: Google Earth (2018) e Brasil (2018a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

As caracteristicas das bacias de evolucdo e manobras dos Terminais sdo apresentadas
na Tabela 94.

Navio de projeto

Instalac3o portuaria Diametro Profundidade
saop (m) minima (m) LOA Boca Calado PB
(m) | (m) (m)

TPW 212 9,1 158 32 - - 158
TUP Brasco 210 6,4 + 0,5 de maré 106 21 6,6 4500 106

Cais 1 (Sul) 75 x 100 4 - - - - -

TUP UTC
Cais 2 (Norte) 163 x 150 6 - - - - -
TUP Estaleiro Camorim 80 x 100 - - - 6 - R

Tabela 94 — Caracteristicas das bacias de evolugdo dos terminais atendidos pelo Canal de Wellstream
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

As bacias de evolucao do TUP Brasco e do TPW estdo localizadas ao sul e ao norte da
Ilha da Conceigao, respectivamente, e permitem manobras de atracacao e desatraca¢do para
navios com LOA até 121 m e 158 m, respectivamente, limitadas ao periodo diurno. As manobras
na bacia do TUP Brasco devem iniciar-se nas marés vazantes, com limita¢do de calado maximo
de 6,4 m mais a metade da altura da maré na hora da manobra, sendo o limite maximo de
acréscimo 0,5 m, de modo a ndo ultrapassar 6,9 m de calado (BRASIL, 2012a).

208 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DO RIO DE JANEIRO E NITEROI



PLANO MESTRE

Ainda em relacdo as bacias de evolugdo do TUP Brasco e TPW, as manobras noturnas
sdo permitidas para os navios de LOA até 120 m, sendo a TPB maxima de 5 mil. As manobras de
atracacdo de navios com calados préximos ao mdaximo permitido, considerando a altura da
maré, devem ser executadas durante a preamar e, preferencialmente, no periodo diurno
(BRASIL, 2012a). Na bacia do TUP Brasco também ha restricdo de navegacdo com ventos acima
de 15 nds ou visibilidade inferior a 3,2 km.

4.1.2.2. Bacias de evolucdao e manobras do Porto de Rio de Janeiro

Localizadas nas extremidades do Porto, como observado na Figura 137, as dreas
destinadas a evolucdo e manobras para o Porto do Rio de Janeiro apresentam as caracteristicas
descritas na Tabela 95. Conforme informado por meio de questionario on-line, o tempo minimo
para as manobras de atracacdo ou de desatracacao é de uma hora.

Diametro | Profundidade Boca do navio de Comprimento do
(m) minima (m) projeto (m) navio de projeto (m)
Bacia 1 (Sul) 628 10,0 - - -
13,5+ 48,5 340
Bacia 2 maré
(Norte) °09 150 (maximo
14,3) 45,6 349

Tabela 95 — Caracteristicas das bacias do Porto do Rio de Janeiro
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

As embarcagBes que movimentam contéineres e cargas Roll-On/Roll-Off (Ro-Ro) e aquelas
qgue se destinam ao Cais de Sdo Cristovao utilizam a Bacia 2 (Norte), enquanto que as demais
embarcacgdes utilizam a Bacia 1 (Sul). A manobra de entrada ou saida de embarcacdo, destinada ou
procedente do Cais de S3o Cristdvao, com calado igual ou inferior a 7,5 m mais 1,0 m de maré (no
maximo), deve ser realizada no canal de acesso do Cais Comercial 01, ndo necessitando utilizar as bacias.

LEGENDA

[1 Bacia de evolugao @) Porto Organizado

Figura 137 — Localizacdo das bacias de evolucdo do Porto de Rio de Janeiro
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Com base na Instrugdo Normativa n2 60/2017 (CDRJ, 2017c), a entrada ou saida de
embarcagdes destinadas ou procedentes do Cais de S3o Cristdvao, através do Canal do Tecon,
sera permitida desde que, o calado maximo seja de até 8,2 m mais 0,8 m de maré, tendo
dimensdes maximas de 100 m de LOA e 24 m de boca. Tém prioridade de manobra as
embarcagdes destinadas ou procedentes dos terminais de contéineres e Ro-Ro.

4.1.2.3. Bacias de evolug¢ao e manobras no Canal Sao Lourengo

Localizadas na regido leste da Baia de Guanabara, as areas de evolucdo e manobra
presentes no Canal de S3o Lourenco podem ser observadas na Figura 138.

-

LEGENDA
1 Bacia de evolugao ﬂ:_.i\l TUP @ Porto Organizado

i

Figura 138 — Localizagdo das bacias de evolugdo do Canal de Sdo Lourencgo
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

As caracteristicas das bacias sdo apresentadas na Tabela 96.

Dimensdo/diametro Profundidade ‘ CMR ‘ FAQ ‘ Velocidade
(m) minima (m) (m) (m) praticada (nos)
TPEM 1 419 7,1 6,6 0,5 3
TPEM 2 228 9,4 8,9 0,5 3
TUP Estaleiro Brasa 250 8,3 7,4 1,0 6

Porto de Niteroi e

TUP Mac Laren Oil 430x 250 6,0 7,1 .

Tabela 96 — Caracteristicas das bacias de evolugdo dos terminais do Canal de Sdo Lourengo
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

O TPEM possui duas bacias de evolucdo, a primeira localizada em frente ao CaisOl e a
segunda ao fim do canal de acesso. De acordo com informacGes obtidas por meio de
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questionario on-line, as duas bacias limitam a FAQ em 0,5 m, e o navio de projeto é o mesmo do
canal de acesso. Além disso, embarcagdes com comprimento superior a 130 m, em manobra de
atracacdo no Terminal por bombordo, deverdo realizar o giro antes de entrar na bacia de
manobra, na qual devera entrar de popa, ja em posicdo para a atracacdo (BRASIL, 2012a).

A bacia de evolucdo do TUP Estaleiro Brasa, por sua vez, possui formato circular e estd
localizada em frente ao cais. O navio de projeto é o mesmo de seu canal de acesso.

Em relacdo ao Porto de Niterdi e ao TUP Mac Laren Qil, a bacia de evolugao utilizada
por ambas as instalagdes se encontra em frente aos bercos, com formato de poligono irregular,
sendo a velocidade praticada de 5 nés durante a manobra.

4.1.3. FUNDEADOUROS

A presente secao expde os fundeadouros do Complexo Portuario do Rio de Janeiro e
Niterdi, cujas informacGes foram retiradas do questionario on-line, das NPCP-RJ (BRASIL, 2012a),
do RCS (BRASIL, 2017b) e das Cartas Nauticas (BRASIL, 2018a).

Com base no Roteiro da Costa Sul (BRASIL, 2017b), parte dos fundeadouros presente
no Complexo Portudrio é separada por tipo de navio ou de operacdo. Além disso, alguns
terminais ndo apresentam fundeadouros especificos e utilizam as areas nao interior da Baia de
Guanabara.

Os Portos Organizados do Rio de Janeiro e Niterdi apresentam um conjunto de
fundeadouros que estdo dispostos na Baia de Guanabara, como apresentado na Tabela 97.

Capacidade (em

Fundeadouro Destinacao .
n2 de navios)

Fundeadouro preferencial para inspecao de saude, alfandega,
policia maritima, abastecimento, excepcionalmente na parte

2F01 (Fundeio 1) , . - 2
norte da area, para submarinos e embarcagdes que operem
com langas e guindastes
2F1A (Fundeio 1A) Fundeadouro preferencial para plataformas e navios similares 1
2F03 (Fundeio 3) FuAereadouro preferenual paré éarga e descarga, bar'cz?ga's, 1
contéineres e abastecimento (préximo ao Parcel das Feiticeiras)
2F04 (Fundeio 4) Fundeadouro p'refere’nclial p‘ara carga e descarga de 1
mercadorias (préximo a llha das Enxadas)
2F05 (Fundeio 5) Fundeadouro preferencial para barcagas de navios Lash 1

(préximo a Ilha das Enxadas)

Fundeadouro preferencial para carga e descarga de
2F06 (Fundeio 6) mercadorias, navios aguardando atracagao, navios em Variavel
pequenos reparos e litigios

Fundeadouro principal para navios em pequenos reparos e

2F6A (F io 6A Variavel
6A (Fundeio 6A) visitas (préximo a Laje Barreira e a Ilha do Engenho) anave
2F07 (Fundeio 7) Fundeadouro F.Jreferenuial'para‘nawos com mercadorias 1
perigosas (proximo a llha Tavares)
2F08 (Fundeio 8) Fundeadouro preferencial para navios que operem no Terminal 5
2F09 (Fundeio 9) de Granéis Liquidos;
2F10 (Fundeio 10) fundeadouro preferencial para navios GNL e abastecimento 1
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Fundeadouro Destinagdo .
’ . n2 de navios)

‘ Capacidade (em
2F11 (Fundeio 11) Fundeadouro preferencial para plataformas e navios similares 2

Fundeadouro preferencial para embarcagGes com produtos

2F12 (Fundeio 12) quimicos

Navios degradados, arribados por avarias, com calados
2F18 (Fundeio 18) impeditivos ou quando houver congestionamento nos portos 2
ou terminais

2F16B (Fundeio 16B) Fundeadouro preferencial para embarcagdes supply e similares 2
2F16A (Fundeio 16A)
2F16 (Fundeio 16) Para plataformas e navios similares

2F16C (Fundeio 16C)

2F17 (Fundeio 17) Quarentena 2
2F02A
2F02B Navios de guerra 1
2F02C

Tabela 97 — Fundeadouros dos portos do Rio de Janeiro e Niterdi
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line e Brasil (2012a, 2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC
(2018)

A Figura 139 demonstra a localizacdo dos fundeadouros supracitados.

o

-

=2\

BLAFIR 3 ) porto e niters [

LEGENDA
@ Fundaedouros (@ Porto Organizado
1.2F12 5. 2F07 9. 2F16A 13.2F18 17. 2F1A 21.2F02B
2. 2F10 6. 2F06A 10. 2F16 14. 2F17 18.2F11 22.2F02C
3. 2F09 7. 2F02A 11. 2F16C 15. 2F03 19. 2F04
4. 2F08 8. 2F06 12. 2F16B 16. 2F01 20. 2F05

Figura 139 — Disposicdo dos fundeadouros dos portos do Rio de Janeiro e Niteroi
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018) e Brasil (2012a, 2017b).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Os terminais aquaviarios da llha d’Agua, da Ilha Comprida e de llha Redonda utilizam
dois fundeadouros especificos devido a proximidade geografica em relagdo a eles, sendo um de
espera e outro para visita. Os navios sdao devidamente alocados de acordo com o motivo do
fundeio, sendo o de espera para navios aguardando a atracacdo e o de visita utilizado nas
inspecdes dos navios.

Os TUPs Cosan, llha Terminal, Briclog e Brasco utilizam o Fundeio 6; o Terminal Flexivel
de GNL da Baia da Guanabara usa o Fundeio 10, e o Terminal Maritimo Braskem utiliza o Fundeio
12. O tempo maximo de fundeio na regido da Baia de Guanabara é de 48 horas, salvas
prolongacdes autorizadas pela CDRJ.

4.1.4. DISPONIBILIDADE DE PRATICOS E REBOCADORES

O uso da praticagem nos portos e terminais dentro da Baia de Guanabara é obrigatdrio
para embarcacOes estrangeiras, contendo qualquer tipo de natureza de carga e arqueacao
bruta, com excecdo daquelas utilizadas para apoio maritimo contratadas por empresas
brasileiras que tenham sua sede e administragdo no Pais, e navio brasileiro de qualquer tipo com
arqueacao bruta de até de 2 mil.

Os pontos de embarque do pratico estdo indicados na Carta Ndautica 1501, sendo
aquele indicado pelas coordenadas 222 56,50’ S e 432 08,40’ W, conhecido como Alfa, utilizado
pelos navios que demandam o Canal de Santa Cruz, ou seja, navios com calado inferior a 12,6
m. Para acessar o Complexo Portuario pelo Canal de Cotunduba, o ponto de embarque do
pratico é definido pelas coordenadas 222 59,80’ S e 432 08,70’W, conhecido como Bravo.

Quanto a utilizacdo de rebocadores, a Tabela 98 apresenta as caracteristicas dos
rebocadores fixos/proprios dos terminais do Complexo Portudrio que disponibilizaram
informacgdes sobre o tema.

Rebocador com
Ano de Calado classificagdo ou
construgdo | operacional (m) certificagao para ser
escort?

Instalagdo portuaria | Poténcia total

TUPs Cosan e llha

. 50 (BP) 2010 4,7 Nao

Terminal
Terminal Maritimo 482,23 (BP) 2008 4,5 Sim
Braskem 432,11 (BP) 2009 4,6 Sim
375 (HP) 1980 0,9 N3o

TUP Estaleiro Renave

250 (HP) 1958 1,5 N3o
TPEM 90 (BP) NA 4,0 Sim

Tabela 98 — Caracteristicas dos rebocadores utilizados pelos terminais do Complexo Portudrio
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Com base nas NPCP-RJ (BRASIL, 2012a), o trafego sob a Ponte Presidente Costa e Silva
de embarcagdo com arqueacgao bruta maior ou igual a 40 mil e de plataformas de petréleo, com
calado aéreo maior que 30 m e menor que 60 m (limite maximo) de qualquer arqueacao bruta,
mesmo sem restricdes ou limitagGes operacionais, serd obrigatdria a passagem pelo vado central,
entre os pilares assinalados nas cartas 1511 e 1512 e com rebocadores com cabo passado. Os
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navios petroleiros, propaneiros e quimicos, assim como qualquer outra embarcacdo com
arqueacdo bruta superior a 5 mil e inferior a 40 mil, sem restricdes ou limitacGes operacionais
transportando carga perigosa, podem trafegar nos vaos adjacentes ao vao central com
rebocadores com cabo passado mediante avaliacdo do comandante do navio ou assessoria do
pratico embarcado ou ainda sendo acompanhado por rebocador. Qualquer embarcacdao com
arqueacao bruta superior a 2 mil que apresente restricdes operacionais nos sistemas de governo
e/ou propulsdo deve passar sob a ponte rebocada. Os rebocadores devem receber e largar os
cabos de reboque na distancia aproximada de 1.200 m da ponte.

Em relacdo as embarcacdes que acessam o Porto de Niterdi, navios maiores que 200
m de LOA deverdo utilizar rebocadores, com um minimo de 80 TTE, azimutal ou com mais de
um eixo, além de Tubuldo de Kort Mdvel com mais de um eixo. As demais embarcac¢des deverdo
cumprir, no minimo, o que estd descrito nas recomenda¢des do nimero de rebocadores das
NPCP-RJ (BRASIL, 2012a), as quais sdo apresentadas na Tabela 99.

TPB ’ Forga de tragao (Bollard Pull), em ‘ N2 recomendado de
tonelada métrica rebocadores
De 2.000 até 2.500 3.0 1
De 2.501 até 3.000 5.0 1
De 3.001 até 4.500 6.0 1
De 4.501 até 5.000 7.0 1
De 5.001 até 7.500 9.0 1
De 7.501 até 10.000 11.0 la2
De 10.001 até 12.500 14.0 la2
De 12.501 até 15.000 17.0 la2
De 15.001 até 17.500 19.0 la2
De 17.501 até 20.000 21.0 la2
De 20.001 até 25.000 25.0 la2
De 25.001 até 30.000 28.0 la2
De 30.001 até 35.000 32.0 2
De 35.001 até 40.000 36.0 2
De 40.001 até 45.000 39.0 2
De 45.001 até 50.000 42.0 2
De 50.001 até 60.000 46.0 2
De 60.001 até 70.000 51.0 2
De 70.001 até 80.000 53.0 2
De 80.001 até 90.000 55.0 2a3
De 90.001 até 100.000 56.0 2a3
De 100.001 até 110.000 58.0 2a3
De 110.001 até 120.000 60.0 2a3
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TPB ’ Forca de tragao (Bollard Pull), em ‘ N2 recomendado de
tonelada métrica rebocadores
De 120.001 até 130.000 62.0 2a3
De 130.001 até 140.000 64.0 2a3
De 140.001 até 150.000 66.0 2a3
De 150.001 até 160.000 81.0 2a3
De 160.001 até 170.000 83.0 2a3
De 170.001 até 180.000 86.0 2a3
De 180.001 até 190.000 87.0 2a3
De 190.001 até 200.000 89.0 2a3
De 200.001 até 210.000 90.0 4
De 210.001 até 220.000 91.0 4
De 220.001 até 230.000 93.0 4
De 230.001 até 240.000 95.0 4
De 240.001 até 250.000 96.0 4
De 250.001 até 270.000 98.0 4
De 270.001 até 290.000 101.0 4
De 290.001 até 310.000 106.0 3
De 310.001 até 330.001 110.0 4a6
De 330.001 até 350.001 114.0 4a6
De 350.001 até 370.001 118.0 4a6
De 370.001 até 390.001 121.0 4a6

Tabela 99 — Recomendacgdo do niumero de rebocadores
Fonte: Brasil (2012a). Elaborac¢do: LabTrans/UFSC (2019)

Além disso, as embarcacdes que demandam o Terminal Flexivel de GNL da Baia de
Guanabara, durante a entrada do navio, a partir da Fortaleza de Santa Cruz, deverdo estar
acompanhadas por, no minimo, dois rebocadores azimutais, ou com Tubuldo Kort Mével,
totalizando pelo menos 80 TTE (Bollard Pull), azimutal ou com Tubuldo de Kort Mével com mais
de um eixo. Durante a passagem no vao central da Ponte Presidente Costa e Silva, no minimo
um dos rebocadores devera estar com os cabos passados.

4.1.5. SISTEMAS DE CONTROLE DE TRAFEGO DE NAVIOS

O Vessel Traffic Management Information System (VTMIS) é composto por um
avancado e complexo grupo de equipamentos que fornece informacdes de seguranca da
navegacdo, de condi¢cdes meteoroldgicas e controle sobre todo o fundeadouro e o canal de
acesso, a bacia de manobra e os terminais portuarios (CNT, 2017c).

Segundo informado pela Capitania dos Portos durante visita técnica ao Complexo
Portudrio, a Marinha ja se prontificou a participar das reuniées e com a cessao de dreas para a
instalacdo de antenas para o VTMIS.
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4.1.6. ESTUDOS E PROJETOS

No Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi estdo previstas acbOes de
manutencdo e de adequacdo do acesso aquaviario, as quais sdo apresentadas na Tabela 100.

Instalagao ‘

portudria Canal de acesso ‘ Fundeadouros

Projeto da CDRJ para iluminar o canal e colocar sinalizagao
Canal de Cotunduba (balizamento) para permitir navegagdo noturna de -
embarcagdes com calado superiora 11,3 m

Terminal Aquaviario

A e Projeto de dragagem, ainda em elaboragao -

Porto do Rio de Estudos para criagdo de
Janeiro novos fundeadouros

EIA/RIMA em processo de contratagdo por parte da
TUP Estaleiro Brasa Prefeitura Municipal de Niterdi para dragagem e -
revitalizagdo do canal de acesso

Trata-se de um projeto de revitalizagdo e restauracgao,
visando o restabelecimento da circulacdo hidrica da Ilha da
TUP Mac Laren Oil . . C. . -
Conceigdo e do Complexo Portuario e industrial da parte

leste da Baia de Guanabara

Estudo para a criagao

Porto de Niterdi -
de novos fundeadouros

Estd sendo realizada uma dragagem para aumentar a
TPW . -
profundidade para 8,8 m

TUP Brasco Homologagao da dragagem de aprofundamento para 9 m -

Tabela 100 — Estudos e projetos para os acessos aquaviarios do Complexo Portudrio
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

4.2. DEMANDA SOBRE O ACESSO AQUAVIARIO

Nessa secdo sdo avaliadas as demandas do acesso aquaviario no que se refere as
instalagdes portudrias do Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi, levando em
consideragdo o numero anual de navios que acessam este Complexo. Além disso, sdo analisados
os tipos de navios que o frequentam, bem como os que o demandardao em um cenario futuro,
dentro de um horizonte de tempo definido.

Em relagdo a composicdo atual da frota, leva-se em consideracdo o numero anual de
navios que acessaram o canal e o perfil da frota, durante o ano-base (2017). Para o horizonte
futuro sdo consideradas a evolugdo observada do perfil da frota no periodo de 2010 a 2017 e as
tendéncias do setor maritimo e portuario em relacdo a oferta de navios. Com isso, é estimada a
composicao da frota futura de navios, mais especificamente nos anos de 2020, 2030, 2045 e 2060.

No que se refere a projecdo do numero de acessos, considera-se a projecdo de
demanda de cargas, a composi¢ao da frota futura e o lote médio de cada carga movimentada
no Complexo Portuario.
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4.2.1. COMPOSICAO DA FROTA DE NAVIOS

Para definicdao da composicdo da frota de navios que frequenta os terminais avaliados
no Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi, as embarcagdes que acessaram cada terminal
sdo, primeiramente, agrupadas de acordo com o tipo de navio, cuja informacao é obtida a partir
do seu numero IMO (do inglés — International Maritime Organization) de identificacdo. No
Complexo Portudrio em estudo foram considerados trés grupos de navios:

» Navios porta-contéineres
» Navios-tanque
» Qutros navios (carga geral e graneleiros).

A frota é, entdo, especificada em classes, de acordo com o porte da embarcacdo. Essa
dimensdo, medida em toneladas, é denominada TPB. No caso especifico dos navios porta-
contéineres, tal classificacdo é feita de acordo com sua capacidade em TEU. Essas medidas, bem
como as caracteristicas fisicas dos navios apresentadas ao longo desta secdo, sao obtidas através
da base de dados fornecida pela ANTAQ (2017a), a qual tem por finalidade fornecer a relacao
entre o ID embarcacdo e o respectivo nimero da IMO. Demais informagcGes também sdo
fornecidas pelo Vessel Finder ([20-?]), que permite acessar as informacGes de cada embarcacdo
com base no nimero IMO. Em conformidade com os grupos de navios, a Figura 140 apresenta
a divisdo das classes, segundo o porte das embarcacdes.
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CLASSIFICACAO DOS NAVIOS

:
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OUTROS NAVIOS

Carga geral e graneleiros:

Very Large Ore Carrier (VLOC)

Valemax

|

Figura 140 — Divisdo da classe de navios segundo o porte e o navio-tipo
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A distribuicdo dos navios que frequentaram o Complexo, conforme as classes
supracitadas, representa a caracterizacdo do perfil da frota. Para todos os terminais do
Complexo, é elaborada uma caracterizacao prépria do perfil da frota de navios atendidos e dos
navios que demandardo esses terminais em um cendrio futuro.

A caracterizagdo do perfil atual foi fundamentada pela base de dados fornecida pela
ANTAQ (2017a). A projecdo da frota futura, por sua vez, leva em consideracdo o atual perfil da
frota atendida no Complexo e as tendéncias do setor maritimo e portuario em relagdo a oferta
de navios. Essa projecdo considera um crescimento dos portes das embarcacdes, conforme a
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tendéncia da evolugdo dos portes observados ao decorrer dos anos no setor portuario, além da
visdo dos diversos players do setor.

Os TUPs Brasco, TPEM, UTC Engenharia, Estaleiro Brasa, Estaleiro Camorim, Estaleiro
Renave, Ilha Comprida e Briclog ndo foram considerados nesta analise devido ao baixo nimero
de atracacOes realizadas em suas instalacdes durante o ano-base (2017), o que ndo permite uma
anadlise fidedigna dos acessos das embarcagdes.

Além de estar associado ao Terminal, o perfil e a projecao da frota estdo diretamente
vinculados a carga que é movimentada pelas embarcagdes, portanto a apresentacdo destes é
realizada de acordo com o tipo de mercadoria movimentada em cada terminal. As mercadorias
consideradas na caracterizacao do perfil da frota correspondem aquelas descritas na secdo 2.3.

As andlises da composicdo da frota de navios que acessaram as instalacdes do
Complexo Portudrio estdo descritas nas se¢des subsequentes.

4.2.1.1. Porto do Rio de Janeiro

No decorrer do ano de 2017, o Porto do Rio de Janeiro recebeu 926 acessos, dos quais
aproximadamente 85% foram referentes a navegacao de longo curso e 15% a navegacao de
cabotagem. Ressalta-se que ndo sdo consideradas nessa andlise as embarcacdes de apoio
maritimo (offshore), que totalizaram 2.300 acessos em 2017, tendo em vista a indisponibilidade
de dados sobre o porte dessas embarcacdes. A distribuicdo dos acessos com base no grupo e na
classe de navios descritos anteriormente pode ser visualizada na Tabela 101.

Grupo de navio Classe Participagao
Handysize 4,0%
Granéis liquidos
Total 4,0%
Handysize 37,1%
Handymax 2,3%
Carga geral e graneleiros
Panamax 3,2%
Total 42,6%
Feedermax 2,0%
Handy 4,9%
Sub-panamax 5,1%
Porta-contéineres
Panamax 7,4%
Post-panamax 34,0%
Total 53,4%

Tabela 101 — Perfil da frota por tipo de navio no Porto do Rio de Janeiro
Fonte: ANTAQ (2017a) e CDRJ (2019c). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Conforme apresentado na Tabela 101, nota-se que o grupo porta-contéineres foi o
mais representativo dentre os que acessaram o Porto, correspondendo a 53,4% de acessos,
seguido por carga geral e graneleiros (42,6%) e granéis liquidos (4%). Em relagdo as classes de
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navios, a mais representativa foi a Handysize, do grupo carga geral e graneleiros,
correspondendo a 37,47% dos acessos.

O Gréfico 35 mostra o niumero de acessos ao Porto do Rio de Janeiro durante o ano-
base (2017), apresentando uma relacdo entre a TPB das embarcacdes que o demandaram em
funcdo de seus calados de projeto.

CMR para porta-

CMR=10,9 m contéineres = 14,3 m
90000
[ ]
80000 ° °
o e
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® oo
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30000 :’g‘ﬂ ¢ °
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Calado de projeto (m)

Grafico 35 — Relagdo entre calado de projeto e TPB para navios que acessaram o Porto do Rio de Janeiro (2017)
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A linha laranja presente no Gréfico 35 representa uma das restricdes de calado para o
Porto, conforme especificado na se¢do 4.1.1.4 Canais de Acesso ao Porto do Rio de Janeiro, mais o
nivel médio da maré no Complexo. Ja a linha em rosa delimita o calado maximo para o Porto em
relacdo aos navios porta-contéineres, acrescido do valor médio da maré. Através da anadlise grafica,
constata-se que, no decorrer do ano-base, aproximadamente, 50% das embarca¢des que
demandaram ao Porto tinham calado de projeto superior ao maximo permitido no canal de acesso.
Ja para os navios porta-contéineres, este fato foi observado em 12% das embarcag¢des deste tipo.

Dessa forma, identifica-se que essas embarcagdes precisaram acessar o Porto
aliviadas, ou seja, ndo estando com a sua carga maxima. Entretanto, outras questGes podem
interferir nesse aspecto, como a demanda e a quantidade movimentada em cada terminal, além
de particularidades relacionadas a contratos comerciais, por exemplo.

Nos itens a seguir sdo apresentados, por mercadoria e grupo de navio, o perfil da frota
de navios que frequentaram o Porto do Rio de Janeiro durante o ano-base (2017) e a projecao
da frota futura, prevista para os horizontes de 2020, 2030, 2045 e 2060. A fim de que a analise
seja entendida com maior clareza, a projecdo foi dividida em quatro itens, de acordo com as
mercadorias movimentadas e os navios-tipo, sendo o primeiro referente aos navios do tipo
carga geral e graneleiros; o segundo refere-se aos navios de granéis liquidos; o terceiro analisa
as embarcag¢des do tipo porta-contéineres; e o quarto analisa as mercadorias que foram
movimentadas por mais de um navio-tipo.
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Navios de carga geral e graneleiros

No que se refere as mercadorias movimentadas em navios de carga geral, espera-se
que a classe de navios Handysize seja gradativamente reduzida, substituida por classes maiores
como Handymax e até mesmo Panamax. Tais tendéncias para o crescimento do perfil da frota
sdo respaldadas pelo crescimento da demanda pelas mercadorias em conjunto com o cenario
global de aumento do porte dos navios dentro do horizonte de eventos projetado. As excecdes
a essa expectativa sdo as cargas de gesso e sal, para as quais é previsto o mesmo perfil da frota
para os anos de analise, conforme a Tabela 102.

Mercadoria

2017

2020

Ferro-gusa 2030
2045

2060

2017

2020

Concentrado de zinco 2030
2045

2060

2017

2020

Gesso 2030
2045

2060

2017

2020

Produtos siderurgicos 2030
2045

2060

2017

2020

Trigo 2030
2045

2060

Sal 2017

Handysize

39%

39%

35%

25%

15%

67%

65%

60%

50%

40%

86%

76%

68%

65%

65%

80%

75%

65%

50%

47%

Carga geral e graneleiros

Handymax

23%

23%

25%

30%

35%

33%

35%

40%

50%

60%

6%

15%

20%

18%

16%

20%

25%

35%

50%

53%

Panamax

38%

38%

40%

45%

50%

100%

100%

100%

100%

100%

8%

9%

12%

16%

19%

100%
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Carga geral e graneleiros

Mercadoria

Handysize Handymax Panamax
2020 100%
2030 100%
2045 100%
2060 100%

Tabela 102 — Perfil da frota por mercadoria para o grupo de navios carga geral e graneleiros no Porto do
Rio de Janeiro
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Navios de granéis liquidos

Como mostra a Tabela 103, referente a projecdo da frota para navios que
transportaram mercadorias de granel liquido, é projetada a manutencdo da predominancia da
classe Handysize nos acessos ao Porto do Rio de Janeiro.

Granéis liquidos

Mercadoria

Handysize

2017 100%

2020 100%

Quimicos e derivados de petrdleo 2030 100%
2045 100%

2060 100%

2017 100%

2020 100%

Outros granéis liquidos 2030 100%
2045 100%

2060 100%

Tabela 103 — Perfil da frota por mercadoria para o grupo de navios de granéis liquidos no Porto do Rio de Janeiro
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Porta-contéineres

Em relagdo aos navios do tipo porta-contéineres, a projecao de frota futura pode ser
vista na Tabela 104. De acordo com a projecdo, é esperada uma diminuicdo das menores classes
Feedermax e Handy, com um crescimento da classe Post-panamax no longo prazo. Salienta-se
que a projecao do perfil da frota leva em consideragGes as infraestruturas atuais de acesso ao
Porto, de modo que novas classes ndo foram projetas em virtude das limitagdes do acesso
aquavidrio, o qual ndo suporta embarcagdes de porte superior ao Post-panamax.
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Porta-contéineres

Mercadoria

Feedermax Handy Sub-panamax = Panamax  Post-panamax
2017 17% 8% 8% 12% 55%
2020 14% 8% 8% 15% 55%
Contéineres 2030 14% 8% 8% 15% 55%
2045 14% 5% 6% 15% 60%
2060 14% 5% 6% 15% 60%

Tabela 104 — Perfil de frota para o grupo de navios porta-contéineres no Porto do Rio de Janeiro
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Demais mercadorias

A Tabela 105 é referente as mercadorias que foram transportadas por mais de um
grupo de navios. No Porto do Rio de Janeiro, os veiculos foram movimentados em navios de
carga geral/graneleiros e em porta-contéineres. Para essa carga, ndo sdo previstas alteracGes
significativas no perfil da frota em comparacao com o ano-base. Destaque para o aumento na
participacdo da classe Panamax do tipo porta-contéineres e o surgimento, a partir de 2045, de
navios Handymax do tipo carga geral/graneleiros.

Porta-contéineres Carga geral e graneleiros

Mercadoria

Sub-panamax Panamax Handysize Handymax
2017 1% 1% 98%
2020 1% 1% 98%
Veiculos 2030 1% 2% 97%
2045 2% 97% 1%
2060 3% 95% 2%

Tabela 105 — Perfil da frota para veiculos no Porto do Rio de Janeiro
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

4.2.1.2. Porto de Niteroi

No decorrer do ano de 2017, o Porto de Niterdi recebeu 157 acessos, sendo todos
referentes a navegacdo de apoio offshore. A classe dominante no cendrio do ano-base foi a
Handysize. Devido as caracteristicas das embarcagdes de apoio offshore, de possuirem calado
pequeno, espera-se a manutencdo dessa classe para todos os horizontes de andlise. Para uma
melhor andlise da frota que frequentou o Porto de Niterdi, o Grafico 36 apresenta os acessos ao
Porto de Niterdi durante o ano-base (2017), relacionando a TPB das embarcagcbes que o
demandaram em funcdo de seus calados de projeto.
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Grafico 36 — Relagdo entre calado de projeto e TPB para os navios que acessaram o Porto de Niterdi (2017)
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Alinha laranja presente no Grafico 36 representa o CMR no acesso ao Porto de Niterdi.
Ao analisar o gréfico, percebe-se que a maioria das embarcacGes (aproximadamente 99%)
possuiam calado inferior ao maximo recomendado, ou seja, puderam acessar o Porto com a
carga maxima. Entretanto, apesar da maioria das embarcacBes que acessaram o Porto ndo
apresentarem restricdes em relacdo ao calado, aproximadamente 46% possuiam o calado
superior aos 6,5 m, ou seja, atuaram proximo ao limite. Segundo os dados da ANTAQ (2017a),
18 embarcacges diferentes realizaram os 157 acessos ocorridos no ano de 2017.

4.2.1.3. Terminal Maritimo Ponte do Thun

Durante o ano-base (2017), o Terminal Maritimo Ponte do Thun recebeu 11 acessos,
todos foram referentes a navegacao de longo curso. Além disso, todos os acessos foram de
navios de granel liquido da classe Handysize. Para os horizontes futuros é esperada a
continuidade dos acessos dessa classe. Para uma melhor visualizacdo das caracteristicas dos
navios que acessaram o TUP durante 2017, o Grafico 37 mostra os acessos ao Terminal Maritimo
Ponte do Thun, apresentando uma relacdo entre a TPB das embarcac¢des que o demandaram
em funcdo de seus calados de projeto.
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Grafico 37 — Relagdo entre calado de projeto e TPB para os navios que acessaram o Terminal Maritimo
Ponte do Thun (2017)
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A linha laranja presente no Grafico 37 representa o CMR para o Terminal. Cerca de
85% das embarcacdes que utilizaram do Terminal durante o ano-base possuiam calado de
projeto superior ao maximo permitido. Assim, identifica-se que essas embarcacdes precisaram
entrar aliviadas de carga, ou seja, ndo operando com sua capacidade maxima. Destaca-se que
outras questdes podem interferir nesse aspecto, como a demanda e quantidade movimentada
em cada terminal e as particularidades relacionadas a contratos comerciais, por exemplo.

4.2.1.4. TUP Cosan

No decorrer de 2017, o TUP Cosan recebeu 58 acessos, dos quais 95% foram referentes
a navegacao de longo curso e 5% a navegacdo interior, cuja distribuicdo dos acessos com base
no grupo e na classe de navio pode ser visualizada na Tabela 106.

Grupo de navio ’ Classe ‘ Participagao
Handysize 86,0%
Granéis liquidos Handymax 14,0%
Total 100,0%

Tabela 106 — Perfil da frota por tipo de navio no TUP Cosan
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

Conforme apresentado na Tabela 106, nota-se que os acessos ao TUP Cosan ocorreram
exclusivamente por navios do grupo granéis liquidos, sendo, em sua maioria, da classe Handysize.
Com o intuito de permitir uma melhor analise das embarcacdes que acessaram o TUP, o Griéfico
38 mostra os acessos ao TUP Cosan durante o ano-base (2017), apresentando uma relagdo entre
a TPB das embarcacdes que o demandaram em fungdo de seus calados de projeto.
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Grafico 38 — Relagdo entre calado de projeto e TPB para os navios que acessaram o TUP Cosan (2017)
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

A linha laranja presente no Grafico 38 representa o CMR para o canal de acesso ao
Terminal mais o nivel médio da maré. Ao analisar o grafico, percebe-se que navios com calado
superior ao maximo recomendado foram a maioria no cendrio atual, representando
aproximadamente 65% das embarcagdes. Isso indica que as embarcagdes acessaram o Terminal
sem utilizar sua capacidade mdaxima de carga.

Na Tabela 107 é apresentado, por mercadoria e grupo de navio, o perfil da frota que
frequentou o TUP Cosan durante o ano-base, juntamente com sua projecao de crescimento
dentro dos horizontes de 2020, 2030, 2045 e 2060.

Granéis liquidos

Mercadoria

Handysize Handymax
2017 87% 13%
2020 82% 18%
Quimicos e d,erlvados 2030 80% 20%
de petrdleo
2045 75% 25%
2060 70% 30%

Tabela 107 — Perfil da frota por mercadoria para o grupo de navios de granéis liquidos no TUP Cosan
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Percebe-se uma diminuicao do percentual de navios da classe Handysize nos acessos
ao Terminal em paralelo ao crescimento da classe Handymax, seguindo a tendéncia de
crescimento global para os navios desta natureza de carga.

4.2.1.5. Ilha Terminal

Em relacdo ao ano de 2017, o Ilha Terminal recebeu 19 acessos, dos quais 80% foram
referentes a navegacdo de longo curso e o restante a navegacgao interior. Em rela¢do ao perfil das
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embarcacdes, durante o ano-base somente ocorreram acessos no Terminal de navios de granel
liquido, da classe Handysize, sendo esperada manutencao desse perfil para os horizontes futuros.

O Grafico 39 mostra os acessos ao llha Terminal durante o ano-base (2017),
apresentando uma relagdo entre a TPB das embarcagdes que o demandaram em fungao de seus
calados de projeto, para melhor visualizacao das caracteristicas dos navios.
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Grafico 39 — Relagdo entre calado de projeto e TPB para os navios que acessaram o llha Terminal (2017)
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A linha laranja presente no Grafico 39 representa o CMR para o acesso aquaviario ao
Terminal mais o nivel médio da maré. Ao analisar o grafico, constata-se que, no decorrer do ano-
base, aproximadamente, 54% das embarcag¢des que demandaram ao TUP tem calado de projeto
superior ao maximo permitido no seu canal de acesso. Dessa forma, identifica-se que essas
embarcagdes precisaram utilizar o acesso ao Terminal aliviadas, ou seja, ndo estando com a sua
carga maxima. Entretanto, salienta-se que outras questdes podem interferir nesse aspecto,
como a demanda e quantidade movimentada em cada terminal e as particularidades
relacionadas a contratos comerciais, por exemplo.

4.2.1.6. Terminal Aquaviario da Ilha d'Agua

No decorrer do ano de 2017, o Terminal Aquavidrio da llha d’Agua recebeu 1.036 acessos,
dos quais 70% foram referentes a navegacao interior, 24% a navegacao de cabotagem, 4% referentes
a navegacao de longo curso e 1% as navegag¢des de apoio maritimo e portuario. A distribuicdo dos
acessos com base no grupo e na classe de navio pode ser visualizada na Tabela 108.

Grupo de navio ‘ Classe ‘ Participagao
Handysize 10,2%
Handymax 48,8%
Granéis liquidos
Panamax 3,6%
Aframax 31,7%
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Grupo de navio Classe Participagao
Suezmax 5,7%
Total 100,0%

Tabela 108 — Perfil da frota por tipo de navio no Terminal Aquaviario da Ilha d’Agua
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Conforme apresentado na Tabela 108, somente navios do grupo granéis liquidos
acessaram o Terminal no ano-base, tendo a classe Handymax a maior representatividade, com
48,8% dos acessos. A classe de navios Aframax foi a segunda mais representativa, seguida das
classes Handysize, Suezmax e Panamax.

Para uma melhor analise dos acessos, o Grafico 40 mostra os acessos ao Terminal
Aquavidrio da llha d’Agua durante o ano-base (2017), apresentando uma relagdo entre a TPB
das embarcacdes que o demandaram em funcao de seus calados de projeto.
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Grafico 40 — Relagdo entre calado de projeto e TPB para navios que acessaram o Terminal Aquaviario da
llha d’Agua (2017)
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A linha laranja presente no Grafico 40 representa o CMR para o Terminal mais o nivel
médio da maré no Complexo. Considerando que o CMR utilizado nesse caso é referente ao da
bacia de evolugdo de maior profundidade, observa-se que 1% das embarcag¢des tinham o calado
de projeto superior ao maximo autorizado pela Marinha. Por conta disso, essas embarcacdes
precisaram utilizar o acesso aquaviario aliviadas.

Na Tabela 109 sdo apresentados, por grupo de navio, o perfil da frota que frequentou
o Terminal durante o ano-base e a projecdo da frota futura, prevista para os horizontes de 2020,
2030, 2045 e 2060 para as embarcagdes que movimentam petrdleo.
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Granéis liquidos

Mercadoria

Handymax Panamax Aframax Suezmax
2017 31% 54% 15%
2020 26% 5% 54% 15%
Petréleo 2030 20% 10% 50% 20%
2045 10% 15% 49% 26%
2060 5% 19% 50% 26%

Tabela 109 — Perfil da frota por mercadoria para o grupo de navios de granéis liquidos no Terminal Ilha d’Agua
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Percebe-se que é esperada uma reducgdo da frota da classe Handymax acompanhada
do crescimento das classes Panamax e Suezmax. Apesar disso, a predominancia do Aframax
deve se manter. Entretanto, embarcacGes com calado entre 12 m e 17 m utilizam apenas a bacia
de evolucdo do Bergo PP-1. Sabendo que a classe Suezmax contempla embarcac¢des com calado
de projeto de até 20 m, o aumento da participacdo dessa classe poderia se tornar um gargalo
na bacia de evolucdo, além de ndo significar um aumento da capacidade do acesso aquaviario,
uma vez que algumas dessas embarcacées acessariam o Terminal aliviadas.

Na Tabela 110 é apresentado o perfil da frota, atual e futuro, vinculado ao grupo de
mercadoria quimicos e derivados de petréleo. Observa-se a diminuicdo das classes Handysize,
em paralelo ao crescimento das classes Handymax, Panamax e Aframax.

Granéis liquidos

Mercadoria

Handysize Handymax Panamax Aframax
2017 17% 59% 5% 18%
2020 14% 62% 5% 18%
Quimicos e
derivados de 2030 12% 62% 5% 21%
petréleo
2045 10% 62% 5% 23%
2060 8% 62% 6% 24%

Tabela 110 — Perfil da frota para quimicos e derivados de petrdleo para o Terminal Aquaviario da llha d’Agua
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

No que tange a outras mercadorias transportadas no Terminal, espera-se a
manutencdo do perfil de frota que o acessou no ano-base, com o dominio da classe Handymax,

conforme Tabela 111.

Granéis liquidos
Mercadoria

Handymax Panamax
2017 75% 25%
2020 75% 25%
Outros
2030 75% 25%
2045 75% 25%
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Granéis liquidos

Mercadoria
Handymax Panamax

2060 75% 25%

Tabela 111 — Perfil da frota para outras mercadorias para o Terminal Aquaviario da Ilha d’Agua
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

42.1.7. Terminal Aquaviario de llha Redonda

No decorrer do ano de 2017, o Terminal Aquaviario de Ilha Redonda recebeu 39
acessos, dos quais apenas um foi referente a navegacao de longo curso, predominando
majoritariamente a navegacao de cabotagem. Somente acessaram o Terminal navios de granel
liguido da classe Handysize, sendo esperada a manutencdao desse perfil da frota para os
horizontes futuros (2020, 2030, 2045 e 2060).

Para uma melhor visualizacdo desses acessos, o Grafico 41 mostra os acessos ao
Terminal Aquaviario de llha Redonda durante o ano-base (2017), apresentando uma relagdo
entre a TPB das embarcagGes que o demandaram em funcdo de seus calados de projeto.

CMR=8,5m
35000

30000
25000

20000

TPB

15000

10000

5000 oo o ®

Calado de projeto (m)

Grafico 41 — Relacdo entre calado de projeto e TPB para navios que acessaram o Terminal Aquaviario de
Ilha Redonda (2017)
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)

A linha laranja presente no Grafico 41 representa o CMR para o Terminal, mais o nivel
médio da maré. Desse grafico, infere-se que a maioria das atracacées no Terminal foram
realizadas por navios com calado inferior ao CMR. Dessa maneira, identifica-se que as
embarcagdes ndo necessitaram acessar o Terminal aliviadas.

4.2.1.8. Terminal Flexivel de GNL da Baia da Guanabara

No decorrer do 2017, o Terminal Flexivel de GNL da Baia de Guanabara registrou apenas dois
acessos, ambos referentes a navegacdo de longo curso, do grupo de granel liquido e da classe
Panamax. Para os horizontes futuros, é esperado a continuidade dos acessos somente dessa classe.
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4.2.1.9. Terminal Maritimo Braskem

Durante o ano de 2017, o Terminal Maritimo Braskem recebeu 33 acessos, dos quais
88% foram referentes a navegacdo de cabotagem e 12% a navegacdo de longo curso. Em relagdo
ao perfil da frota, todos os acessos foram de embarcacdes de granel liquido, da classe Handysize,
com previsdo de manutencdo desse perfil para os horizontes futuros.

Para uma melhor visualizacdo dos acessos, o Grafico 42 mostra os acessos ao Terminal
Maritimo Braskem durante o ano-base (2017), apresentando uma relacdo entre a TPB das
embarcacdes que o demandaram em fungao de seus calados de projeto.
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Grafico 42 — Relacdo entre calado de projeto e TPB para os navios que acessaram o Terminal Maritimo
Braskem (2017)
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

A linha laranja presente no Grafico 42 representa o CMR para o Terminal mais o nivel
médio da maré. Salienta-se que os acessos foram realizados por apenas seis embarcacbes
distintas. No decorrer do ano-base, aproximadamente 39% das embarcagdes que atracaram no
Terminal possuem calado de projeto superior ao maximo permitido. Dessa forma, identifica-se
que essas embarcacgdes precisaram utilizar o acesso ao Terminal aliviadas, ou seja, ndo estando
com a sua carga maxima. Ainda, outras questdes podem interferir nesse aspecto, como a
demanda e a quantidade movimentada em cada terminal, além das particularidades
relacionadas a contratos comerciais, por exemplo.

4.2.1.10. Terminal CCPN

Durante o ano-base, o Terminal CCPN recebeu 170 acessos, todos referentes a
navegacdo de apoio offshore. Devido a isso, o calado médio das embarcagcbes que acessaram o
Terminal é baixo, conforme Grafico 43. Com a média de calado aproximada de 6,7 m, as
embarcacbes pertencem a classe Handysize, conforme metodologia. Para a frota futura, é
esperada a manutencédo deste perfil, devido as caracteristicas das operacdes do Terminal.
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Grafico 43 — Relagdo entre calado de projeto e TPB para os navios que acessaram o Terminal CCPN (2017)
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Conforme questionario on-line, os calados ndo sdo suficientes para interferir na
navegacado, portanto ndo ha necessidade de trabalhar com uma restricao de acesso ao Terminal,
de acordo com o descrito na se¢do 4.1.1.3.

4.2.1.11. Terminal Portuario Wellstream (TPW)

No decorrer do ano de 2017, o TPW recebeu 30 acessos, dos quais, aproximadamente,
94% foram referentes a navegagdo de cabotagem e 6% a navegacgdo de apoio offshore. Levando
em consideracdo o baixo calado, as embarcacées adequam-se a classe Handysize. Tal classe
tende a se manter em todo horizonte de analise (até 2060).

O Gréfico 44 mostra os acessos ao TPW durante o ano-base (2017), apresentando uma
relacdo entre a TPB das embarcacdes que o demandaram em funcdo de seus calados de projeto.
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Grafico 44 — Relacdo entre calado de projeto e TPB para os navios que acessaram o TPW (2017)
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)
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A linha laranja presente no Grafico 44 representa o CMR para o Terminal. A partir do
grafico, constata-se que, no decorrer do ano-base, nenhuma das embarca¢des que
demandaram ao Terminal tem calado de projeto superior ao maximo permitido no canal de
acesso. Dessa forma, identifica-se que essas embarcacdes puderam utilizar o acesso ao Terminal
completamente carregadas.

4,2.1.12. TUP Mac Laren Oil

Durante o ano de 2017, o TUP Mac Laren Qil recebeu 60 acessos, todos referentes a
navegacoes de apoio offshore. A classe dominante no cendrio atual foi a Handysize. Devido as
caracteristicas das embarcacdes de apoio offshore, de possuirem calado pequeno, espera-se a
manutengdo dessa classe para todos os horizontes de andlise.

Para uma melhor analise dos acessos ao TUP, o Gréfico 45 apresenta a relacdo entre
TPB e calado de projeto das embarcacgdes.
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Grafico 45 — Relacdo entre calado de projeto e TPB para os navios que acessaram o TUP Mac Laren Qil (2017)
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Alinha laranja presente no Gréfico 45 representa o CMR para o TUP. A partir do grafico,
infere-se que o canal de acesso ao Terminal é pouco restritivo, visto que nenhuma embarcacado
sofreu restricdo quanto ao seu calado de projeto. Desse modo, entende-se que todas as
embarcacbes puderam operar em sua capacidade maxima.

4.2.2. PROJECAO DO NUMERO DE ACESSOS

Nesta se¢do sdo apresentadas, por mercadoria, as demandas do acesso aquavidrio as
instalacGes do Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi em termos de nimero de acessos.
Nessa andlise inicial, faz-se a avaliagdo da demanda atual sobre o acesso aquaviario de cada
terminal e, logo apds, sdo apresentadas a estimativa e a analise da demanda futura.

De acordo com os registros da base de atracacdes da ANTAQ, foram efetuados 4.452 acessos
ao Complexo (ANTAQ, 2017a). Estes acessos dividem-se entre as seguintes instalacdes portuarias:

» 3.226 acessos ao Porto do Rio de Janeiro;
» 77 acessos ao TUP Cosan e llha Terminal;
» 1.036 acessos ao Terminal Aquaviario da Ilha d’Agua;
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» 39 acessos ao Terminal Aquavidrio da Ilha Redonda;
» 33 acessos ao Terminal Maritimo Braskem;

» 11 acessos ao Terminal Maritimo Ponte do Thun;

» 30 acessos ao TPW.

A demanda futura de navios que deverdo frequentar o Complexo Portudrio do Rio de
Janeiro e Niterdi nos horizontes de 2020, 2030, 2045 e 2060, referente ao nimero de atracacdes,
é estimada a partir da projecdao de movimentacdo de cargas, apresentada na secdo 2.3. Essa
estimativa é feita por meio da relagdo entre o volume de movimentacdo anual projetado e o lote
médio movimentado em cada embarcacdo. Diante disso, ndo foram projetados os acessos para o
Porto de Niterdi, o TUP Mac Laren Oil e o Terminal CCPN devido ao fato de as operagdes nesses
terminais serem exclusivamente de apoio offshore, ou seja, sdo operacdes que, em geral, utilizam
embarcac¢des de pequeno porte que ndo comprometem a navegacao. Além disso, o Terminal
Flexivel de GNL da Baia da Guanabara também ndo foi considerado devido ao seu cardter
estratégico para o abastecimento de GNL, conforme citado na sec¢do 2.3.1.1.

O Gréfico 46 apresenta o crescimento do numero de acessos ao Complexo Portudrio
do Rio de Janeiro e Niterdi até o horizonte de 2060, para as projecdes de demanda tendencial,
otimista e pessimista.
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Grafico 46 — Demanda sobre 0 acesso aquaviario, em numero de acessos, no Complexo Portuario do Rio
de Janeiro e Niteroi
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Conforme observado no Grafico 46, espera-se que o crescimento médio anual do
numero de acessos seja mais elevado no periodo entre 2017 e 2020, com uma taxa de 7% ao
ano para o cenario tendencial. Para o periodo de 2045 a 2060, espera-se que a taxa de
crescimento médio anual seja de 0,6% ao ano.

A projecdo do nuimero de acessos para cada instalagdo portudria considerada na
andlise é apresentada nas subsec¢des a seguir.

4.2.2.1. Porto do Rio de Janeiro

Na Tabela 112 sdo apresentados os nimeros de acessos observados no ano-base e os
valores projetados para os horizontes de estudo, no cendrio tendencial, para o Porto do Rio de
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Janeiro. As proje¢Ges de niumeros de atracacdes, analisando os cendrios pessimista, tendencial
e otimista podem ser consultadas no Grafico 47.

Instalagao portuaria Carga 2017 2020 2030 2045 2060

Veiculos 125 143 163 191 222
Contéineres 518 620 741 912 1143
Passageiros 94 111 152 174 189
Carga Geral a4 43 49 61 72
Quimicos e
derivados de 18 20 23 29 35
petréleo
Trigo 15 27 26 27 30
Rio de Janeiro
Produtos 82 145 156 196 244

siderurgicos

Ferro-gusa 13 13 16 18 18
Concef]trado 9 9 1 15 21
de zinco
Gesso 1 2 2 2 2
Sal 7 8 8 9 10
Apoio offshore 2.300 2.935 3.808 4.387 4.652
TOTAL 3.226 4.075 5.155 6.022 6.639

Tabela 112 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em niumero de acessos, no Porto do Rio de Janeiro
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Grafico 47 — Demanda sobre 0 acesso aquaviario, em nimero de acessos, no Porto do Rio de Janeiro
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Consoante a projecdo de demanda e ao observado nos dados histéricos da ANTAQ,
referentes aos acessos ao Porto, espera-se que os acessos de embarcac¢des de apoio offshore
sejam os mais representativos do Porto do Rio de Janeiro durante todo o periodo de andlise,
seguido dos acessos de embarcacOes do tipo porta-contéineres. Apesar disso, em termos de
taxa de crescimento, os acessos das embarcacdes de produtos siderurgicos sao aqueles para os
guais se espera o maior crescimento, com uma taxa média de 2,6% ao ano de 2017 a 2060.

4.2.2.2. Terminal Maritimo Ponte do Thun

Na Tabela 113 sdo apresentados os nimeros de acessos observados no ano-base e os
valores projetados para os horizontes de estudo, no cendrio tendencial para o Terminal
Maritimo Ponte do Thun. Estima-se um crescimento vegetativo dos acessos ao TPW, crescendo
de 11 acessos em 2017 para 15 acessos em 2060. As projecdes de nimeros de atracacdes,
analisando os cendrios pessimista, tendencial e otimista podem ser consultadas no Grafico 48.

Instalagdo portuaria | 2017 ‘ 2020 ‘ 2030 | 2045 | 2060
Terminal Maritimo Quimicos e derivados
Ponte do Thun de petréleo 1 12 13 = 5
TOTAL 11 12 13 15 15

Tabela 113 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em nimero de acessos, no Terminal Maritimo Ponte do Thun
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

18

17
15
14 14

16

12

10 11

NuUmero de acessos

0
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065

Tendencial == Otimista Pessimista

Grdafico 48 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em nimero de acessos, no Terminal Maritimo Ponte do Thun
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

4.2.2.3. TUP Cosan e llha Terminal

O numero de acessos observados no ano-base e os valores projetados para os
terminais para os horizontes de estudo, no cendrio tendencial, sdo apresentados na Tabela 114.
As projecOes de numeros de atracagdes, analisando os cendrios pessimista, tendencial e otimista
podem ser consultadas no Grafico 49.
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Instalagao portuaria Carga 2017 2020 2030 2045 ‘ 2060

Quimicos e derivados de

TUP Cosan e llha petréleo 76 80 90 103 112
Terminal
Outros 1 1 1 1 1
TOTAL 77 81 91 104 113

Tabela 114 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em nimero de acessos, no TUP Cosan e llha Terminal
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Grafico 49 — Demanda sobre 0 acesso aquaviario, em numero de acessos, no TUP Cosan e Ilha Terminal
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Espera-se que o numero de acessos ao TUP Cosan e ao llha Terminal cresca em média
1% ao ano ao longo do periodo em analise.

4.2.2.4. Terminal Maritimo Braskem

O numero de acessos ao Terminal Maritimo Braskem para a carga de produtos
quimicos, observado no ano-base e projetado, para o cendrio tendencial, é apresentado na
Tabela 115. As projecGes de nimeros de atraca¢des, para os cendrios pessimista, tendencial e
otimista podem ser consultadas no Grafico 50.

Instalagao portuaria Carga ’ 2017 ’ 2020 ’ 2030 ‘ 2045 2060
Terminal Maritimo Pro’detos 33 34 . 55 62
Braskem Quimicos
TOTAL 33 34 41 55 62

Tabela 115 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em numero de acessos, no Terminal Maritimo Braskem
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Grafico 50 — Demanda sobre o acesso aquavidrio, em numero de acessos, no Terminal Maritimo Braskem
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Dessa forma, espera-se que 0s acessos cres¢am cerca de 88% no horizonte em analise,
sendo o periodo entre 2030 e 2045 o que possui maior crescimento relativo, de 34%,
aproximadamente.

4.2.2.5. Terminal Aquaviario da llha d’Agua

Na Tabela 116 sdo apresentados os nimeros de acessos observados no ano-base e os
valores projetados para os horizontes de estudo, no cendrio tendencial, para o Terminal
Aquaviario da llha d’Agua. As projecdes de nimeros de atracacdes, analisando os cendrios
pessimista, tendencial e otimista podem ser consultadas no Grafico 51.

Instalagao portuaria Carga ’ 2017 ’ 2020 ’ 2030 ‘ 2045 2060
Quimicos e
derivados de 925 1036 1.218 1.539 1.627
Terminal Aquaviario petréleo
llha d'A
dallha d'Agua Petréleo 107 109 121 140 153
Outros 4 4 5 7 7
TOTAL 1.036 1.150 1.345 1.686 1.787

Tabela 116 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em nimero de acessos, no Terminal Aquavidrio da llha d’Agua
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Gréfico 51 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em nimero de acessos, no Terminal Aquavidrio da llha d’Agua
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Segundo a projecdo dos acessos para o Terminal Aquaviario da Ilha d’Agua, estima-se
um crescimento de 72% até o ano de 2060. Dentre as mercadorias analisadas, a que mais se
destaca é a de derivados de petréleo. Com um crescimento total na faixa dos 76%, essa
mercadoria tera seu apice de crescimento entre 2030 e 2045. Ja para o petréleo, o crescimento
médio serd de 43% ao longo do periodo. Os acessos relacionados as demais mercadorias
movimentadas no Terminal também deverdo crescer, mas de maneira mais discreta, devido ao
baixo nimero de ocorréncias no ano-base.

4.2.2.6. Terminal Aquaviario de llha Redonda

O numero de acessos ao Terminal Aquaviario de llha Redonda, para a carga de GLP,
observado no ano-base, assim como a proje¢do destes acessos para o cendrio tendencial, é
apresentado na Tabela 117. Dessa foram, espera-se um crescimento total de, aproximadamente,

85%, podendo duplicar os acessos no cenario otimista, como mostra o Grafico 52.

Instalagao portuaria Carga ’ 2017 ’ 2020 ’ 2030 ‘ 2045 2060
Terminal Aquaviario
de Ilha Redonda GLP 39 42 50 65 72
TOTAL 39 42 50 65 72

Tabela 117 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em numero de acessos, Terminal Aquavidrio de llha Redonda
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Gréfico 52 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em niimero de acessos, no Terminal Aquaviario de llha Redonda

4.2.2.7.

Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)
TPW

Na Tabela 118 sdo apresentados os nimeros de acessos por mercadoria observados no

ano-base e os valores projetados para os horizontes de estudo, no cendrio tendencial para o TPW.

Instalagao
’9 . Carga 2017 2020 2030 2045 2060
portuaria
Concentrado de zinco 2 2 2 3 4
TPW
Produtos siderurgicos 28 31 38 52 60
TOTAL 30 33 40 55 64

Tabela 118 — Demanda sobre o acesso aquaviario, em nimero de acessos, no TPW
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2018)
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Grafico 53 — Demanda sobre o acesso aquavidrio, em numero de acessos, no TPW
Fonte: ANTAQ (2017a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

O TPW deve apresentar crescimento de 113% em seu cenario tendencial, sendo o Terminal
do Complexo Portudrio com a maior taxa projetada para o periodo, conforme mostra o Gréfico 53.

4.3. ANALISE DO ATENDIMENTO NO ACESSO AQUAVIARIO

A analise feita nesta secdo tem por objetivo determinar a capacidade do acesso aquaviario
do Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi de atender a demanda atual e projetada em
termos de nimero de acessos. A estimativa da capacidade leva em consideragdo o impacto das
restrigdes fisicas e operacionais encontradas no acesso aquaviario aos terminais desse Complexo.

A capacidade do acesso aquaviario é estimada para um horizonte de 40 anos, com ano-
base em 2017 e analise dos horizontes de 2020, 2030, 2045 e 2060. Os portos e terminais
considerados para este estudo sao os seguintes:

» Porto do Rio de Janeiro

» TUP Cosan e llha Terminal

» Terminal Aquaviario de Ilha Redonda
» Terminal Aquaviario da Ilha d'Agua

» Terminal Maritimo Braskem

» Terminal Maritimo Ponte do Thun

» TPW.

Salienta-se que os demais terminais do Complexo nao foram incluidos na analise por
se enquadrarem em umas das seguintes categorias: i) ndo apresentam movimentagao no ano-
base; ii) s6 permitem a entrada de barcacas ou embarcacdo de apoio; iii) sdo estaleiros.

Os resultados obtidos para os horizontes futuros ndao contemplam a previsdo de
entrada e inicio de operacdo de novos terminais no Complexo Portudrio.
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4.3.1. ELABORACAO DO MODELO DE SIMULACAO PARA DETERMINACAO
DA CAPACIDADE

Para avaliar a capacidade do acesso aquaviario ao Complexo Portudrio do Rio de
Janeiro e Niterdi, foram realizadas simulag¢des utilizando o software ARENA, uma ferramenta de
simulagao de eventos discretos. O modelo elaborado no ARENA buscou simular as diversas
restricGes as quais o trafego de navios esta sujeito no canal de acesso aos terminais do Complexo
Portudrio, levando-se em consideracdo as regras em vigor atualmente.

Essa modelagem envolve o levantamento da infraestrutura aquaviaria e das regras de
navegacao, descritas na secdo 4.1, e também as regras operacionais referentes a cada um dos
terminais, descritas na secao 4.3.1.1. Sdo definidas, ainda, todas as etapas e os processos
necessarios para simular a realidade do acesso aquavidrio, além de uma série de premissas,
conforme apresentado ao longo desta secdo.

O canal de acesso ao Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi, conforme
mencionado na secdo 4.1, foi dividido, para fins de modelagem, entre os canais de Santa Cruz,
Principal, Sdo Lourenco e do Porto do Rio de Janeiro. As verificagdes necessarias para realizar as
manobras, além das principais restricdes operacionais do acesso aquaviario, aplicam-se somente
as manobras de entrada ou saida, destinadas a atracacdo ou a desatracagdo em algum terminal
do Complexo, a partir do ponto de embarque do pratico. Cabe ressaltar que a demarcacdo do
canal de acesso, mostrada na secdo 4.1.1, ndo representa a poligonal do canal de acesso, mas sim
a provavel trajetéria que as embarcagdes realizam por ele. Além disso, embora alguns navios
acessem o Complexo pelo Canal de Cotunduba, este foi nomeado de Canal Principal, devido a
similaridade das restricdes de navegabilidade e a simplificacdo do modelo de simulagao.

Os processos implementados no modelo do acesso aquavidrio ao Complexo Portudrio
do Rio de Janeiro e Niterdi sdo apresentados na Figura 141 e descritos no texto que a segue.
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Figura 141 — Processos implementados no modelo de simulacdo do acesso aquaviario: Complexo
Portuario do Rio de Janeiro e Niteroi
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

1 - Chegada de navios

»

»

»

»

»

A chegada de navios é um processo estocastico
representado por uma distribuigdo exponencial,
conforme o tempo estimado entre as chegadas de navios
em cada um dos terminais.

E atribuido um terminal de destino ao navio recém-chegado
de acordo com a mercadoria por ele movimentada.

De acordo com o terminal de destino demandado e as
mercadorias nele movimentadas, o perfil da frota (atual ou
projetado) apresentado na se¢do 4.2.1, define os percentuais
de cada classe de navio que demanda o Complexo.

Além do terminal, da mercadoria e da classe, para cada navio
sdo determinadas suas dimensGes. A primeira e a segunda
dimensdo a serem estabelecidas sdo a boca e o comprimento
do navio, respectivamente, definidas através de uma
distribuicdo discreta, a partir dos acessos realizados ao
Complexo durante o ano-base.

A seguir, é definido o calado. Essa defini¢do é feita a partir dos
calados observados dos navios que acessaram o Complexo
durante o ano-base.

2 - VerificacGes para navegacdo no canal de acesso
e atracacao

»

Antes de iniciar a navegacgdo, é verificado o nivel da
maré disponivel ao longo do trecho a ser percorrido.
Caso o nivel da maré ndo permita a navegagdo, o navio
aguarda nos fundeadouros pelo momento em que essa
navegacao seja possivel.

Se a area de evolugdo estiver disponivel, sdo verificadas
as exigéncias especificas para atracagdo no terminal de
destino, e 0s navios prosseguem a nhavegagdo em
diregdo ao terminal.

Caso ndo seja permitida a atracagdo por algum dos
critérios citados, o navio aguarda nos fundeadouros e
busca o préximo intervalo de tempo em que a manobra
de atracagdo sera permitida, e entdo repete as
verificagdes do passo 2.

Se os critérios forem atendidos, quando o navio chega ao
terminal de destino, ele efetua o giro (tempos estimados
e apresentados nas se¢des seguintes), de modo que o giro
possa ser realizado antes da atracagdo.

3 - VerificacOes para desatracacdo dos bergos

»

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DO RIO DE JANEIRO E NITEROI

Nessa etapa sdo verificados os trechos do canal de acesso
pelo qual o navio devera navegar até chegar ao terminal
de destino, bem como as regras as quais esta submetido
durante a navegagdo, descritas na se¢do 4.1.

»

Uma vez nos bergos, os navios aguardam e verificam as
condigBes para desatracagdo dos respectivos terminais
de destino, bem como a disponibilidade do trecho do
canal que serd navegado.

Caso ndo seja permitida a desatracagdo, o navio aguarda no
bergo até que as condi¢Ges para desatracagdo sejam atendidas.
Caso seja permitida a desatracagdo e a navegagdo, 0 navio
segue para o canal externo, deixando o modelo de simulaggo.
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4.3.1.1.

Regras de atracacao e desatracacao

O modelo de simulacdo considera que os navios que acessam o Complexo Portudrio
do Rio de Janeiro e Niterdi estdo sujeitos a diversas regras de atracacdao. Assim, para atracagao
e desatracacdo, as regras foram obtidas das NPCP-RJ (BRASIL, 2012a), do RCS (BRASIL, 2017b),
das entrevistas realizadas com os representantes dos terminais e da praticagem durante visita
técnica, assim como das demais referéncias citadas.

Na sequéncia, sdo estabelecidas algumas das principais restricdes consideradas nos
processos implementados no modelo de simulagdo.

»  Restrigdes de acesso ao Complexo Portudrio do Porto do Rio de Janeiro e Niterdi

As velocidades maximas por trecho (valido nos dois sentidos) sdo:

¢ Inicio do canal — Ilha da Boa Viagem: 10 nés
. Ilha da Boa viagem — Ponte Presidente Costa e Silva: 7 nds
4 Ponte Presidente Costa e Silva — Terminais: 8 nés.

A navegacdo noturna de embarcagGes com calado superior a 11,3 m ndo é permitida.
Em toda a extensdo do canal de acesso Cotunduba, bem como na regido de
convergéncia entre os canais de acesso Cotunduba e Santa Cruz, ndo sdo permitidos
cruzamentos e ultrapassagens, configurando, dessa forma, uma monovia.

Os navios que trafegam pela Ponte Rio-Niterdi podem passar tanto pelo vao central
da ponte quanto por suas adjacéncias.

O trafego sob a ponte de navios com Tonelagem de Porte Bruto (TPB) acima de 40 mil,
mesmo sem restricdes operacionais, sera obrigatoriamente feito pelo vao central.
Navios petroleiros, propaneiros e quimicos, assim como qualquer outra embarcacado
com porte entre 5 mil TPB e 40 mil TPB, sem restricdes ou limitagdes operacionais
transportando carga perigosa, podem trafegar pelos vaos adjacentes ao vao central.

»  Restricdes de manobra ao canal de acesso ao Porto do Rio de Janeiro

A velocidade maxima é de 4 nds.
A navegacgdo no periodo noturno é permitida.
O Calado Maximo Recomendado (CMR), a depender dos destinos, é:

. Cais Comercial: 10,1 m + 0,7 m de maré entre os cabegos 36 € 129; 7,5m+1m
de maré no restante do cais

. Cais de Sdo Cristovao: 8,2 m + 0,8 m de maré

¢ Aproximagdo ao Bergo 2R12: 12,5 m + 0,5 m de maré

¢ Aproximagdo ao Bergo 2R11: 12,2 m + 0,3 m de maré

¢ Canal de acesso de Cotunduba (Canal Varrido): 15,85 m + maré. Neste caso, sdo
permitidas manobras apenas no periodo diurno

. Canal de acesso de Santa Cruz: 12,6 m + maré.

As embarcages do tipo porta-contéiner, quando utilizarem o Canal de Santa Cruz,
poderdo demandar o Canal Varrido durante as manobras diurnas sem restri¢des de calado.
A manobra de entrada ou saida de embarcagdo, destinada ou procedente do Cais de
Sdo Cristévao, com calado maximo igual ou inferior a 7,5 m + 1 m, sera realizada pelo
canal de acesso do Cais Comercial.

A entrada ou saida de embarca¢des destinadas ou procedentes do Cais de Sdo
Cristévao, através do canal de acesso aos terminais de Contéineres e Ro-Ro, serd
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permitida desde que o calado maximo seja de 8,2 m + 0,8 m de maré; o LOA ndo
ultrapasse 100 m; e a boca ndo ultrapasse 24 m. Além disso, terdo prioridades de
manobra as embarcac¢des destinadas ou procedentes dos terminais de Contéineres e
Roll-on/Roll-off (Ro-Ro).

. O LOA das embarcag¢Ges autorizadas a operar nos terminais de Contéineres e Ro-Ro é
de 349 m.

o O canal de acesso aos bercos 2R11, 2R12, 2C21, 2C22, 2C11 e 2C12 podera ser
demandado por embarcagdes com boca de até 48,5 m e LOA de até 334 m. Para navios
de 334,1 m até 349 m de LOA, a boca maxima é de 45,9 m.

° Quando os terminais de contéineres forem o destino, ndo sdo permitidos cruzamentos
e ultrapassagens, configurando, entdo, uma monovia. Neste caso, a preferéncia de
navegacdao € para o navio que esteja saindo do Terminal.

»  Restricdes de manobras no acesso ao TUP Cosan e ao llha Terminal

o A velocidade maxima é de 10 nos.

o As manobras de atracagdo e desatracagdo sdo limitadas ao periodo diurno (entre o
nascer e o por do sol), devendo as manobras iniciarem nas marés vazantes.

J O LOA é restringido em 190 m.

o A boca é restringida em 35 m.

J O porte das embarcagbes é restringido em 45 mil TPB.

J OCMRéde9m.

o N&o sdo permitidos cruzamentos e ultrapassagens, configurando, entdo, uma monovia.

o As manobras de atracagdo de navios com calado acima de 8,0 m deverdo ser
executadas logo apds a preamar.

»  Restricdes de manobras no canal de acesso ao Terminal Aquaviario de Ilha Redonda

o A velocidade mdaxima é de 8 n6s.

e A navegacdo no periodo noturno é permitida, entretanto, as manobras de atracagdo
e desatracag¢do ndo sao permitidas.

. O LOA é restringido em 216 m.

o A boca é restringida em 35 m.

o O porte das embarcacgGes é restringido em 38 mil TPB.

o OCMR éde 8,5 m.

o Nao sdo permitidos cruzamentos e ultrapassagens para navios com boca acima de 25 m.

» Restri¢des de manobras no acesso ao Terminal Aquaviario da llha d’Agua

J A velocidade mdaxima é de 8 nos.

o A navegacdo no periodo noturno é permitida, entretanto, as manobras de atracacdo
e desatraca¢do ndo sao permitidas.

. Quando o berco de destino for o PP-1, as manobras noturnas (até trés horas antes do
por do sol e até uma hora antes do nascer do sol) estdo limitadas para navios com
calado menor que 11,6 m. Manobras demandando o canal de acesso estdo limitadas
para navios com calado menor que 15,9 m.

o Quando o bergo de destino for o PP-2, as manobras de atracagdo e desatracacdo
podem ser realizadas no periodo diurno e estdo limitadas para navios com calado
menor que 12,2 m e porte de até 60 mil TPB. Para navios com mais de 60 mil TPB e
menos do que 90 mil TPB, o calado fica limitado a 12,8 m. As manobras de navios entre
90 mil TPB e 105 mil TPB s poderdo ocorrer no periodo diurno.
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»

»

»

. O CMR para giro na bacia de evolugdo vai depender do porte do navio, a saber:

. Navios de até 35 mil TPB: CMR limitado em 5,8 m
. Navios de até 105 mil TPB: CMR limitado em 12 m
. Navios de até 135 mil TPB: CMR limitado em 17 m

o N&o sdo permitidos cruzamentos e ultrapassagens para navios com boca acima de 25 m.
Restrig6es de manobras no acesso ao Terminal Maritimo Braskem

J A velocidade mdxima é de 8 n6s.

o As manobras no Terminal sdo limitadas ao horario das 7:00 as 15:00, durante o horario
normal de expediente, e até as 16:00, no horario de verdo.

o O LOA é restringido em 134,4 m.

. A boca é restringida em 19 m.

e OCMRéde84m.

o N&o sdo permitidos cruzamentos e ultrapassagens, configurando, entdo, uma monovia.
Restrigoes de manobras no acesso ao Terminal Maritimo Ponte do Thun

o A velocidade maxima é de 6 nds.

o A navegacdo noturna ndo é permitida.

J O LOA é restringido em 206 m.

J O porte do navio é de até 40 mil TPB.

o O Terminal pode operar navios-tanque totalmente carregados de, no maximo, 15 mil TPB.
e OCMRéde8,5m.

o N&o sdo permitidos cruzamentos e ultrapassagens, configurando, entdo, uma monovia.
Restrig6es de manobras no acesso ao TPW

o As manobras de atracagdo e desatracagdo para navios com LOA entre 121 m e 158 m
sdo limitadas ao periodo diurno, devendo a manobra se iniciar nas marés vazantes.

. As manobras de atracagdo de navios com calados préximos ao maximo permitido,
considerando a altura da maré, devem ser sempre executadas durante a preamar,
preferencialmente, no periodo diurno.

. O LOA é restringido em 200 m.

. O porte do navio é de até 5 mil TPB.

o O CMR é de 6,4 m acrescido da metade da altura da maré na hora da manobra, sendo
o limite maximo de acréscimo em 0,5 m, de modo a ndo ultrapassar 6,9 m de calado
em nenhuma hipédtese.

Na sequéncia, sdo estabelecidas algumas das principais premissas e consideragdes a

respeito dos processos implementados no modelo de simulagao:

»

»

»

A duracdo do dia foi calculada para o periodo de um ano, sem sazonalidade, em razdo da
posicdo geografica do Complexo Portudrio, e a média obtida foi de 12 horas. Adotou-se esse
valor como a duragdo do periodo diurno.

Foi estipulado, como fator de seguranga, um espacamento de 1 milha nautica entre duas
embarca¢bes em um determinado trecho, navegando no mesmo sentido.

As componentes harmdnicas, utilizadas para o célculo da maré, foram obtidas das Tabelas
190, 191, 196, 200, 201 e 202 da Fundagdo de Estudos do Mar (Femar) para as estagoes
maregraficas do Complexo Portuario (FEMAR, [20--]).
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»

»

»

A série temporal da maré (resolucdo de 10 minutos) foi gerada pela ferramenta T_Tide
(PAWLOWICZ; BEARDSLEY; LENTZ, 2002). A vista disso, sdo estabelecidos os periodos de
enchente e o nivel da maré.

A maré meteoroldgica ndo é considerada no modelo, somente a maré astronémica.

O CMR na baixa-mar e na preamar é definido pela Autoridade Portuaria. No modelo de
simulac¢do, a condi¢cdo da maré é verificada e, dependendo do calado do navio e da altura
da maré, a permissdo pode ser negada. Nesse caso, o navio aguarda a préxima janela de
maré, quando pode ser liberado.

Os tempos de navegagdo sdo calculados a partir das distancias dos trechos a serem
investidos e das velocidades médias informadas por meio de questionario on-line.

Destaca-se que ndo sdo incluidos no modelo os servicos de praticagem e de
rebocagem, tendo em vista que o intuito das simulacbes é determinar a capacidade do acesso
aquaviario em fungdo de suas caracteristicas fisicas e de acordo com as normas de operacao.

As

operacgdes de cais, de movimentacdo de carga e de armazenagem também nado sdo

consideradas nas simulacGes, de modo a permitir uma analise focada na capacidade do acesso

aquavidrio e

livre de interferéncias de outros sistemas.

Sendo assim, com relacdo aos tempos de espera envolvidos nos processos simulados,
conclui-se que:

»

»

A espera nos fundeadouros, quando o navio se aproxima do Complexo Portuario, pode ocorrer
devido: as restrigGes de atracagdo nos terminais de destino decorrentes da janela de maré; a
navegacdo de outros navios; ou as restrigGes de luminosidade (para os navios sujeitos a regra).

Além disso, pode ocorrer espera no bergo de atracagdo, que pode ser devido as restri¢cdes
de desatracagao de cada destino, as restricdes de maré ou as regras de navegacao, tal como
ocorre para a espera nos fundeadouros.

Em sintese, a Figura 142 apresenta, de forma ilustrativa, o ciclo de esperas, manobras

e operagoes

CHEGADA

O
~J

pelas quais os navios transcorrem.

ATRACACAO DESATRACACAO

F:

Fundeadouro Bergo
Externo
Il Tempo de espera Operagdes de cais (ndo consideradas no modelo de simulagdo)
B Tempo em transito Manobra de entrada/saida
Figura 142 — Linha do tempo do sistema de servicos relativos ao acesso aquaviario: Complexo Portuario

do Rio de Janeiro e Niterdi
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Um resumo dos processos do sistema de servicos relativos ao acesso aquavidrio do
Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi estd representado no fluxograma da Figura 143.
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CHEGADA

Canal
de acesso

Verificagdo
para atracagdo
ao terminal
de destino

Permissao
para navegar a Espera no Navegagdo até a
até o terminal fundeadouro saida

de destino?

Navegacgdo até o
terminal de
destino

Bacia de Manobra para Manobra para
evolugdo atracagdo desatracagdo

N Permissao
Atracagdo OPeraCPes para sair do Desatracacdo
de cais berco?

Espera

Figura 143 — Fluxograma das etapas do processo de chegada e saida dos navios: acesso aquaviario do
Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

4.3.2. DETERMINACAO DA CAPACIDADE ATUAL DO ACESSO AQUAVIARIO

Esta se¢cdo apresenta os resultados obtidos para a capacidade atual do acesso
aquaviario ao Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi. Para a estimativa da capacidade,
tem-se sempre como ponto de partida a demanda referente ao horizonte avaliado. No calculo
da capacidade atual, iniciaram-se as simula¢des com a demanda observada no ano-base, 2017,
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com 3.604 navios solicitando acesso ao Complexo, distribuidos da seguinte forma entre os
Portos e terminais:

» Porto do Rio de Janeiro: 3.132 solicitacoes.

» TUP Cosan e llha Terminal: 77solicitagdes.

» Terminal Aquavidrio de llha Redonda: 39 solicitagGes.
» Terminal Aquavidrio da Ilha d’Agua: 282 solicitacdes.
» Terminal Maritimo Braskem: 33 solicitagcGes.

» Terminal Maritimo Ponte do Thun: 11 solicita¢des.

» TPW: 30 solicitagdes.

Essa quantidade de navios é inserida no modelo de simulacao descrito na se¢ao anterior.
Analisa-se, entdo, quantos desses navios, efetivamente, podem passar por todos os processos do
modelo de acesso aquavidrio e conseguem sair do sistema, ou seja, sdo atendidos com sucesso.
Salienta-se que a quantidade de acessos é divergente do apresentado na secdo 4.2.2 por ndo
terem sido consideradas 755 atraca¢des de barcagas no Terminal Aquaviario da llha d'Agua e 94
atracacOes de navios de passageiros no Porto do Rio de Janeiro.

Apods a simulagdo do cendrio atual, 2017, o nimero de solicitacdes de acesso ao
Complexo é extrapolado e distribuido entre os terminais de forma a manter o share de atracagdes.
Considera-se a capacidade como o maior nimero de solicitagdes, que ndo resulte em um ndimero
reduzido de atendimentos. Essa analise leva em conta um intervalo de confian¢a de 95%.

Ao extrapolar o numero de solicitacées, quando um numero superior a 9.550 navios
solicita acesso ao Complexo em um mesmo ano, tendo como referéncia o ano-base, conclui-se
gue nem todos sdo atendidos. O Grafico 54 ilustra o ponto em que o numero de atendimentos
no Complexo é inferior ao de solicitacdes, 9.550 navios, isto é, a curva de capacidade tende a se
distanciar da linha em que o nimero de solicita¢cdes é igual ao nimero de atendimentos.

11.000
10.000

9.000
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000

Atendimentos (navios)

3.000
2.000
1.000

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000 10.000 11.000

Solicitagdes (navios)

----- Numero de solicitagdes = nimero de atendimentos Curva de capacidade

Grafico 54 — Capacidade atual: Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Apds atingir a capacidade, o numero de atendimentos é inferior ao de solicitagdes. Isso
ocorre devido a combinacdo das restricGes para navegacdo nesses dois acessos, mas,
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principalmente, decorre das exigéncias a respeito da utilizacdo da maré, descritas anteriormente.
E possivel notar que, apds atingir a capacidade do acesso aquaviario, o nimero de atendimentos
continua a crescer, porém, a partir desse ponto, registra-se um maior nimero de navios
aguardando para entrar ou sair do Complexo, dos quais uma pequena parcela é atendida.

4.3.3. DETERMINACAO DA CAPACIDADE FUTURA DO ACESSO AQUAVIARIO

A metodologia de estimativa de capacidade futura do acesso aquavidrio ao Complexo
Portudrio é definida da mesma forma como na estimativa da capacidade atual. Destaca-se que
os cendrios para horizontes futuros ndo preveem a inclusdao de novos terminais nem obras de
infraestrutura no canal de acesso.

Na Tabela 119 sdo apresentadas as estimativas de capacidade do acesso aquavidrio
aos dois terminais de destino do Complexo para os cenarios atual e futuros.

Complexo 2017 2020 2030 2045 2060

Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi 9.550 9.550 9.550 9.550 9.550

Tabela 119 — Capacidades futuras do acesso aquaviario aos terminais do Complexo Portuario do Rio de
Janeiro e Niterdi (em nimero de acessos)
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

4.3.4. COMPARACAO ENTRE DEMANDA E CAPACIDADE DO ACESSO
AQUAVIARIO

Esta secdo visa comparar a demanda a capacidade do acesso aquavidrio, a fim de identificar
potenciais gargalos no crescimento do Complexo Portudrio e pontuar possiveis intervengdes.

O Grafico 55 exibe o comparativo entre a demanda e a capacidade do acesso
aquaviario ao Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi. Apresentam-se as demandas em
numero de acessos para os cendrios otimista, pessimista e tendencial, bem como as capacidades
apresentadas na secao 4.3.3 Determinagdo da capacidade futura do acesso aquaviario.

250 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DO RIO DE JANEIRO E NITEROI



PLANO MESTRE

10.000
9.000
8.000 7.957

7.000 7.168
—6.517

6.000
5.000
4.000

3.000 | 3.604

Acessos ao Complexo Portuario (navios)

2.000

1.000
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060

Demanda otimista

Demanda tendencial

Demanda pessimista ® Capacidade do acesso aquaviario

Grafico 55 — Comparativo de demanda vs. capacidade do acesso aquaviario ao Complexo Portuario do Rio
de Janeiro e Niteroi
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Observa-se que a capacidade do canal de acesso é superior para todos os cendrios em
todo o horizonte de estudo. De qualquer modo, deve-se atentar a eventuais alteraces de regras
de navegacdo e profundidades no acesso aquaviario ao Complexo, mudancas que podem
impactar a capacidade futura. Além disso, o crescimento dos navios deve ser monitorado, de
modo a verificar a concordancia com a projecao apresentada no Capitulo 2. Caso navios maiores
passem a representar uma parcela mais ampla que a projetada dos navios que frequentam o
Complexo, a capacidade do acesso aquavidrio também pode ser afetada.

De modo geral, cabe ressaltar que a capacidade é determinada pelo nimero de
embarcagdes que demandam o acesso aquaviario do Complexo e sdo efetivamente atendidas,
entretanto, o acesso ndo tem capacidade para receber navios relativamente maiores do que os
que ja o frequentam atualmente.
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5. ACESSOS TERRESTRES

As cargas movimentadas no Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi chegam e
saem das instalagGes portuarias por meio dos modais rodoviario, ferrovidrio e dutoviario. Pelas
caracteristicas de transporte das correias transportadoras, considera-se que as movimentagdes
gue conectam as instalacdes portudrias a areas externas e utilizam esse tipo de sistema estdo
compreendidas em conjunto com as movimentagdes que utilizam o modal dutovidrio. Dessa
forma, a demanda sobre os acessos terrestres as instalacdes portuarias é influenciada pela divisdo
das cargas entre esses modais de transporte, conforme apresentado no Grafico 56 e Grafico 57.

2017 26,0% 7,2% 63,0%
2060 29,7% 6,7% 59,5%
0,0% 100,0%

B Rodovia M Ferrovia M Dutovia ou correia

Grafico 56 — Comparacgdo entre os cenarios atual e futuro da divisdo modal do Complexo Portuario do Rio
de Janeiro e Niteroi
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018), ANTAQ (2017b),
ANTT (2018a) e CDRJ (2019c). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

2017 75,3% 23,0% %
2060 79,4% 19,2% %
0,0% 100,0%

B Rodovia M Ferrovia M Dutovia ou correia

Grafico 57 — Comparacgdo entre os cenarios atual e futuro da divisdo modal do Porto do Rio de Janeiro
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018), ANTAQ (2017b),
ANTT (2018a) e CDRJ (2019c). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Com base nos resultados do Gréfico 56, no qual estdo consideradas todas as
instalagdes portudrias inseridas no Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi, nota-se que
o modal rodoviario apresentard um aumento na participacao da divisdo modal do Complexo em
estudo, ocasionando uma redugdo da participagdo do modal dutoviario até 2060. Por sua vez, a
participacdo do modal ferroviario deve permanecer constante ao longo do horizonte de estudo.

No que diz respeito ao Grafico 57, o modal rodoviadrio deve permanecer como o
principal meio de transporte das cargas associadas ao Porto do Rio de Janeiro durante todo o
horizonte de estudo. O aumento da participacao relativa do modal rodovidrio na divisdo modal
do Porto Organizado induz a reducdo da participacdo dos modais ferroviario e dutoviario.

Ao comparar os valores apresentados no Grafico 56 e no Grafico 57, percebe-se que
no Porto do Rio de Janeiro a participacdo do modal dutoviario é pouco relevante diante dos
demais modais. Por outro lado, o modal dutoviario desempenha um papel importante na divisdo
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modal dos TUPs inseridos no Complexo Portudrio do Porto do Rio de Janeiro e Niterdi, fato que
pode ser observado na Tabela 120.

De maneira geral, ndo sdo esperadas mudancas nos percentuais de participacao dos
modais das instalacdes portuarias, de forma que a divisdo modal é influenciada apenas pelas
diferentes perspectivas de crescimento dos produtos movimentados pelo Complexo Portuario
do Rio de Janeiro e Niterdéi.

Na sequéncia, a Tabela 120 apresenta a divisdo modal das cargas que sao
movimentadas no Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi, referente ao ano-base de
2017. O sentido “recepcao” faz referéncia ao modo como chegam as cargas que sdao embarcadas
nos terminais portudrios, enquanto que “expedicdo” designa o modo como saem dos terminais
as cargas que desembarcam neles.

No processo de definicao da divisdo modal, os volumes movimentados no Porto do Rio
de Janeiro classificados como outros foram desconsiderados, visto que ndo representam cargas
relevantes para o referido Porto e também para evitar erros de apontamento na associagdo com
os modais. Além disso, eventualmente, a soma dos percentuais de participacdo dos modais ndo
resulta em 100%, devido ao fato de determinadas cargas serem expedidas ou recepcionadas por
cabotagem. Assim, como sdo movimentados por meio dos modais terrestres, tais volumes e
percentuais ndo sdo apresentados na Tabela 120.

Demanda (t) Participagao

Produto Sentido

. . Dutovia . . Dutovia
Total Rodovia Ferrovia . Rodovia Ferrovia .
e correia e correia

Porto do Rio de Janeiro

Carga geral Expedigdo 72.605 72.605 - - 100,0% - -
Carga geral Recepg¢do 284.613 284.613 - - 100,0% - -
C°§:i?:£‘zd° Expedicio 183.525 31.422 152.103 : 17,0% 83,0% ;
Contéineres Expedigdo 1.694.316 1.667.885 26.431 - 98,0% 2,0% -
Contéineres Recepgdo 1.823.656 1.755.269 68.387 - 96,0% 4,0% -
Ferro-gusa Recepgdo 861.564 - 861.564 - - 100,0% -
Gesso Expedigdo 152.184 152.184 - - 100,0% - -
Produtos ¢ edicio 16.992 16.992 ; : 100,0% - ;
siderurgicos
Produtos | . cepgio 389.596 38960  350.636 - 10,0% 90,0% -
siderurgicos
Quimicos e
derivados de Expedi¢do 228.108 121.204 - 106.904 53,0% - 47,0%
petrdleo
Quimicos e
derivados de Recepgdo 16.239 13.803 - 2.436 85,0% - 15,0%
petrdleo
Sal Expedigdo 59.491 59.491 - - 100,0% - -
Trigo Expedigdo 412.389 412.389 - - 100,0% - -
Veiculos Expedigdo 47.956 47.956 - - 100,0% - -
Veiculos Recepgdo 101.785 101.785 - - 100,0% - -
Subtotal 6.345.019 4.776.558 1.459.121 109.340 75,3% 23,0% 1,7%
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Demanda (t) Participagao

Produto Sentido

. . Dutovia . . Dutovia
Total Rodovia Ferrovia . Rodovia Ferrovia .
e correia e correia
Ilha Terminal
Quimicos e
derivados de Expedi¢do 145.712 145.712 - - 100,0% - -
petréleo
Quimicos e
derivados de Recepg¢do 1.990 1.990 - - 100,0% - -
petréleo
Subtotal 147.702 147.702 - - 100,0% - -
Terminal Aquavidrio da Ilha d'Agua
Outros* Recepgdo 102.161 - - - - - -
Petrdleo Expedigdo 7.863.746 - - 7.863.746 - - 100,0%
Petréleo* Recepgdo 96.173 - - - - - -
Quimicos e
derivados de Expedigdo 471.753 - - - - - -
petréleo*
Quimicos e
derivados de Recepgdo 4.527.919 - - 4.527.919 - - 100,0%
petréleo
Subtotal 13.061.72 ) ) 12.391.62 ) ) 94,9%
Terminal Aquaviario de llha Redonda
Quimicos e
derivados de Expedigdo 112.220 - - 33.666 - - 30,0%
petréleo*
Quimicos e
derivados de Recepgdo 20.091 - - 6.027 - - 30,0%
petréleo*
Subtotal 132.311 - - 39.693 - - 30,0%
Terminal Flexivel de GNL da Baia da Guanabara
Quimicos e
derivados de Expedigdo 61.546 - - 61.546 - - 100,0%
petréleo
Quimicos e
derivados de Recepgdo 61.186 - - 61.186 - - 100,0%
petréleo
Subtotal 122.732 - - 122.732 - - 100,0%
Terminal Maritimo Braskem
Quimicos e
derivados de Expedigdo 131.142 - - 131.142 - - 100,0%
petréleo
Terminal Maritimo Ponte do Thun
Quimicos e
derivados de Expedigdo 55.518 55.518 - - 100,0% - -
petréleo
TPW
Concentrado ¢ diczo 1.147 1.147 - - 100,0% - -
de zinco
Concentrado ~
B Recepgdo 2.049 2.049 - - 100,0% - -
de zinco
Produtos g dicso 5.738 287 - - 5,0% - -
siderurgicos
Produtos Recepgio 17.036 16.184 - - 95,0% - -

siderurgicos*
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Participagao

Demanda (t)
Produto Sentido

Dutovia Dutovia

Total Rodovia Ferrovia . Rodovia Ferrovia .
e correia e correla
Subtotal 25.970 19.667 - - 75,7% - -
TUP Cosan
Qutros Expedigdo 3.292 3.292 - - 100,0% - -
Quimicos e
derivados de Expedi¢do 278.343 278.343 - - 100,0% - -
petrdleo
Quimicos e
derivados de Recepgdo 13.996 2.799 - 2.799 20,0% - 20,0%
petrdleo*
Subtotal 295.631 284.434 - 2.799 96,2% - 0,9%
TUP Estaleiro Renave
Quimicos e
derivados de Recepgdo 707 707 - - 100,0% - -
petréleo

(*) Os percentuais de participagdo dos modais ndo resulta em 100% devido a operagdo de transbordo, ou seja, o produto é
recepcionado na instalagdo portudria por meio de navegagdo de longo curso ou cabotagem, além de ser expedido por meio de
navegagao de longo curso ou cabotagem. Assim, como ndo sdo movimentados por meio dos modais de transporte terrestres, tais
volumes e percentuais ndo sdo apresentados.

Tabela 120 — Divisdo modal atual do Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi (2017)
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018), ANTAQ (2017b),
ANTT (2018a) e CDRJ (2019c). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A partir dos valores apresentados na Tabela 120, nota-se que o Terminal Aquaviario
da llha d"Agua, operado pela Petrobras, é a instalacdo portudria que apresenta o maior volume
de movimentacado de cargas dentre as instalacdes inseridas no Complexo em estudo no ano de
2017. Nesse Terminal, produtos como petréleo e quimicos e derivados de petréleo sdo
expedidos e recepcionados por meio de dutos interligados com a Reduc. Desse modo, os fluxos
operados pelo Terminal Aquaviario da llha d’Agua sdo associados majoritariamente ao modal
dutoviario (PETROBRAS, c2019a).

A Petrobras e a subsidiaria Transpetro (PETROBRAS TRANSPORTES S.A.) também
operam outros trés terminais inseridos no Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi. O
Terminal Aquavidrio de Ilha Redonda esta associado a Reduc por meio de dutovias utilizadas na
expedicdo e recepcao de produtos quimicos e derivados de petrdleo, incluindo GLP. No Terminal
também ocorrem operagbes de cabotagem, razdao pela qual a divisdo modal dos acessos
terrestres ndo totaliza 100% (PETROBRAS, c2019c). No Terminal Flexivel de GNL da Baia de
Guanabara sdo realizadas operagdes de transferéncia de gas natural liquefeito (GNL) por meio
de dutovias, tanto para um navio de regaseificacdo, utilizado como estrutura de
armazenamento, quanto para a malha de gasodutos da Regido Sudeste (PETROBRAS, c2019c).
De acordo com a reunido realizada com a Transpetro, a empresa informou que este Terminal é
estratégico para o abastecimento nacional de GNL, no entanto pode ficar sem operar
eventualmente. Por fim, o Terminal Aquavidrio da Ilha Comprida estd estruturado para
armazenar o GLP produzido no Tecab e na Reduc (PETRONOTICIAS, 2014). No entanto, de acordo
com a Transpetro, o Terminal ndo apresentou movimentag¢des no ano de 2017 em virtude de
manutencdes e, por esse motivo, ndo foi considerado na analise da divisdao modal atual.

No que diz respeito ao Porto do Rio de Janeiro, esta é a Unica instalacdo portudria do
Complexo que possui acesso ferrovidrio. Quanto a divisdao modal do referido Porto, em 2017
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foram transportados por meio do modal rodoviario cerca de 75% dos volumes recepcionados e
expedidos, 23% pelo modal ferrovidrio e 2% por dutos ligados a areas de armazenagem situadas
fora da poligonal do Porto. O ferro-gusa é recepcionado exclusivamente pelo modal ferrovidrio
e corresponde a 59% da totalidade dos produtos movimentados por esse modal no Porto.

As instalacGes portuarias Ilha Terminal, Terminal de Uso Privado (TUP) Cosan e Terminal
Maritimo Ponte do Thun, situados na llha do Governador, assim como o TUP Estaleiro Renave e o
TPW, localizados no municipio de Niterdi (RJ), utilizam predominantemente o modal rodovidrio na
recepcao e expedicdo de seus volumes. Por fim, o Terminal Maritimo Braskem expede os volumes
movimentados apenas por meio de dutovias.

Para a andlise da situacdo futura, foram avaliados os cenarios otimista, tendencial e
pessimista de projecao de demanda para os anos de 2020, 2025, 2045 e 2060. Nesta sec¢do sao
apresentados os dados referentes ao cendrio tendencial de 2060, enquanto que os demais
horizontes e cendrios alternativos podem ser consultados no Apéndice 5. As perspectivas
futuras para a divisdo modal do Complexo Portuario foram calculadas com base nos dados
fornecidos pelas instalacdes publicas e de uso privado, referentes a perspectiva de participacao
de cada modal na movimentagdo de suas cargas.

Diante do exposto, é apresentada na Tabela 121 a movimentagdo, em toneladas, e o
percentual de participacdo de cada modal de transporte para o cenario tendencial futuro,
referente ao ano de 2060.

Demanda (t)

Participagao

Produto Sentido

. . Dutovia e . . Dutovia
Total Rodovia Ferrovia . Rodovia Ferrovia .
correia e correia

Porto do Rio de Janeiro

Carga geral Expedicdo 122.659 122.659 - - 100,0% - -
Carga geral Recepgdo 688.124 688.124 - - 100,0% - -
Concentrado de zinco Expedicdo 470.244 80.512  389.731 - 17,0% 83,0% -
Contéineres Expedigdo = 4.349.725  4.281.869 67.856 - 98,0% 2,0% -
Contéineres Recepcdo =~ 4.097.997 3944322 153.675 - 96,0% 4,0% -
Ferro-gusa Recepgao 1.361.689 - 1361689 - - 100,0% -
Gesso Expedicdo 373.999 373.999 - - 100,0% - -
Produtos siderurgicos Expedicdo 163.194 163.194 - - 100,0% - -
Produtos siderurgicos Recepgao 849.213 84.921 764.292 - 10,0% 90,0% -
Quimicos e derivados de ¢ usy 443426 252.437 - 190.989  57,0% - 43,0%
petréleo
Quimicos e derivados de o sy 9351 24.949 - 4403  85,0% - 15,0%
petrdleo
Sal Expedicdo 88.458 88.458 - - 100,0% - -
Trigo Expedicdo 925.361 925.361 - - 100,0% - -
Veiculos Expedicdo 136.164 136.164 - - 100,0% - -
Veiculos Recepgdo 148.736 148.736 - - 100,0% - -
Subtotal 14248340 11315705 2737243 195.392 79,4% 19,2% 1,4%
Ilha Terminal
Quimicos e derivados de Expedicio 221132 221.132 ) ) 100,0% ) )

petrdleo
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Participagao

Demanda (t)

Produto Sentido - -
Total Rodovia | Ferrovia Dutow.a € Rodovia Ferrovia Dutow.a
correia e correia
Quimicos e d’erlvados de Recepco 4.978 4978 ) . 100,0% . .

petrdleo
Subtotal 226.110 226.110 - - 100,0% - -
Terminal Aquaviario da Ilha d'Agua

Outros* Recepgdo 212.532 - - - - - -
Petréleo Expedicgdo =~ 13.885.684 - - 13.885.684 - - 100,0%
Petréleo* Recepgdo 194.353 - - - - - -

Quimicos e derivados de Expedicio 995.739 B R _ - - -

petrdleo*
Quimicos e derivados de o 50 gg5778 . . 9.807.278 . - 100,0%

petrdleo
Subtotal 25005586 - - 23.692.962 - - 94,4%

Terminal Aquavidrio de Ilha Redonda

Quimicos e derivados de

i3, - - . . 0,
petroleo* Expedicdo 233.316 69.995 30,0%
Quimicos e derivados de . o
petréleo* Recepgdo 41.857 - - 12.557 - - 30,0%
Subtotal 275.173 - - 82.552 - - 30,0%

Terminal Maritimo Braskem

Quimicos e derivados de

petréleo Expedicdlo =~ 266.881 - - 266.881 - - 100,0%

Terminal Maritimo Ponte do Thun

Quimicos e derivados de

petroleo Expedicdo 84.254 84.254 - - 100,0% - -
TPW
Concentrado de zinco Expedicdo 2.609 2.609 - - 100,0% - -
Concentrado de zinco Recepgao 4.674 4.674 - - 100,0% - -
Produtos siderurgicos* Expedicdo 13.849 692 - - 5,0% - -
Produtos siderurgicos* Recepgao 38.486 36.562 - - 95,0% - -
Subtotal 59.618 44.537 - - 74,7% - -
TUP Cosan

Outros Expedicdo 5.165 5.165 - - 100,0% - -

Quimicos e derivados de -
petroleo Expedicio =~ 424.920  424.920 - - 100,0% - -

Quimicos e derivados de .
o Recepgdo 33.784 6.757 - 6.757 20,0% - 20,0%

petrdleo

Subtotal 463.869  436.842 - 6.757 94,2% - 1,5%

TUP Estaleiro Renave

Quimicos e derivados de
petrdleo

(*) Os percentuais de participagdo dos modais ndo resulta em 100% devido a operagdo de transbordo, ou seja, o produto é

recepcionado na instalagdo portudria por meio de navegagdo de longo curso ou cabotagem, além de ser expedido por meio de

navegacao de longo curso ou cabotagem. Assim, como ndo sdo movimentados por meio dos modais de transporte terrestres,

tais volumes e percentuais ndo sdo apresentados.

Recepgao 1.544 1.544 - - 100,0% - -

Tabela 121 — Divisdo modal futura do Complexo Portuario do Rio de Janeiro e de Niterdi
(cenario tendencial) — 2060
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018), ANTAQ (2017b),
ANTT (2018a) e CDRJ (2019c). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Observa-se, por meio da Tabela 121 em comparag¢ao com a Tabela 120, que a divisao
modal futura para o Terminal Flexivel de GNL da Baia da Guanabara n3do foi determinada, tendo
em vista que o Terminal pode ndo operar o tempo todo, conforme exposto anteriormente.

Em linhas gerais, com base nas informacdes coletadas durante a visita técnica, em
conjunto com as informacgdes obtidas por meio da aplicacdo de questiondrio on-line, espera-se que
nao ocorram mudancas na divisdo modal das instalagGes portuarias inseridas no Complexo Portudrio
do Rio de Janeiro e Niterdi. Desse modo, o aumento da participa¢cdo do modal rodovidrio e a reducdo
da participagcdo do modal dutoviario, conforme exposto no Grafico 56, esta atrelado as diferentes
perspectivas de crescimento dos produtos movimentados em cada instalacdo portudria.

5.1. ACESSO RODOVIARIO

Para os acessos rodovidrios é realizada, inicialmente, uma andlise da situacao atual,
envolvendo o diagndstico dos condicionantes fisicos das rodovias utilizadas para o transporte
das cargas, das portarias de acesso as instalacdes portudrias e das vias internas a estas, além da
identificacdo dos gargalos existentes e das condi¢des de trafegabilidade. Posteriormente, com
base nas projecSes de carga previstas para o Complexo Portudrio e tomando como base o
cenario futuro de divisdo modal, verifica-se os impactos no nivel de servico dos acessos e na
capacidade de processamento das portarias de acesso as instalacdes portuarias.

5.1.1. SITUACAO ATUAL

A andlise do acesso rodovidrio esta dividida em quatro etapas, a saber:

» Conexdo com a hinterlandia
» Entorno portuario

» Portarias de acesso

» Intraporto.

Primeiramente, é realizado o estudo das rodovias que conectam o Complexo Portuario
do Rio de Janeiro e Niterdi com a hinterlandia. Esses acessos, por sua vez, estdo ligados as vias
do entorno portuario, as quais possibilitam o acesso dos veiculos de carga até as instalacGes
portuarias de destino e sdo influenciadas diretamente pelas movimenta¢des no Complexo. Apds
as vias do entorno portuario, para os veiculos de carga alcangcarem os terminais de destino, ha
a necessidade de passagem por portarias, que, caso ndo sejam bem dimensionadas, podem
gerar filas e, consequentemente, ineficiéncia das operacgbes portudrias e conflito na relacdo
porto-cidade. Por fim, na secdo intraporto, analisam-se os fluxos de veiculos dentro dos Portos
Organizados e dos Terminais de Uso Privado (TUP), com o intuito de identificar condicionantes
de gargalos que afetem as operagdes portudrias.

5.1.1.1. Conexao com a hinterlandia

A hinterlandia do Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi é composta pelas
rodovias BR-040, BR-116, BR-101 e pela Rod. Raphael de Almeida Magalhdes (BR-493),
conhecida como Arco Metropolitano, por onde as cargas com origem ou destino ao Complexo
Portudrio sdo transportadas. Todavia, ha trechos da Rodovia BR-101 préximos a areas
urbanizadas, inseridos no entorno portuario, portanto, estes sdo tratados na se¢do 5.1.1.2 deste
estudo. A localiza¢do das rodovias da hinterlandia pode ser observada na Figura 144.
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Figura 144 — Rodovias da hinterlandia do Complexo Portudrio
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018), por meio da aplicacdo de questionarios on-line (2018) e Google
Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A BR-040 faz aligagdo entre a capital federal, Brasilia (DF), e 0 municipio do Rio de Janeiro
perpassando importantes regidoes, como a Baixada Fluminense (RJ), Petropolis (RJ), Belo Horizonte
(MG) e o sudeste de Goids. A rodovia é o principal corredor entre os estados do Rio de Janeiro e
Minas Gerais e, portanto, importante eixo de integracdo da Regido Sudeste do Pais (VARELLA,
2017). Sob responsabilidade da Companhia de Concessdo Rodoviaria Juiz de Fora-Rio de Janeiro
(Concer) (ANTT, [201-]a), o trecho analisado neste estudo estd compreendido entre a capital
fluminense e o municipio de Areal (RJ).

Outro importante corredor logistico no estado é a BR-116, que liga as regies Nordeste
e Sul do Pais. A rodovia tem inicio no municipio de Fortaleza (CE) e segue até Jaguardo (RS),
recebendo diversas denominagdes ao longo de seu percurso. Nesta analise serd considerado o
trecho da rodovia que se inicia no entroncamento com a RJ-127, em Seropédica (RJ), e segue
até o entroncamento com a RJ-130, em Teresopolis (RJ). Salienta-se que o trecho entre
Seropédica e o Rio de Janeiro é de responsabilidade da Concessionaria Presidente Dutra,
enquanto o trecho entre a capital e Teresépolis é concedido a Concessiondria Rio-Teresdpolis
(CCR NOVADUTRA, c2018; CRT, c2010).

Também percorrendo o Pais da regido Norte ao Sul, a BR-101 tem inicio no municipio de
Touros (RN) e segue até Sdo José do Norte (RS). Por promover a ligacdo de polos econémicos e turisticos
de destaque, a rodovia possui papel importante na rede rodovidria brasileira. Assim, na andlise do
Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi o trecho considerado compreende o segmento entre o
bairro de Campo Grande, no municipio do Rio de Janeiro, e 0 municipio de Rio Bonito (RJ). Destaca-se
que o trecho situado entre Niterdi e Rio Bonito é concedido a Autopista Fluminense, sendo o restante
do segmento de administracdo publica, com excec¢do da Ponte Rio-Niterdi (ARTERIS, [201-]).

As trés rodovias supracitadas estdo interligadas pelo Arco Metropolitano, construido
recentemente com o intuito de desviar o trafego de longa distancia dos principais corredores
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metropolitanos e ampliar a acessibilidade aos portos do estado (DER-RJ, 2007). A implantacdo
dessa nova alternativa de acesso foi concebida para viabilizar a instalacdo de terminais
logisticos, facilitando a distribuicdo de cargas para os mercados consumidores. O trecho
analisado neste estudo possui, aproximadamente, 119 km e segue do entroncamento com a BR-
116 em Seropédica até a intersecdo com a BR-101.

A Tabela 122 apresenta as caracteristicas predominantes das vias estudadas na
hinterlandia, referentes ao tipo de pavimento, a quantidade de faixas existentes (somando-se
os dois sentidos), a presenca de acostamentos, além da velocidade maxima permitida. Salienta-
se que a velocidade maxima permitida pode variar significativamente ao longo da via, sendo
reduzida, por exemplo, em trechos urbanos.

. . . . Divisdao Velocidade maxima
Rodovia Pavimento | Faixas Sentido Acostamento "
central permitida (km/h)
4

BR-040 Flexivel Duplo Sim Sim? 110
(TBr:;:]fl) Flexivel 2 Duplo Sim Sim 50
(T?z;lisz) Flexivel 4 Duplo - Sim 110
(TE:;:;:) Flexivel 4 Duplo - Sim 110

BR-101 Flexivel 42 Duplo Sim Sim 100

Arco Metropalitano | o\ | 43 Duplo sim sim 100

(BR-493)
1 Alguns trechos, sobretudo na Serra de Petrépolis, ndo possuem acostamento.
2 Alguns trechos da rodovia encontram-se em obras de duplicag3o.

3 Entre o entroncamento com a BR-101 e a interse¢do com a BR-116 a rodovia encontra-se em pista simples.

Tabela 122 — Caracteristicas prevalecentes das rodovias da hinterlandia do Complexo Portuério
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica, por meio da aplicagdo de questionarios on-line (2018) e
Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Na Tabela 123 encontram-se as condi¢Bes da infraestrutura viaria prevalecentes nas
rodovias da hinterlandia que dizem respeito a conservacdo do pavimento, a sinalizacdo
horizontal e vertical, bem como aos fatores geradores de inseguranga ao usuario, como
incidéncia de neblina, baixa visibilidade e existéncia de curvas sinuosas.

Conservagao

Rodovia do Sinalizagao Fatores geradores de inseguranga ao usuario
pavimento

Curvas sinuosas, presenca de neblina, baixa visibilidade

BR-040 Bom Bom . .
e pista estreita
BR-116 . . . -
Bom Bom Curvas sinuosas, presenga de neblina e baixa visibilidade
(Trecho 1)
BR-116 . . . R
Bom Bom Curvas sinuosas, presenca de neblina e baixa visibilidade
(Trecho 2)
BR-116 . . . AP
Bom Bom Curvas sinuosas, presenga de neblina e baixa visibilidade
(Trecho 3)
BR-101 Bom Bom Curvas sinuosas, presenca de neblina e baixa visibilidade

Arco Metropolitano
(BR-493)

Presencga de neblina, ocorréncia de assaltos e falta de

Bom Regular I . .
iluminagdo e de pontos de apoio ao motorista

Tabela 123 — Condigdes de infraestrutura das rodovias da hinterlandia do Complexo Portuario
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica, por meio da aplicacdo de questionarios on-line (2018) e Google Earth
(2018) Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Para as rodovias do estado do Rio de Janeiro, abordadas na andlise da hinterlandia, o
estudo intitulado Pesquisa CNT de Rodovias 2017 (CNT, 2017b) aponta a situagao apresentada
na Tabela 124. Salienta-se que a situacdo das rodovias apontadas pela Confederacdo Nacional
do Transporte (CNT) pode ndo coincidir com os resultados das andlises realizadas neste trabalho
em virtude de a Confederacao avaliar uma extensao diferente das rodovias no estado do Rio de
Janeiro, cuja abrangéncia pode diferir dos trechos analisados no Plano Mestre, os quais
compreendem apenas a rota portuaria.

Extensdo

Rodovia . Pavimento | Sinalizacdo Geometria
analisada (km)
BR-040 208 Regular Bom Regular Regular
BR-116 355 Bom Bom Bom Regular
BR-101 606 Bom Bom Bom Regular
Arco ?/ét;t_lf;);litano 124 Bom Bom Regular Otimo

Tabela 124 — CondigGes de infraestrutura das rodovias da hinterlandia do Complexo Portuario: Pesquisa CNT
Fonte: CNT (2017b). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Conforme apresentado na Tabela 123 e na Tabela 124, as rodovias analisadas na
hinterlandia do Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi apresentam, de maneira geral,
infraestrutura viaria em bom estado de conservacgado (Figura 145). A pesquisa realizada pela CNT
e o levantamento de informagGes no ambito do Plano Mestre identificaram parametros de
pavimentacgdo e sinalizagdo variando de regulares a bons. Ademais, para as rodovias em que a
Confederacdo indicou condigOes regulares de geometria, este estudo constatou a existéncia de
fatores de inseguranca ao usudrio inerentes aos seus tracados, tais como curvas sinuosas e pista
estreita em alguns trechos.
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Figura 145 — Condicdes de infraestrutura das rodovias da hinterlandia do Complexo Portuario
Fonte: Google Maps (2016, 2017) e Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Devido a pista estreita, sinuosa e sem acostamento em alguns segmentos, o trecho de
serra da BR-040 representa um gargalo no trafego da regido (COSTA, 2012). Além disso, a baixa
visibilidade gerada pela neblina frequente na regido, aliado a imprudéncia dos motoristas, € uma
das principais causas de acidentes na Serra de Petrépolis, segundo a Concer (CANAL
PETROPOLIS, 2014). Diante dessa situacdo, a Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT)
publicou a Resolucdo n24.183, de 12 de novembro de 2013 (ANTT, 2013b), que proibe o trafego
de veiculos de carga com trés ou mais eixos na Serra de Petrépolis, sentido Rio de Janeiro-Juiz
de Fora (subida), nas sextas-feiras e vésperas de feriados, entre 16:00 e 22:00, e nos sabados,
entre 08:00 e 14:00.

Ademais, a fim de mitigar os transtornos na BR-040, como congestionamentos
causados pela baixa velocidade com a qual os caminhdes transitam na subida da serra, bem
como eventuais acidentes, a Concer deu inicio as obras de duplicacdo da rodovia na Serra de
Petrépolis. Também estdo sendo implantadas segundas faixas em ambos os sentidos do trecho
do Arco Metropolitano conhecido por Magé-Manilha, situado entre os entroncamentos com a
BR-116 e a BR-101. Atualmente, o referido trecho encontra-se em pista simples e em condicdes
precdrias de infraestrutura (CAVALCANTI; BATISTA, 2015). Mais informagdes sobre essas obras
também podem ser verificadas na sec¢do 5.3.

Além das condicOes de infraestrutura viaria analisadas, é importante mencionar que o
aumento da criminalidade no Rio de Janeiro, principalmente em relagdo aos roubos de cargas,
tem sido um fator de inseguranca determinante no escoamento das cargas pelas rodovias do
estado. Nesse sentido, destaca-se que a caréncia de iluminacdo e a auséncia de locais de apoio
aos motoristas ao longo do Arco Metropolitano tém propiciado a incidéncia de assaltos e roubos
de carga (DOLZAN, 2018), resultando na subutilizacdo do recente investimento. Somado a isso,
devido a falta de fiscalizacdo e de um efetivo programa de zoneamento, é intenso o nimero de
construcdes irregulares instaladas na faixa de dominio da via (COSTA, C., 2015), contribuindo
para o processo de favelizagdao do entorno, de forma a dificultar a instalagdo de empresas do
setor logistico na regido.

Por fim, é importante mencionar também que, em virtude do aumento significativo do
fluxo de veiculos durante os feriados e festas nacionais e regionais, a Policia Rodoviaria Federal (PRF)
publicou a Portaria n2 117, de 26 de dezembro de 2017 (BRASIL, 2017a) que proibe a circulagdo de
combinagbes de veiculos de cargas, combinagdes de transporte de veiculos, combinagdes de
transporte de veiculos e cargas paletizadas e demais veiculos portadores de Autoriza¢do Especial de
Transito (AET) em rodovias federais nos periodos dos feriados do ano de 2018.

Niveis de servigo atuais das rodovias da hinterlandia

Para a analise do nivel de servico (LOS — do inglés Level of Service) nos segmentos
situados na hinterlandia, fez-se uso da metodologia do Highway Capacity Manual (HCM) de
fluxo ininterrupto (TRB, 2010). O nivel de servico indica o qudo préximo da capacidade a rodovia
estd operando e pode ser classificado em A, B, C, D, E ou F. Nessa classificacdo, A é considerado
o melhor nivel, ao passo que E corresponde ao volume de veiculos mais proximo a capacidade
rodoviaria. Assim, uma rodovia com LOS F opera com uma demanda de trafego acima de sua
capacidade, havendo formacado de filas.

Para a defini¢cdo do cendrio temporal que considera o volume de veiculos no periodo
mais critico, foram analisados os dados dos postos de contagem da regido de interesse. Dessa
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forma, foi possivel verificar a distribuicdo do volume de veiculos ao longo do ano, determinando-
se 0 més de referéncia para a andlise, em razdo de este apresentar o maior volume de trafego.
Os dados do cendrio temporal considerado na andlise estdo expostos na Tabela 125.

Rodovia é Dia da semana
BR-040 2017 Janeiro Dias tipicos (terga, quarta e quinta-feira)
BR-116 2017 Dezembro Dias tipicos (terga, quarta e quinta-feira)
BR-101 2018 Janeiro Dias tipicos (terga, quarta e quinta-feira)

Tabela 125 — Cenério temporal da analise de nivel de servigo das rodovias da hinterlandia
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Os segmentos das rodovias situadas na hinterlandia do Complexo Portudrio do Rio de
Janeiro e Niterdi cujos niveis de servico foram estudados sdo indicados na Figura 146 e, na
sequéncia, a Figura 147 aponta os resultados alcangados, considerando o cendrio temporal da
Tabela 125. Ressalta-se que para a Rodovia BR-101 — no municipio do Rio de Janeiro (RJ) — e para
a Rodovia BR-493 (Arco Metropolitano) ndo foi realizada a analise em razdo da indisponibilidade
de dados de contagem de trafego. Mais detalhes a respeito dos parametros utilizados no célculo
do LOS podem ser consultados no Apéndice 6.
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Figura 146 — Segmentos estudados na hinterlandia do Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Com base na Figura 147, verificam-se distintas condicbes de trafegabilidade nos
segmentos analisados na hinterlandia do Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdéi. De
maneira geral, os trechos mais afastados das concentragées urbanas apresentam uma situagdo
mais favoravel, no que diz respeito a fluidez do trafego, quando comparados aos segmentos que
perpassam locais mais urbanizados, haja vista os eventuais conflitos gerados pelo
compartilhamento da via entre o fluxo de passagem e o trafego urbano nas cidades.

Nesse contexto, percebe-se que a BR-040 apresenta condi¢Ges estaveis de
trafegabilidade nos segmentos que partem do municipio de Areal (RJ) até a Praca de Pedagio
Xerém, no inicio da Serra de Petrépolis —em Duque de Caxias (RJ), conforme o LOS A observado.
A partir desse ponto, contudo, situagdes mais instdveis sao registradas, na medida em que os
segmentos avancam até o Rio de Janeiro (RJ). Nesses locais, o volume do trafego é elevado, fator
que influéncia negativamente a velocidade dos veiculos e a manobrabilidade dos condutores,
gerando pontos de gargalo na rodovia, tais como nas proximidades do Trevo das MissGes (LOS F)
e do entroncamento com a BR-116 (LOS E), conforme verificado na Figura 147.

Ainda acerca da BR-040, especificamente nos segmentos de subida e descida da Serra
de Petrdpolis, ressalta-se que, embora a analise tenha apontado LOS A, tais trechos possuem
tragados sinuosos, muitas vezes sem acostamento, e com raios de curvatura reduzidos em
funcdo do relevo montanhoso da regido. Tais fatores contribuem para o aumento da
inseguranca ao usudrio da rodovia, assim como dificultam a trafegabilidade de veiculos,
sobretudo caminhdes e outros veiculos pesados. Dessa forma, eventualmente, observam-se
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condicOes piores de trafegabilidade para o local em contraste ao resultado apontado. Nesse
sentido, destaca-se que esta sendo executado um projeto que prevé a constru¢do de uma nova
pista para a subida da Serra, a qual propiciara ao usudrio viagens mais radpidas e seguras. Mais
detalhes sobre a obra estdo dispostos na se¢do 5.3.

No que concerne a BR-116, nos segmentos que interligam os municipios de Duque de Caxias
(RJ) e Teresépolis (RJ), verifica-se uma situagao estavel em grande parte do trecho analisado, de acordo
com os LOS A, B e C expostos na Figura 147. No entanto, na regido proxima a Serra de Teresépolis,
observa-se o LOS E, indicando que o volume do trafego que circula pelo local estd muito proximo da
capacidade da via. Cabe salientar que esse trecho possui pista simples — diferentemente dos
segmentos anteriormente citados, os quais apresentam pista dupla, fator que influencia
negativamente as condi¢Ges de trafegabilidade do local, reduzindo a capacidade viaria do trecho.

Por sua vez, no trecho da Rodovia BR-116, compreendido entre os municipios de Seropédica
(RJ) e Rio de Janeiro (RJ), nota-se um contraste entre as situacdes dos segmentos analisados, conforme
sua localizagdo. Assim, com base na Figura 147, verifica-se que os trechos mais afastados de regides
urbanizadas apresentam melhores condi¢des de trafegabilidade. Contudo, na medida em que os
segmentos avancam em direcdo ao entroncamento da rodovia com a Av. Brasil, a partir das
proximidades de Nova Iguacu (RJ), a situacdo é agravada, segundo os LOS E e F observados.

Com relacdo aos trechos analisados na BR-101, nota-se uma situacdo de trafegabilidade
estdvel em grande parte da rodovia, tendo em vista os LOS A, B e C apontados na Figura 147.
Entretanto, indicios de instabilidade sdo observados nas proximidades da divisa dos municipios de
Niterdi (RJ) e S3o Gongalo (RJ), como também na regido do entroncamento da rodovia com o Arco
Metropolitano (BR-493) em Itaborai (RJ), de acordo com o LOS D observado. Conforme mencionado
anteriormente, esse nivel de servico, embora ainda considerado tolerdvel, corresponde a uma
condicdo em que a velocidade dos veiculos e a manobrabilidade dos condutores estd muito
restringida pelo alto volume de trafego que compartilha a via.

5.1.1.2. Entorno portuario

De modo geral, os pontos mais criticos em termos de acessos terrestres sdo 0s que se
situam em 4dreas mais urbanizadas, caracteristica prevalecente nas vias mais proximas as
instalagBes portudrias. Dessa maneira, a analise das vias do entorno portudrio contempla os
trajetos percorridos pelos veiculos de carga até os portos do Rio de Janeiro e de Niterdi, bem
como até os TUPs inseridos no Complexo.

Devido a complexidade e extensdao do Complexo Portudrio, para melhor identificacao,
as vias de acesso do entorno portudrio serdo agrupadas e apresentadas segundo a localizagcdo
geografica das instalagdes, conforme a Figura 148.
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LEGENDA
Porto do Rio de Janeiro e TUP Briclog = TUPs da llha do Governador Porto de Niteroi e TUPs adjacentes

Figura 148 — Regides consideradas para analise das vias do entorno das instalacdes portuarias do Complexo
Fonte: Google Earth (2018). Elabora¢do: LabTrans/UFSC (2019)

A primeira regido analisada abrange as ruas e avenidas de acesso ao Porto do Rio de
Janeiro e ao TUP Briclog, enquanto que a segunda contempla as vias do entorno dos TUPs da Ilha do
Governador — TUP Cosan, Ilha Terminal e Terminal Maritimo Ponte do Thun. Por sua vez, a terceira
regidao em estudo engloba os acessos ao Porto de Niterdi e aos TUPs adjacentes — TUP Mac Laren Oil,
Terminal Portuario Estaleiro Maua (TPEM), TUP Estaleiro Brasa, TUP Brasco, TPW, TUP Estaleiro
Renave, Terminal Portudrio Clariant (CCPN), TUP Estaleiro Camorim e TUP UTC Engenharia.

Porto do Rio de Janeiro e TUP Briclog

Na regido central do municipio do Rio de Janeiro encontram-se as instala¢des do Porto
do Rio de Janeiro e do TUP Briclog. A Figura 149 apresenta as vias do entorno portuario utilizadas
para acessar as instalagdes supracitadas.
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LEGENDA
= Acesso rodovirio 0} Portaria
1. Av. Brasil (BR-101) 6. Ponte Rio Niteroi 11. Rua General Gurjao 1. Briclog
2. Av. Brasil (Trecho 1) 7. Rua do Caju 12. Ponte Rio-Niterdi (Entorno de Niteréi) 2. Portaria do Caju
3. Av. Brasil (Trecho 2) 8. Av. Rlo de Janeiro 13. BR-101 (Hinterlandia) 3. Tequimar
4. Rua General Sampalo 9. Rua Carlos Seid! 4. Portaria 32
5. Rua Monsenhor Manuel Gomes 10, Av. Rodrigues Alves 5. Portaria 24

Figura 149 — Vias do entorno do Porto do Rio de Janeiro e do TUP Briclog
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018), por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018),
e Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

O acesso ao Porto do Rio de Janeiro pode ser realizado de duas maneiras:

1. A partir da Ponte Pres. Costa e Silva, conhecida como Ponte Rio-Niterdi, em que os veiculos
acessam a primeira saida e o Elevado da Perimetral, desembocando no trecho final da Av. Brasil.

2. A partir da BR-101, utilizando a ultima saida antes da Ponte Rio-Niterdi, de forma a manter-
se na faixa da Av. Brasil com destino ao Aeroporto Santos Dumont.

Na Av. Brasil os veiculos seguem até as proximidades do Terminal Rodoviario Novo Rio,
realizando retorno na Av. Rodrigues Alves para acessar a Av. Rio de Janeiro, na qual encontra-
se a Portaria 24. No entanto, para acesso ao Porto pela Portaria 32, deve-se continuar pela Av.
Rio de Janeiro, passando sob o Elevado da Perimetral, e por um trecho da Av. Brasil, seguido das
ruas Monsenhor Manuel Gomes e General Sampaio. A partir da intersegao dessas duas vias,
para acesso ao Porto pela Portaria do Caju, a drea arrendada a Tequimar ou ao TUP Briclog, os
veiculos podem optar por seguir pela Rua do Caju ou pela Rua General Sampaio até a Rua
General Gurjdo. Entretanto, tendo em vista os frequentes engarrafamentos nas vias localizadas
no bairro do Caju, outra alternativa utilizada para acesso as instalagdes portudrias situadas na
regido &, a partir da Av. Brasil, seguir pela Rua Carlos Seidl.

Ressalta-se que na Ponte Rio-Niterdi ocorre restricdo horaria para o trafego de veiculos
de carga, regulamentada pela Resolugdo n? 2.294/2007 da ANTT (ANTT, 2007), a qual proibe a
circulacao de caminhdes:

268 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DO RIO DE JANEIRO E NITEROI



PLANO MESTRE

» de dois eixos no sentido Niterdi-Rio de Janeiro, nos dias Uteis, de segunda a sexta-feira, no
horario compreendido entre 4:00 e 10:00;

» de trés ou mais eixos em ambos os sentidos, todos os dias da semana, no horario
compreendido entre 4:00 e 22:00.

Assim como as rodovias da hinterlandia, as vias do entorno portudrio também foram
analisadas. A Tabela 126 apresenta as caracteristicas predominantes das vias de acesso ao Porto
do Rio de Janeiro e ao TUP Briclog.

oL Velocidade
: . . Divisao . .
Rodovia Pavimento EVE Acostamento maxima
central ..
permitida (km/h)

Ponte Rio-Niterdi Flexivel 8 Duplo Sim Nao 80

Av. Brasil (BR-101) Flexivel ! 52 Duplo Sim N3o 60

Av. Brasil (Trecho 1) Flexivel 33 Unico - Nao 50

Av. Rodrigues Alves Flexivel 3 Unico - Ndo 50

Av. Rio de Janeiro Flexivel 2 Unico . N3o 50

Av. Brasil (Trecho 2) Flexivel 2 Unico - N3o 50

Rua Monsenhor Flexivel 2 Duplo N3o Sim 4 30
Manuel Gomes

Rua General Sampaio Flexivel 2 Duplo Néo Sim © 30

Rua do Caju Paralelepipedo’ 2 Unico - Sim 30

Rua General Gurjao Flexivel 2 Unico - Sim 30

Rua Carlos Seidl Flexivel 2 Duplo & N3o N&o ? 30

' A via apresenta pavimento rigido nas faixas que serdo de uso exclusivo do Bus Rapid Transit (BRT).

2 A via apresenta 6 faixas, mas ha trechos com 8 faixas, sendo sempre 2 faixas exclusivas para BRT.

3 Em geral, a via apresenta 3 faixas, mas ha trechos com 4 ou 2 faixas.

4 A via apresenta acostamento em apenas um dos sentidos-

5Em um pequeno trecho préximo a Portaria 32, a via é pavimentada com paralelepipedos

6 Apesar de n3o haver sinalizagio horizontal delimitando o acostamento, os carros estacionam em ambos os sentidos da via.
7 A via apresenta pavimento flexivel apenas em um pequeno trecho préximo ao entroncamento com a Rua General Sampaio
8 O trecho da via compreendido entre a Av. Brasil e a Rua Canal apresenta sentido Unico e 2 faixas.

9 Apesar de n3o haver sinalizagdo horizontal delimitando o acostamento, os carros estacionam em ambos os sentidos da via.

Tabela 126 — Caracteristicas prevalecentes das vias do entorno do Porto do Rio de Janeiro e do TUP Briclog
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018) e Google Earth (2017). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A Tabela 127 apresenta as condi¢gdes predominantes de infraestrutura das vias de
acesso ao Porto do Rio de Janeiro e ao TUP Briclog.

Conservagao

Rodovia do Sinalizagao Fatores geradores de inseguranga ao usudrio
pavimento

Ponte Rio-Niterdi Bom Bom Pista estreita

Baixa visibilidade, conflito com trafego urbano,
Av. Brasil (BR-101) Ruim Ruim congestionamentos, presenga de buracos e remendos,
obras na pista e ocorréncias de roubo de carga

Av. Brasil (Trecho 1) Bom Regular Auséncia de sinalizagdo e conflito com trafego urbano

Auséncia de sinalizagdo, conflito com trafego urbano e

Av. Rodrigues Alves Bom Regular baixa visibilidade
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Conservagao
Rodovia do Sinalizacao Fatores geradores de inseguranga ao usuario
pavimento
Av. Rio de Janeiro Bom Regular Baixa visibilidade, curvas sinuosas e irregularidades na pista
Av. Brasil (Trecho 2) Bom Ruim Auséncia de sinalizagdo e conflito com trafego urbano

Rua Monsenhor
Manuel Gomes
Rua General R Ruim Conflito com o trafego urbano, auséncia de sinalizagao
Sampaio e presenca de buracos e remendos na pista
Conflito com o trafego urbano, auséncia de sinalizagdo
Rua do Caju Regular Ruim e geometria da via inadequada para o trafego de
veiculos pesados
Conflito com o trafego urbano, auséncia de sinalizagdo
e presenca de buracos e remendos na pista
Conflito com o trafego urbano e auséncia de
sinalizagdo horizontal

Regular Regular Conflito com o trafego urbano

Rua General Gurjao Ruim Ruim

Rua Carlos Seidl Ruim Ruim

Tabela 127 — CondicGes prevalecentes de infraestrutura das vias do entorno do Porto do Rio de Janeiro e

do TUP Briclog
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018) e Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

De acordo com a Tabela 127, as vias que ddo acesso ao Porto do Rio de Janeiro e ao
TUP Briclog apresentam, de maneira geral, infraestrutura vidria em estado de conservacao do
pavimento variando de bom a regular, conforme pode ser observado na Figura 150. Contudo,
na maioria das vias, a sinalizacdo encontra-se desgastada ou é inexistente, o que dificulta a
compreensdo pelos usudrios acerca das demarcacdes das faixas e dos limites de velocidade,
aumentando o risco de acidentes e prejudicando a fluidez do transito no local.

Na Tabela 127, verifica-se também que, para quase todas as vias de acesso ao Porto do
Rio de Janeiro e ao TUP Briclog, o conflito do trafego urbano com o fluxo portuario é um fator de
inseguranca ao usuario, na medida em que dificulta a trafegabilidade local e pode vir a propiciar a
ocorréncia de acidentes. Para mitigar essas interferéncias, alguns projetos estdo sendo executados
na regido, como a construcdo da alca de ligacdo entre a Ponte Rio-Niterdi e a Linha Vermelha, além
da implantag¢do da Av. Portudria e da Via Alternativa, os quais fazem parte do programa Porto do
Rio do Século XXI, cujos detalhamentos podem ser consultados na sec¢do 5.3.
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e TUP Briclog
»

Figura 150 — Condic8es de infraestrutura das vias do entorno do Porto do Rio de Janeiro e do TUP Briclog
Fonte: Imagens obtidas durante visita técnica (2018), Google Maps (2017) e Google Earth (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Destaca-se também que as vias situadas no bairro do Caju ndo apresentam
infraestrutura adequada para o trafego de veiculos pesados, como é o caso da Rua General
Gurjdo (imagem 3 da Figura 150). Ao longo delas, constata-se a presenca de caminhdes
estacionados e carretas abandonadas em suas margens. Nesse sentido, segundo informagdes
repassadas pelo TUP Briclog em visita técnica, discute-se a implementacdo de um
estacionamento as margens da futura Via Alternativa, servindo como area de apoio logistico as
instalagGes portudrias da regiao.

Além das dificuldades supracitadas no acesso ao Porto do Rio de Janeiro e ao TUP
Briclog, outro fator de insegurancga ao usuario e também gerador de gargalo diz respeito as obras
de implantacdo do BRT Transbrasil na Av. Brasil. Devido as intervencGes que estdo sendo
realizadas, o trafego na via exige cautela por parte dos motoristas, que necessitam reduzir a
velocidade e utilizar uma quantidade menor de faixas, ocasionando filas ao longo da via. Mais
detalhes sobre as obras do BRT Transbrasil podem ser verificados na se¢do 5.3.
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Por fim, é importante mencionar que o aumento da criminalidade no Rio de Janeiro,
principalmente no que diz respeito aos roubos de carga, tem sido um fator de inseguranca
presente também em algumas vias do entorno portuario.

TUPs da Ilha do Governador

Na llha do Governador, localizada no municipio do Rio de Janeiro, estdo situados trés
TUPs que utilizam o modal rodoviario para recepcdo e expedicdo das cargas movimentadas em
suas instalacdes: TUP Cosan, llha Terminal e Terminal Maritimo Portudrio Ponte do Thun, os
quais utilizam as vias de acesso identificadas na Figura 151.

LEGENDA

@ Acesso rodoviario
1. Av. Brasil (BR-101) 4. Ponte do Galeao 7. Rua Praia Jequia 10. Rua Paramopama 13. Rua Campo da Ribeira
2. Ponte Rio-Niteroi 5. Estr. do Galeao 8. Rua Pires da Mota 11. Rua Praia do Ribeirao 14. BR-101 (Hinterlandia)

3. Av. Brigadeiro Trompowski 6. Estr. do Rio Jequia 9. Rua Maldonado 12. Rua Fernandes da Fonseca 15. Ponte Rio-Niterdi (Entorno de Niteroi)

Figura 151 — Localizagdo das vias de acesso aos TUPs da Ilha do Governador
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018), por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018)
e Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Tendo em vista a restricdo de trafego na Via Presidente Jodo Goulart (RJ-071),
conhecida como Linha Vermelha, prevista no Decreto n? 42.252/2016 (RIO DE JANEIRO, 2017a),
os veiculos pesados provindos da Av. Brasil e da Ponte Rio-Niterdi ingressam na Av. Brigadeiro
Trompowski na altura do Viaduto Eng. Edno Machado, e seguem por ela até alcancar a Ponte do
Galedo. Em sequéncia, conforme a Figura 151, os veiculos acessam a Estr. do Galedo e a Estr. do
Rio Jequid. A partir desse ponto, os veiculos com destino:

1. ao Terminal Maritimo Ponte do Thun seguem através das ruas Praia Jequid e Pires da Mota,
onde estd a portaria do Terminal;
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2. ao TUP Cosan e ao llha Terminal seguem pelas ruas Maldonado, Paramopama, Praia do
Ribeirdo, Fernandes da Fonseca e Campo da Ribeira, onde acessam a portaria
compartilhada pelos dois terminais.

Embora ndo haja nenhuma restricdo de trafego documentada para as vias da Ilha do
Governador, de acordo com informacdes repassadas pelo TUP Cosan em visita técnica, os
terminais procuram operar em horarios ndo comerciais, entre as 20:00 e 6:00, de forma a ndo
prejudicar a comunidade, haja vista a falta de dimensionamento das vias para atender ao fluxo
local e o de cargas simultaneamente.

A Tabela 128 apresenta as caracteristicas predominantes das vias de acesso aos TUPs
da Ilha do Governador. Salienta-se que as vias coincidentes com o entorno do Porto do Rio de
Janeiro e do TUP Briclog foram apresentadas anteriormente (Tabela 127) e, portanto, ndo
constam na Tabela 128.

Veloci
Divisdo Acosta- elocidade

Rodovia Pavimento Faixas | Sentido maxima

central mento

permitida (km/h)
Av. Brigadeiro

Trompowski Flexivel ! 32 Unico - N3o 60
Ponte do Galedo Flexivel 6 Duplo Sim N&o 3 60
Estr. do Galedo Flexivel 64 Duplo Sim Nao 60
Estr. do Rio Jequia Flexivel 2 Duplo Ndo Sim 60
Rua Praia Jequia Paralelepipedo 2 Unico - Nao 30
Rua Pires da Mota Paralelepipedo 2 Duplo Ndo Nao 20
Rua Maldonado Flexivel 2 Duplo Nao Nao 30
Rua Paramopama Flexivel 2 Unico - Sim 20
Rua Praia do Ribeirdo Flexivel 2 Unico - Sim 20
Rua FFeOr::encc;es da Flexivel 2 Unico - N3o 20
Rua Campo da Ribeira Flexivel 2 Duplo Ndo Ndo 20

1A via apresenta pavimento rigido na faixa de uso exclusivo do BRT.
2 A via apresenta 3 faixas, sendo uma de uso exclusivo do BRT e duas para veiculos em geral.

3 A via apresenta acostamento em apenas alguns trechos.

4 A via apresenta 6 faixas no trecho compreendido entre a Ponte do Galeo e a Praga Fernando Pessoa, no bairro Jardim
Guanabara. A partir da Praga, até a Estr. do Rio Jequid, a via apresenta 4 faixas (2 em cada sentido).

Tabela 128 — Caracteristicas prevalecentes das vias de acesso aos TUPs da Ilha do Governador
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018) e Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Por sua vez, a Tabela 129 apresenta as condi¢des predominantes de infraestrutura das
vias de acesso aos TUPs da llha do Governador.

Conservacgao

; Sinalizacdo | Fatores geradores de inseguranga ao usudrio
do pavimento

Rodovia ‘

Av. Brigadeiro

. Regular Regular Auséncia de sinalizacdo e irregularidades na pista
Trompowski g g ¢ & P

Ponte do Galedo Bom Regular -

- Baixa visibilidade, presenca de neblina, curvas

Estr. do Galedo Bom Regular . . P 9 .
sinuosas e irregularidades na pista
. -, Baixa visibilidade, curvas sinuosas e irregularidades

Estr. do Rio Jequia Regular Regular

na pista
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Conservagao

Rodovia ’ Sinalizacdo | Fatores geradores de inseguranga ao usuario

do pavimento

Auséncia de sinalizagdo e geometria da via
inadequada para o trafego de veiculos pesados
Baixa visibilidade, auséncia de sinalizagédo e
Rua Pires da Mota Regular Regular geometria da via inadequada para o trafego de
veiculos pesados
Baixa visibilidade, presenca de neblina e

Rua Praia Jequia Regular Regular

Rua Maldonad Regul Regul . ; .
ua Viaidonado egular egular irregularidades na pista
Rua Paramopama Regular Regular Baixa visibilidade e presenca de neblina
Rua Praia do Ribeirao Regular Regular Auséncia de sinalizagdo e irregularidades na pista
Rua Fernandes da Baixa visibilidade, presenca de neblina, pavimento
Regular Regular . .
Fonseca com irregularidades, buracos e remendos
Rua Campo da Baixa visibilidade, presenca de neblina,
Lo Regular Regular . . .
Ribeira irregularidades e remendos na pista

Tabela 129 — CondicGes prevalecentes de infraestrutura das vias de acesso aos TUPs da Ilha do Governador
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicacdo de questionario aos caminhoneiros (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Conforme apresentado na Tabela 129, a maioria das vias de acesso aos TUPs da llha do
Governador apresenta condi¢Ges regulares de conservacdo do pavimento e das sinalizages
horizontais e verticais. Entretanto, em alguns pontos, sobretudo nas vias do bairro da Ribeira
(Figura 152), a pavimentacdo apresenta-se com irregularidades e remendos, e a sinalizacdo
horizontal se encontra desgastada ou é inexistente, impactando negativamente na fluidez do
trafego na regido.

Estr. do Rio
Jequia

Rua Pires

B da Mota
™ *

Xoos
Terminal Maritimo
Ponte do Thun

Figura 152 — Condicdes de infraestrutura nas vias localizadas no entorno dos TUPs da Ilha do Governador
Fonte: Google Maps (2017) e Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Vale ressaltar também que, conforme fatores apontados pelos usuarios dessas vias, a
maioria delas ndo possui geometria e infraestrutura adequada para o trafego de veiculos
pesados, potencializando os desgastes do pavimento e das sinalizacdes, além da possibilidade
de obstrucao do trafego durante as operacdes portudrias.

Porto de Niterdi e TUPs adjacentes

Conforme mencionado anteriormente, a presente regido de analise compreende, além
do Porto de Niterdi, os TUPs: Mac Laren Qil, TPEM, Estaleiro Brasa, Estaleiro Camorim, Brasco,
TPW, Estaleiro Renave, CCPN e UTC Engenharia, os quais utilizam as vias identificadas na Figura
153 para acesso as instalacdes portuarias. Salienta-se que, apesar de os TUPs Estaleiro Renave
e CCPN estarem localizados em uma ilha, ambos realizam movimentacdo rodovidria de cargas
por meio de ferryboats.

LEGENDA
= Acesso rodovidrio @ TUP
1. Ponte Rio-Niteroi 10. Rua Mario Neves
2. Av. do Contorno (BR-101) 11. Rua Dep. Cordeiro de Miranda 1. CCPN 6. BmS‘C(_’
3. Alameda Sao Boaventura (RJ-104) 12. Rua Eng. Fabio Goulart 2. Estaleiro Renave 7. Estaleiro Brasa
4. Av. Feliciano Sodré 13. Ponte de Madeira 3.TPW 8.TPEM
5. Rua Visconde de Itaborai 14. Rua Delegado Valdir Guilherme _‘ ure p : 9. Mac Laren Oil
6. Rua Sao Diogo 15. Rua Mario Trilha 5. Estaleiro Camorim
7. Rua Barao do Amazonas 16. Travessia relizada por meio de ferryboat
8. Rua Miguel de Lemos 17. BR-101 (Hinterlandia)
9. Rua Barao de Maua 18. Ponte Rio-Niteroi (Entorno do Rio de Janeiro)

Figura 153 — Localizagdo das vias do entorno do Porto de Niterdi e TUPs adjacentes
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018), por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018) e Google
Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

O acesso as instalagGes portudrias no municipio de Niterdi pode ser realizado pela
Ponte Rio-Niterdi, pela Av. do Contorno (BR-101) ou pela Alameda Sdo Boaventura (RJ-104) até
a intersecdo dessas vias, a partir da qual os veiculos podem optar por:

1. acessar o Porto de Niterdi diretamente pela Av. Feliciano Sodré;
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2. acessar o TUP Mac Laren Oil continuando pela Av. Feliciano Sodré e pelas ruas Visconde de
Itaborai e S3o Diogo, a partir da qual acessam uma das portarias de acesso realizando
conversdo a esquerda na Rua Miguel de Lemos ou a direita na Rua Bardo do Amazonas;

3. acessar o TPEM seguindo pela Av. Feliciano Sodré e pelas ruas Visconde de Itaborai, Sdo
Diogo, Miguel de Lemos e Bardo de Mau4, na qual se encontra a portaria do Terminal;

4. acessar o TPW diretamente pela Rua Mario Neves;

5. acessar o TUP Brasco, a partir da Rua Mario Neves realizando conversdo a esquerda na Rua
Dep. Cordeiro de Miranda e seguindo pela Rua Eng. Fabio Goulart até a portaria do Terminal;

6. acessar o TUP Estaleiro Brasa seguindo pelas ruas Mario Neves, Dep. Cordeiro Miranda e
Eng. Fabio Goulart até realizar conversdo a esquerda na Ponte de Madeira, que da acesso a
portaria do Terminal;

7. acessar o TUP Estaleiro Camorim por meio da Rua Delegado Valdir Guilherme e, em seguida,
da Rua Mario Trilha, na qual se encontra a portaria do Terminal.

O acesso aos TUPs UTC, Estaleiro Renave e CCPN é realizado diretamente pela Av. do
Contorno, mas para acessar os dois ultimos os veiculos devem fazer uma travessia em ferryboats
até a llha do Viana. Contudo, o Decreto n2 11.356/2013 (NITEROI, 2013a) proibiu o trafego de
carga e descarga de veiculos pesados nas principais vias e eixos vidrios do municipio de Niterdi
das 6:00 as 10:00 e das 16:00 as 20:00 nos dias uteis, e das 6:00 as 10:00 aos sabados. Nesses
eixos e vias estdo inclusas as avenidas do Contorno e Feliciano Sodré e a Alameda S3do
Boaventura, condicionando o trafego de veiculos pesados na regiao.

Assim como apresentado nas se¢des anteriores, as vias do entorno do Porto de Niterdi
e TUPs adjacentes também foram analisadas, e suas caracteristicas predominantes podem ser
observadas na Tabela 130.

Velocidade
. . . . Divisdo maxima
Rodovia Pavimento Faixas | Sentido Acostamento L.
central permitida
(km/h)
Ponte Rio-Niterdi Flexivel 8 Duplo Sim Nao 80
AL B Flexivel 6 Duplo Sim Sim 80"
101)
Alameda Sao . o2 =
Boaventura (RI-104) Flexivel 6 Duplo Sim Nao 60
Av. Feliciano Sodré Flexivel 63 Duplo Sim N3o 60
Rua Visconde de Itaborai Flexivel 2 Unico - Sim * 30
Rua Sao Diogo Flexivel 2 Duplo Nao Nao 40
Rua Bardo do Amazonas Flexivel 2 Unico - Sim * 40
Rua Miguel de Lemos Flexivel 2 Duplo Nao Sim # 40
Rua Bardo de Maua Paralelepipedo 2 Duplo Nao Nao > 30
Rua Madrio Neves Flexivel 2 Duplo Ndo Ndo 40
Dep. i , ~ ~
Rua ep. Cordeiro de Flexivel 2 Duplo Nao Nao 30
Miranda
Rua Eng. Fabio Goulart Flexivel 2 Duplo Nao Nao 30
Asfaltico,
Ponte de Madeira metalico e 1 Duplo & Ndo Ndo 10
rigido
D .
iCEILLE e BRI Flexivel 2 Duplo Nao Nao 30

Guilherme
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Velocidade
Divisdao maxima

Rodovia Pavimento Faixas | Sentido Acostamento s
central permitida

(km/h)

Rua Mario Trilha Flexivel 2 Duplo Nao Nao 30
" No trecho proximo ao ingresso na Av. Feliciano Sodré, a velocidade maxima permitida da via é reduzida para 40 km/h.
2 A via apresenta como divisdo central o corredor de uso exclusivo de 6nibus.
2 Quatro faixas no sentido de acesso aos TUPs e duas faixas no sentido Mergulh&o.
# Acostamento da via utilizado como estacionamento.
5 A via apresenta estacionamento ao longo de sua extensdo, no sentido oeste-leste.

5 0 sentido da ponte é duplo, uma vez que é o Unico meio de entrar e sair da ilha do Caju, contudo s6 passa um veiculo por vez.

Tabela 130 — Caracteristicas prevalecentes das vias do entorno do Porto de Niterdi e TUPs adjacentes
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

A Tabela 131 apresenta as condi¢des de infraestrutura das vias do entorno do Porto
de Niterdi e TUPs adjacentes.

Conservagao
do pavimento

Fatores geradores de inseguranga ao
usuario
Pista estreita, presencga de neblina e conflito

Rodovia

‘ Sinalizacao

Ponte Rio-Niteroi Bom Bom com o trafego urbano

Av. do Contorno (BR-101) Bom Regular Curva sinuosa
AIameda(;Jé_olgjfventura Bom Bom Conflito com o trafego urbano

Av. Feliciano Sodré Bom Bom -
Rua Visconde de Itaborai Bom Bom Conflito com o trafego urbano

Rua Sao Diogo Bom Bom -
Rua Bardo do Amazonas Bom Regular -
Rua Miguel de Lemos Bom Regular Baixa visibilidade
Rua Bardo de Maua Regular Regular Irregularidades e buracos na pista

Curvas sinuosas, geometria da via inadequada
Rua Mario Neves Bom Regular para o trafego de veiculos pesados e conflito
com o trafego urbano
Geometria da via inadequada para o trafego de
veiculos pesados, conflito com o trafego
urbano, sinalizagdao horizontal desgastada e
irregularidades e buracos na pista
Curva sinuosa, geometria da via inadequada
para o trafego de veiculos pesados, conflito
Rua Eng. Fabio Goulart Regular Regular com o trafego urbano, sinalizagdo horizontal
desgastada, irregularidades e buracos na pista e
acumulo de agua

Rua Dep. Cordeiro de

Miranda Regular Regular

Ponte de Madeira Regular Regular Pista estreita, sé passa um veiculo por vez

Curvas sinuosas, geometria da via inadequada
Regular Ruim para o trafego de veiculos pesados, conflito

com o trafego urbano e auséncia de sinalizagdo

Geometria da via inadequada para o trafego de
Rua Médrio Trilha Regular Ruim veiculos pesados, conflito com o trafego urbano
e auséncia de sinalizagdo

Rua Delegado Valdir
Guilherme

Tabela 131 — Condic¢des de infraestrutura das vias do entorno do Porto de Niterdi e dos TUPs adjacentes
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018) e por meio da aplicacdo de questionarios on-line e aos
caminhoneiros (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Conforme apresentado na Tabela 131, de modo geral, as vias que ddo acesso ao Porto
de Niterdi e aos TUPs localizados no bairro Ponta d’Areia apresentam boas condi¢des de
pavimentacdo e sinalizacdo (Figura 154), o que contribui com a fluidez no trafego e a seguranca
vidria na regido. Uma intervencao recente que contribuiu para desafogar o trafego na regido do
Porto foi a construcdo do Mergulhdo na Praca Renascenca, que direciona os veiculos da
Av. Feliciano Sodré a Av. do Contorno e a Alameda S3o Boaventura, eliminando o antigo
cruzamento em nivel com semaforo entre as avenidas Feliciano Sodré e Jansen de Melo, que da
acesso ao centro de Niterdi. Ademais, ressalta-se que a Ponte Rio-Niterdi se encontra sob
concessao da EcoPonte, a qual presta servicos de manutencado frequentes na ponte, além de
estar submetida as restricdes de trafego supracitadas, influenciando no hordario de
movimentacdo de cargas das instalacGes portuarias.

Figura 154 — Condic8es de infraestrutura das vias do entorno do Porto de Niterdi e TUPs adjacentes
Fonte: Google Maps (2017), Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Por sua vez, as vias que ddo acesso aos TUPs localizados na llha da Concei¢dao
apresentaram pavimento e sinalizacdo em estado de conservacao variando de regulares a ruins.
As irregularidades e buracos presentes no pavimento se tornam mais evidentes em dias de
chuvas, acumulando dgua na pista (imagens 2 e 3 da Figura 155), contribuindo para o aumento
de sua deterioragao e aumentando o risco de acidentes, potencializado ainda pelo desgaste ou
auséncia de sinalizacdo. Ademais, localizadas em meio a comunidade, as vias ndo possuem
geometria e infraestrutura adequadas para o trafego de veiculos de cargas, afetando o fluxo
local e gerando gargalos, como mostra a imagem 1 da Figura 155.
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Figura 155 — CondigGes de infraestrutura das vias do entorno portudrio na Illha da Conceigdo
Fonte: Google Maps (2017), Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Por fim, é importante mencionar que, segundo informacdes repassadas pelos TUPs
Brasco e TPW em visita técnica, um dos principais gargalos apontados em Niterdi sdo as saidas
da llha da Conceicdo e da Av. do Contorno, que afunilam juntamente com o fluxo de veiculos
provindos da Alameda Sdo Boaventura (RJ-104) e do centro da Niterdi em dire¢do a Ponte Rio-
Niterdi. Além disso, também sdo frequentes os congestionamentos na Rua Mdrio Neves, que
possui apenas uma faixa para cada sentido e é muito estreita.

Niveis de servico atuais das rodovias do entorno portuario

Devido a indisponibilidade de dados de contagem de trafego, tanto nas vias quanto
nas intersegdes existentes no entorno das instalagdes do Complexo Portuario do Rio de Janeiro
e Niterdi, ndo foi possivel estimar o nivel de servico dos acessos no entorno portuario.

5.1.1.3. Portarias de acesso

Para um diagndstico mais preciso do entorno portuario e dos acessos internos, faz-se
necessaria também a andlise das portarias de acesso as instalagdes portudrias do Complexo,
uma vez que os procedimentos realizados em seus gates podem ser geradores de gargalos em
suas operacBes e/ou nas vias de acesso. Portanto, foi realizado um estudo a respeito da
sistematica de acesso a cada uma das portarias, da quantidade de gates e dos equipamentos
existentes para, posteriormente, simular os acessos e observar possiveis formacgdes de filas.
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Assim como na sec¢do 5.2.1.2, as andlises das portarias de acesso ao Complexo
Portuario foram divididas segundo a localizacdo geografica das instalagcdes:

» Porto do Rio de Janeiro e TUP Briclog
» TUPs da llha do Governador
» Porto de Niterdi e TUPs adjacentes.

Porto do Rio de Janeiro e TUP Briclog

Para acessar a area do Porto Organizado do Rio de Janeiro, seus terminais arrendados
e o TUP Briclog, os veiculos necessitam passar pelas portarias de acesso apresentadas na Figura
156. Nessas portarias sdo realizados os controles de entrada e de saida, tanto de pessoas e
veiculos (de carga e de passeio) quanto de maquinas e equipamentos, quando necessario.

A
¢ 13
-1

LEGENDA

¢ Portaria
1. Libra 01 3. MultiCar 01 5. MultiRio 7. Tequimar
2. Libra 02 4. MultiCar 02 6. Triunfo 8. TUP Briclog

Figura 156 — Localizagdo das portarias de acesso do Porto do Rio de Janeiro e do TUP Briclog
Fonte: Dados e imagens obtidos durante visita técnica (2018), por meio da aplicacdo de questionarios on-line (2018)
e Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

O controle das portarias do Caju, 24 e 32 do Porto do Rio de Janeiro, administradas
pela CDRJ, é de responsabilidade da guarda portuaria, que executa os procedimentos de
conferéncia documental para liberacdo dos acessos ao cais e/ou aos terminais arrendados. Ja o
controle das portarias de acesso ao Terminal arrendado Tequimar e ao TUP Briclog é realizado
por seguranga propria.

A Tabela 132 apresenta as caracteristicas das portarias de acesso as dreas do Porto do
Rio de Janeiro, além do TUP Briclog, incluindo: as vias por onde sdo acessadas; a quantidade de
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gates de acesso — indicando o sentido do fluxo, bem como a existéncia de reversibilidade, ou
seja, quando o mesmo gate funciona tanto no sentido de entrada como no de saida; os tipos de
veiculos que acessam; os equipamentos existentes; e o fluxo no dia-pico, isto é, a quantidade de
veiculos que passam no dia de maior movimentagao do ano.

Ressalta-se que este estudo identifica a existéncia dos seguintes equipamentos:
cameras OCR (do inglés, Optical Character Recognition), leitores biométricos, leitores RFID (do
inglés, Radio-Frequency Ildentification), que se referem aos leitores de cartdo de proximidade, e

balancas rodoviarias.

Portaria

Via de
acesso

Quantidade
de gates

Tipo de

veiculos que

Equipamentos

Fluxo no dia-pico

acessam

982 caminhdes3

Portaria 24 Av. Rio de 2 de entrada’ Caminhdes e 2 104 carros (entrada)
Janeiro 1 de saida carros 1.224 caminhdes
126 carros (saida)
R | inhd 27 inhd
Portaria 32 ua Gengra 1 de entrada Caminhdes e 2 6 caminhdes
Sampaio carros 25 carros
542 caminhdes
Portariado = Rua General 1 de entrada Caminhdes e 2 57 carros (entrada)
Caju Gurjao 1 de saida carros 576 caminhdes
60 carros (saida)
Viai 2 A -
Libra 01 la interna de entfada Caminhoes Cameras OCR 500 caminhdes
do Porto 2 de saida
Libra 02 Viainterna 1de enttada Carros Cameras OCR 100 carros
do Porto 1 de saida
MultiCar 01 Via interna 1de entrada Caminhdes e Cameras OCR 153 caminhdes
do Porto 1 de saida carros 6 carros
Via interna 1 de entrada
MultiCar 02 ) -
ultiCar 0 do Porto 1 de saida Carros 50 carros
. Via interna 3 de entrada Caminhdes e Cameras OCR e 522 caminhdes
MultiRio ,
do Porto 3 de saida carros balangas 50 carros
. Via interna , Caminhdes e 20 caminhdes
Triunfo 1 reversivel -
do Porto carros 30 carros
N R lei
. Rua General 1 deentrada Caminhdes e CamNeras OCR, .elt.or de 30 caminhdes
Tequimar . , cartdo de proximidade
Gurjao 1 de saida carros 8 carros
e balangas
. Rua G | .. LN S
TUP Briclog ua e?rjera 2 reversiveis Caminhdes - 30 caminhdes
Gurjao

" Com um gate exclusivo para carros e um gate exclusivo para caminhdes.

2 Segundo a CDRJ, estdo sendo instaladas cdmeras OCR.

3 Com a conclusdo do Projeto da Nova Portaria 32 em 2020, 65% do fluxo de veiculos que utiliza a Portaria 24 sera deslocado
para a Portaria 32.

4 Com a conclusdo do Projeto da Nova Portaria 32 em 2020, serdo 2 gates de entrada e 2 gates de saida.

Tabela 132 — Caracteristicas das portarias de acesso as areas do Porto do Rio de Janeiro e TUP Briclog
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018), por meio da aplicagdo de questionério on-line (2018) e por meio
de contato telefénico (2019). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Como se pode verificar na Tabela 132, a Portaria 32, atualmente, apresenta o menor
fluxo de acesso ao Porto do Rio de Janeiro e é utilizada apenas para a entrada de veiculos as
areas portuarias. Portanto, os fluxos de saida aumentam ainda mais nas portarias 24 e do Caju.
Entretanto, apds a conclusdo das obras de ligacdo entre a Ponte Rio-Niterdi e a Linha Vermelha
(descrita na secdo 5.3), estima-se que a Portaria 32 passe a apresentar a maior movimentagdo
de veiculos do Porto, haja vista sua conformacgdo com o tragado da Alga Viaria e da Av. Portuaria
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em execucdo. Nesse sentido, é de suma importancia que a referida portaria seja reestruturada,
de modo a atender também aos fluxos no sentido de saida e dispor de uma maior quantidade
de gates face a demanda de veiculos que passardo a utilizar os novos acessos na regiao.

Com base nas caracteristicas apresentadas na Tabela 132, bem como nos dados e nas
informacdes fornecidas pela CDRJ e pelos terminais, pdde-se realizar uma simulagdo numérica
das entradas e saidas dos veiculos nos periodos de maior movimentacao no Porto do Rio de
Janeiro, em suas areas arrendadas e no TUP Briclog, de forma a avaliar a formacao de filas. Essa
analise foi realizada no software SimPy, por meio da simulacdo de trés dias consecutivos de
acessos as instalagdes portudrias.

O Gréfico 58 apresenta a formacgdo de filas no cenario atual segundo a simulacdo
numeérica, em que: a escala vertical representa a quantidade total de veiculos que aguardam na
fila da portaria e a escala horizontal representa o dia e a hora (tempo) em que essa fila ocorre,
considerando as 72 horas simuladas.

CENARIO ATUAL
60

PORTARIA 24
50 (SAIDA - CARROS E CAMINHOES)

v
S
3 40 \
K9]
>
[
T 30
2
£
E 2
=
10
0
1-00h 1-06h 1-12h 1-18h 2-00h 2-06h 2-12h 2-18h 3-00h 3-06h 3-12h 3-18h 3-23h
Dia-Hora
Portaria 24 (entrada- caminhdes) Portaria 24 (entrada - carros)
== Portaria 24 (saida - caminhdes e carros) Portaria 32 (entrada - caminhoes e carros)
== Portaria do Caju (entrada- caminhdes e carros) == Portaria do Caju (saida - caminhdes e carros)
= |ibra 01 (entrada - caminhoes) == | ibra 01 (saida - caminhdes)
== |ibra 02 (entrada - carros) == |ibra 02 (saida - carros)
== MultiCar 01 (entrada - caminhdes e carros) == MultiCar 01 (saida - caminhdes e carros)
== MultiRio (entrada - caminhdes e carros) == MultiRio (saida - caminhdes e carros)
== Tequimar (entrada - caminhdes e carros) == Tequimar (saida - caminhdes e carros)
== Triunfo (reversivel - caminhdes e carros) == TUPBriclog (reversivel - caminhdes e carros)

Grafico 58 — Formacado de filas nas portarias do Porto do Rio de Janeiro e do TUP Briclog
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Os resultados da simulagdo para o cendrio atual de demanda apontam formagdo de
filas nos gates da Portaria 24, no dia de maior movimentag¢do do Porto do Rio de Janeiro, com
picos que chegam a acumular 19 veiculos no gate de entrada de caminhdes e 50 veiculos no
gate de saida. As filas sdo maiores na saida devido ao fato de a referida portaria dispor de apenas
um gate nesse sentido de fluxo e ser a mais utilizada pelos veiculos que movimentam cargas no
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Porto, uma vez que a atual Portaria 32 é utilizada apenas no sentido de entrada e a Portaria do
Caju esta inserida em regido cujas vias apresentam problemas de infraestrutura e seguranga,
conforme mencionado na se¢do 5.1.1.2. Todavia, os veiculos que aguardam saida pela Portaria
24 podem ficar estacionados em alguns locais internos ao Porto, e, portanto, essas filas ndo
ocorrem na pratica. As dreas destinadas ao parqueamento rotativo de carretas encontram-se
elencadas na Ordem de Servigo DIRPRE n2 019/2008 (CDRJ, 2008) e detalhadas na secdo 5.1.1.4.

A fim de melhor expor os resultados para as demais portarias, o Grafico 59 apresenta
os resultados das simulacdes, excluindo-se as curvas que representam as filas nos gates de
entrada e de saida da Portaria 24.

CENARIO ATUAL - SEM A PORTARIA 24

5 PORTARIA DO CAJU
(ENTRADA - CARROS E CAMINHOES)

Numero deveiculos

1-00h 1-06h 1-12h 1-18h 2-00h 2-06h 2-12h 2-18h 3-00h 3-06h 3-12h  3-18h 3-23h
Dia-Hora
Portaria 32 (entrada - caminhdes e carros) == Portaria do Caju (entrada - caminhdes e carros)
== Portaria do Caju (saida - caminhdes e carros) «= | ibra 01 (entrada - caminhdes)
== Libra 01 (saida - caminhdes) == Libra 02 (entrada - carros)
== Libra 02 (saida - carros) == MultiCar 01 (entrada - caminhdes e carros)
= MultiCar 01 (saida - caminhdes e carros) == MultiRio (entrada - caminhées e carros)
== MultiRio (saida - caminh&es e carros) == Tequimar (entrada - caminhdes e carros)
== Tequimar (saida - caminhdes e carros) == Triunfo (reversivel - caminhées e carros)

== TUPBriclog (reversivel - caminhdes e carros)

Grafico 59 — Formacdo de filas nas portarias do Porto do Rio de Janeiro e do TUP Briclog, sem “Portaria 24”
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Ao observar o Grafico 59, verifica-se que ndo ha formacado de filas significativas nas
demais portarias do Porto Organizado, assim como nos gates de entrada e de saida dos seus
terminais arrendados e do TUP Briclog. Nesse sentido, destaca-se que, apesar do elevado
volume de caminhdes que acessam as areas arrendadas a Libra, a MultiRio e a MultiCar, todos
esses terminais fazem uso de sistema de agendamento para programacao prévia das entradas
dos veiculos, e, portanto, suas chegadas sdo cadenciadas.

Ademais, segundo informac¢des repassadas durante visita técnica pela CDRJ, os
terminais, junto com a Autoridade Portudria, estdo desenvolvendo um sistema Unico de
agendamento via web para acesso ao Porto, a partir da identificagdo por QR Code, que serd
integrado ao PORTOLOG. Esse estudo considera que todos os terminais e operadores portuarios
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devem realizar programacdo prévia para as chegadas dos caminhdes as areas portuarias,
aderindo aos preceitos do projeto Cadeia Logistica Portuaria Inteligente (CLPI). Desse modo, é
importante que a Area de Apoio Logistico Portudria (AALP) — mostrada na Figura 157, ja
credenciada pela Autoridade Portudria para abrigar as carretas que aguardam acesso ao Porto,
segundo o regulamento publicado em marco de 2017 (CDRJ, 2017d) — esteja operacional.

Figura 157 — Localizagdo e representacdo esquematica da AALP credenciada no Porto do Rio de Janeiro
Fonte: LDZ Arquitetos (2016). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

O estacionamento localiza-se no bairro do Caju, nas proximidades da futura Via
Alternativa, em uma area de 60 mil m? e dispde de 283 vagas para caminhdes (STSPPERJ, 2017).
Todavia, segundo informagdes repassadas pela CDRJ, a drea credenciada estd temporariamente
fechada em virtude de discussées judiciais envolvendo a propriedade do imdvel. Assim, visando
a operacionalizagdo do projeto CLPI, a CDRJ estuda a utilizagdo de uma area prépria para
implantag¢do de uma nova AALP.

TUPs da Ilha do Governador

Para acessar os terminais localizados na llha do Governador, os veiculos necessitam
passar pelas portarias apresentadas na Figura 158. Destaca-se que os veiculos com destino ao TUP
Cosan e ao llha Terminal utilizam portarias distintas para o acesso a area interna, entretanto a
saida ocorre pela mesma portaria, denominada de Portaria Complexo llha do Governador (CIG).
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Figura 158 — Localizacdo das portarias de acesso aos TUPs da Ilha do Governador
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018) e por meio da aplicacdo de questionarios on-line (2018) e Google
Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A Tabela 133 apresenta as caracteristicas das portarias de acesso as dreas dos TUPs da
Ilha do Governador.

Via de Quantidade ibolee

Portaria veiculos que | Equipamentos | Fluxo no dia-pico

acesso de gates
acessam

80 caminhdes

G Rua Campo 1 de entrada Caminhdes e 60 carros (entrada)
da Ribeira 1 de saida carros 120 caminhdes
71 carros (saida)
. L e 40 caminhdes
Ilha Terminal Via interna 1 de entrada Caminhdes -
11 carros
TUP Ponte do Rua Pres. Da , Caminhdes e 81 caminhdes
1 reversivel -
Thun Mota carros 20 carros

Tabela 133 — Caracteristicas das portarias de acesso aos TUPs da Ilha do Governador
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018) e por meio da aplicacdo de questionérios on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Com base nas caracteristicas apresentadas na Tabela 133, bem como nos dados e nas
informacdes fornecidas pelos terminais, pdde-se realizar uma simula¢gdo numérica das entradas
e saidas dos veiculos nos periodos de maior movimentac¢do dos TUPs da Ilha do Governador, de
forma a avaliar a formacao de filas.

O Grafico 60 apresenta a formacdo de filas verificadas para o cenario atual segundo a
simulacdo numérica, em que: a escala vertical representa a quantidade total de veiculos que
aguardam na fila da portaria e a escala horizontal representa o dia e a hora (tempo) em que essa
fila ocorre, considerando as 72 horas simuladas.
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Grafico 60 — Formacdo de filas nas portarias dos TUPs da Ilha do Governador
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018), por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018) e contato
telefénico (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

O resultado da simulagdo para o cendrio atual de demanda apontou formacgdo de filas
na entrada da Portaria CIG, com cerca de 10 veiculos aguardando acesso ao TUP Cosan.
Entretanto, observa-se que essas filas ocorrem apenas em determinados periodos do dia,
findando de um dia para o outro. Ademais, o Terminal dispde de um estacionamento
compartilhado com o llha Terminal — localizado em frente a Portaria CIG, conforme mostrado
na Figura 159 — com capacidade para acomodar 33 veiculos.
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Figura 159 — Estacionamento utilizado pelos caminhdes com destino ao TUP Cosan e ao Ilha Terminal
Fonte: Dados obtidos durante a visita técnica (2018) e por meio da aplicagdo de questionarios on-line (2018) e Google
Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A partir desse estacionamento, a fila é organizada para entrada na area interna do TUP
Cosan. Dessa forma, ndo ocorre formacdo de filas fisicas, uma vez que o acesso ao patio pelo
seu portao é livre e os veiculos aguardam no local até o momento adequado para passarem pela
Portaria CIG.

Porto de Niterdi e TUPs adjacentes

A localizagdo das portarias de acesso as areas do Porto de Niterdi e aos TUPs que se
encontram em suas adjacéncias pode ser verificada na Figura 160. Destaca-se que o controle da
Portaria do Porto de Niterdi é realizado pelos arrendatarios Nitshore e Nitport, uma vez que sao
responsaveis por todas as movimentacoes portuarias que ocorrem atualmente no Porto Organizado.
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2. TUP Mac Laren 0Oil 7. TUP Estaleiro Brasa 12. TUP UTC Engenharia 02 2. Estaleiro Renave 7. Estaleiro Brasa
3.TPEM 8. TUP Estaleiro Camorim 01 13. TUP Estaleiro Camorim 02 3.TPW 8. TPEM
4. TPW Bardela 9. TUP Estaleiro Renave 14. TUP Estaleiro Camorim 03 4.UTC 9. Mac Laren 0il
5. TPW Caximbau 10. Terminal CCPN 5. Estaleiro Camorim

Figura 160 — Localizagdo das portarias de acesso do Porto de Niteroi e dos TUPs adjacentes
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018), por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018) e
Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A Tabela 134 apresenta as caracteristicas das portarias de acesso as areas do Porto de
Niterdi, além dos TUPs localizados em suas proximidades.

TUP Estaleiro Brasa

Fabio Goulart

Ponte de
Madeira

1 reversivel

Caminhdes e
carros

. . Tipo de
. Via de Quantidade , P . Fluxo no
Portaria veiculos que | Equipamentos .
acesso de gates dia-pico
acessam
r Av. Feliciano - o -
Porto de Niterdi , 2 reversiveis Caminhdes - 170 caminhdes
Sodré
Rua Miguel L inho 50 inhGes
TUP Mac Laren Oil ua Miguel de 2 reversiveis Caminhoes e - cam
Lemos carros 80 carros
60 caminhdes
Rua Bardo de 1 de entrada Caminhdes, .
TPEM , , .. Cameras OCR 60 carros
Maua 1 de saida carros e Onibus .
60 6nibus
TPW Bardela Rua Mario 1 reversivel Caminhdes e Leitor d.e c.artéo 10 caminhdes
Neves carros de proximidade 42 carros
TPW Caximbau Rua Mario 1 de entrada Caminhdes e Leitor de cartdao 10 caminhdes
Neves 1 de saida carros de proximidade 155 carros
Rua Eng. - R -
TUP Brasco 2 reversiveis Caminhdes - 75 caminhdes

10 caminhdes
30 carros
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. . Tipo de
. Via de Quantidade , P . Fluxo no
Portaria veiculos que | Equipamentos ..
acesso de gates dia-pico
acessam
TUP Estaleiro Rua Mario 1 reversivel
Camorim 01 Trilha
TUP Estaleiro Rua Mario vel Caminhdes e ) 12 caminhdes
Camorim 02 Trilha Lreversive carros 130 carros
TUP Estaleiro Praga Santos ,
. 1 reversivel
Camorim 03 Dummont
TUP Estaleiro Ilha do Viana 1 reversivel Caminhdes - 40 caminhdes
Renave
1d trad
Terminal CCPN Ilha do Viana een fa @ Caminhoes Balanga 28 caminhdes
1 de saida
TUP UTC
Engenharia 01 Av. do Informag&o Informacg&o Informagdo ndo  Informagdo ndo
TUP UTC Contorno ndo disponivel = ndo disponivel disponivel disponivel

Engenharia 02

Tabela 134 — Caracteristicas das portarias de acesso as areas do Porto de Niterdi e dos TUPs adjacentes
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e por meio da aplicagcdo de questionario on-line (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Com base nas caracteristicas apresentadas na Tabela 134, bem como nos dados e nas
informacdes fornecidas pelas instalagGes portuarias, realizou-se uma simulagdo numérica das
entradas e das saidas dos veiculos nos periodos de maior movimentacdo no Porto de Niterdi e nos
TUPs adjacentes, de forma a avaliar a formacao de filas. Salienta-se que, devido a indisponibilidade
de dados, as portarias de acesso ao TUP UTC Engenharia ndo puderam ser analisadas.

O Grafico 61 apresenta a formacdo de filas no cendrio atual segundo a simulacdo
numérica, em que: a escala vertical representa a quantidade total de veiculos que aguardam na
fila da portaria e a escala horizontal representa o dia e a hora (tempo) em que essa fila ocorre,
considerando as 72 horas simuladas.
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CENARIO ATUAL
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0 P i~
1-00h 1-06h 1-12h 1-18h 2-00h 2-06h 2-12h  2-18h  3-00h 3-06h  3-12h  3-18h 3-23h
Dia-Hora
= Porto de Niterdi - Reversivel == TUP MacLaren Oil - Reversivel
== TPEM -Entrada TPEM -Saida
TPW Bardela - Rerversivel == TPW Caximbau - Entrada
== TPW Caximbau - Saida == TUP Brasco - Reversivel
== TUP Estaleiro Brasa - Reversivel == TUP Estaleiro Camorim 01 - Rerversivel
== TUP Estaleiro Camorim 02 - Rerversivel == TUP Estaleiro Camorim 03 - Rerversivel
== TUP Estaleiro Renave - Reversivel Terminal CCPN - Entrada

== Terminal CCPN - Saida

Grafico 61 — Formagdo de filas nas portarias do Porto de Niterdi e dos TUPs adjacentes
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018), por meio da aplicacdo de questionario on-line e mediante contato
telefénico (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

O resultado da simulacdo para o cenario atual de demanda apontou formacdes de filas
em determinados periodos do dia-pico nas portarias do TPW, do TUP Mac Laren Qil, do TPEM e
do Porto de Niterdi.

Conforme se observa no Grafico 61, a Portaria Caximbau, pertencente ao TPW,
registrou formagdes de filas de 37 e 26 veiculos, respectivamente, em seus gates de entrada e
de saida. A maior parte do fluxo de veiculos no TUP é resultante de carros de passeio que
concentram seus acessos em pequenos periodos do dia, de acordo com o expediente.
Entretanto, o Terminal conta com areas internas destinadas ao estacionamento dos veiculos
leves durante o periodo em que permanecem em suas instalagGes.

Na portaria do TUP Mac Laren Qil foi registrado um acumulo de até 30 veiculos,
todavia, devido ao fato de a estrutura dispor de dois gates reversiveis, tais veiculos podem estar
divididos entre as duas faixas e ambos os sentidos, resultando em uma fila maxima de 9 veiculos,
qgue é minimizada pela utilizacdo de um estacionamento localizado na area interna do Terminal,
com capacidade paraacomodar 15 caminhdes. Ademais, o Terminal informou que se encontram
em fase de implantacdo equipamentos que visam automatizar os processos na portaria, e o
tempo atual de 15 minutos despendido para acesso dos veiculos ao TUP tende a ser reduzido
sobremaneira nos cendrios futuros.
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No gate de entrada do TPEM foi identificado um acimulo maximo de 18 veiculos no
inicio do dia-pico, contudo a fila logo é dissipada e praticamente ndo é formada na saida do
estaleiro. Por sua vez a Portaria do Porto de Niterdi registrou cerca de 10 veiculos no inicio da
tarde do dia de maior movimentacdo, os quais, dividindo-se entre os dois gates reversiveis,
configuram uma fila de, no maximo, 3 veiculos. Nesse sentido, destaca-se que os arrendatdrios
do Porto, responsaveis pelo fluxo de veiculos em sua portaria, apresentam uma retrodrea
destinada ao estacionamento de caminhdes localizada no municipio de Sdo Gongalo, conforme
identificado na Figura 161.

"

O Retroarea
: NItshore/NItport

‘ O Retroarea

Nitshore/ Nltport

Figura 161 — Localizacdo da retrodrea dos terminais Nitshore e Nitport
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018) e por meio de contato telefénico (2018) e Google Earth (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

O acesso de caminhdes ao TUP Brasco ocorre por meio de agendamento, inibindo assim
formacdes de filas em seus gates. Nos dias em que ocorre carregamento de tubos, eleva-se o fluxo
de carretas no Terminal; entretanto, préxima da portaria existe uma darea interna destinada ao
estacionamento dos caminhdes que aguardam a chamada para acesso ao TUP (Figura 162).
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Figura 162 — Localizagdo do estacionamento interno do TUP Brasco
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018), por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018) e Google
Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Outros terminais, como os TUPs Estaleiro Renave e CCPN, localizados na Ilha do Viana,
também contam com dreas interna e externa de apoio logistico, sobretudo destinadas ao
estacionamento de caminhdes, conforme pode ser visualizado na Figura 163.
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Figura 163 — Localizacdo das areas de apoio do Terminal CCPN e do TUP Estaleiro Renave
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018), por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018) e Google
Earth (20178). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

O acesso a ilha é exclusivo para os veiculos de carga e, conforme explanado na secao
5.1.1.2, ocorre através de ferryboats, que fazem a travessia ao longo do dia, com saidas
cadenciadas (hora em hora), até as proximidades da area de apoio identificadas pelo nimero 1
na Figura 163. Assim, em dias de fluxo elevado, os TUPs Estaleiro Renave e CCPN fazem uso
dessa e de outras areas (indicadas como 2 e 3 na Figura 163) para espera dos caminhdes que se
dirigem ao Terminal ou aguardam o ferryboat, evitando a formacao de filas no acesso aos TUPs
e congestionamentos nas dreas do entorno.

5.1.1.4. Intraporto

Quanto aos acessos intraporto do Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi,
realizou-se a anadlise das vias internas e dos fluxos dos Portos Organizados e dos TUPs, de forma
a contemplar a identificacdo das rotas dos veiculos, salientando parametros logisticos (falta de
espaco para circulacdo e presenca de estacionamentos) e fatores qualitativos (situacdo do
pavimento e sinalizacdo).

Assim como nas se¢des 5.1.1.2 e 5.1.1.3, as andlises das vias internas do Complexo
foram dividias segundo a localizagao geogréfica das instalagdes:

» Porto do Rio de Janeiro e TUP Briclog
»  TUPs da llha do Governador
» Porto de Niterdi e TUPs adjacentes.
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Porto do Rio de Janeiro e TUP Briclog

Conforme explanado anteriormente, o acesso de veiculos ao Porto do Rio de Janeiro
ocorre a partir das portarias 24, 32 e do Caju. Os caminhdes que se destinam aos cais da Gamboa
e de Sdo Cristdvao, apds passagem pela Portaria 24, seguem o percurso de mao dupla
representado na Figura 164.

LEGENDA

Fluxo interno ) Portaria 24

Figura 164 — Fluxo de veiculos e condicdes de infraestrutura das vias intraporto no Cais da Gamboa e no
Cais de Sdo Cristévao do Porto do Rio de Janeiro
Fonte: Dados obtidos por meio de visita técnica (2018) e questionario on-line (2018) e Google Earth (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

As vias internas do Porto nessas regides sdao pavimentadas com paralelepipedos, e os
trechos de cais sdo constituidos de pavimento rigido, todos em estado de conservagdo variando
de regular a bom, assim como as sinaliza¢cdes horizontais e verticais, conforme verifica-se nas
imagens da Figura 164.

Situada no Cais de Sdo Cristovao, os veiculos com destino a area arrendada a Triunfo,
apods acesso a portaria do Terminal, seguem o fluxo identificado na Figura 165 até o local de
carregamento ou descarregamento, passando pela balanca dependendo da operagao. Como
mostra a Figura 165, sdo boas as condi¢cdes de conservagao do pavimento na area interna do
Terminal, mas verifica-se caréncia de sinalizagao horizontal e vertical para organizagao dos fluxos.
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Figura 165 — Fluxo de veiculos das vias intraporto no Terminal Triunfo
Fonte: Dados obtidos por meio de visita técnica (2018), questionario on-line (2018) e Google Earth (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Destaca-se que, apesar de as movimentagdes de ferro-gusa realizadas pelo Terminal
Triunfo ocorrerem majoritariamente pelo modal ferroviario, o transporte do produto das
proximidades do Patio de Arard até o bergo de destino dessa operagdo, localizado no Cais da
Gamboa, é feito por meio de caminhdes. Todavia, esse translado ocorre de maneira ineficiente,
uma vez que nao ha corredor viario dedicado a passagem de caminhdes, ficando a operagao
sujeita a interrupgdes devido a necessidade de locomogao de anuentes e mao de obra pelo cais.

Por sua vez, na regido do Cais do Caju, a Av. Rio de Janeiro atende ao fluxo de mao
dupla desde a confluéncia com o Cais de Sdo Cristdvao, passando pela Portaria 32, até as
proximidades da Portaria MultiRio, como se pode verificar na Figura 166, que também identifica
o fluxo nas vias internas que conectam a referida avenida a Portaria do Caju e ao Terminal da
Libra. Destaca-se que o intraporto na regido do Caju possui pavimento flexivel em alguns trechos
e é constituido de paralelepipedos em outros, predominantemente em regular estado de
conservagao, assim como suas sinalizagdes.
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Figura 166 — Fluxo de veiculos nas vias intraporto no Cais do Caju do Porto do Rio de Janeiro
Fonte: Dados obtidos por meio de visita técnica (2018), questionario on-line (2018) e Google Earth (2018).

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Conforme se verifica na imagem 1 da Figura 166, a via de acesso interna ao Porto é

compartilhada entre os caminhdes e os trens, gerando um gargalo nas operagbes portuarias,
circunstancia que encontra-se detalhada na se¢do 5.2.1.3. Para amenizar essa situacdo, de
acordo com o mencionado na se¢do 5.1.1.3, o Porto do Rio de Janeiro dispde de areas internas
destinadas ao estacionamento de veiculos de passeio e ao parqueamento rotativo de carretas
elencadas na Ordem de Servico DIRPRE n2 019/2008 (CDRJ, 2008). Os locais dedicados ao
parqueamento de caminhdes sao mostrados na Figura 166, um localizado na Av. Rio de Janeiro,
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com aproximadamente 35 vagas, e outro proximo a Portaria do Caju, com capacidade para cerca
de 14 carretas.

No Terminal MultiCar, o acesso pode ser realizado pelas portarias 32 ou do Caju, mas
usualmente ocorre pela Portaria 24, devido as dificuldades ja apontadas na se¢do 5.1.1.2 e na
secdo 5.1.1.3. Apds o motorista apresentar a documentacgdo da carga, do agendamento e da
permissdo de acesso a Guarda Portudria, conduz o caminhdo até a Portaria MultiCar 01,
dedicada a entrada e saida de carretas, e segue até a area de destino, de acordo com os fluxos
identificados na Figura 167.

LEGENDA

Fluxo interno {0} Portaria
1. MultiCar01 2. MultiCar02

Figura 167 — Fluxo de veiculos nas vias intraporto do Terminal MultiCar
Fonte: Dados obtidos por meio de visita técnica (2018), questionario on-line (2018) e Google Earth (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Apesar de o Terminal MultiCar dispor de uma balanga rodovidria, nem todos os
veiculos sdo pesados, ja que o processo é realizado apenas quando ha solicitacdo por parte da
Receita Federal. Nesse caso, o caminhdo realiza a pesagem, e um ticket com informacgdes da
carga é emitido para, entdo, ser entregue ao despachante. Por sua vez, os veiculos de passeio
que adentram as instalagdes do MultiCar, pertencentes aos drgdos anuentes, clientes e
funcionarios, apds passagem pela Portaria MultiCar 02, seguem até o estacionamento e a area
administrativa, sem acesso a area operacional. Destaca-se que as vias internas ao Terminal
apresentam pavimento flexivel em bom estado de conservagao, assim como suas sinalizages
horizontais e verticais.

Anexo ao MultiCar, os veiculos de carga que acessam o MultiRio, apds passarem pela
portaria Unica deste Terminal, seguem em direcdo a area interna de destino segundo o fluxo
apresentado na Figura 168, passando necessariamente por uma das balangas, uma vez que
todos os caminhdes devem realizar a pesagem ao entrar e ao sair do recinto. Os veiculos leves
qgue adentram o Terminal também podem utilizar o fluxo supracitado, mas a maioria permanece
estacionada nas proximidades de sua edificacdo administrativa.
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Figura 168 — Fluxo de veiculos nas vias intraporto do Terminal MultiRio
Fonte: Dados obtidos por meio de visita técnica (2018), questionario on-line (2018) e Google Earth (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

As vias internas do Terminal MultiRio sdo pavimentadas com concreto em bom estado
de conservacdo, assim como as sinalizacdes horizontal e vertical.

Na porc¢do norte do Cais do Caju, os caminhdes que se dirigem as instalacGes da Libra,
apods passagem pela Portaria Libra 01, seguem o fluxo demarcado na Figura 169 até os
respectivos locais de carregamento e/ou descarregamento, passando antes e depois das
operagdes por uma das balangas. O translado entre o cais e a drea de armazenagem é feito a
partir de semirreboques e chassis tracionados por caminhdes.
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Figura 169 — Fluxo de veiculos e condi¢es de infraestrutura das vias intraporto do Terminal Libra
Fonte: Imagens obtidas durante visita técnica (2018) e Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Acerca da pavimentacdo dos patios, destaca-se que todos sdo revestidos com blocos
de concreto intertravados e em boas condi¢des de conservagdo, assim como as sinalizacbes. Ao
lado do Terminal Libra esta instalado o TUP Briclog, cujo fluxo interno de veiculos pode ser
verificado na Figura 170 juntamente com a localizagdo da balanca e imagens que mostram as
condicOes de infraestrutura do intraporto.

®

>
2N
Nk

Balanca

g

LEGENDA
Fluxo Interno 0 Portaria TUP Briclog

Figura 170 — Fluxo de veiculos e condi¢Bes de infraestrutura das vias intraporto do TUP Briclog
Fonte: Dados e imagens obtidos por meio de visita técnica (2018), questionario on-line (2018) e Google Earth (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Ao passarem pela portaria de acesso ao TUP Briclog, os caminh3es seguem para a drea
de cais, passando pela balanca e, apds as operacgdes, sao liberados para sair do Terminal. As vias
internas sdo constituidas por blocos de concreto intertravados e encontram-se em boas
condicdes de conservagao, assim como as sinalizacdes.

TUPs da llha do Governador

Apds serem liberados do pdatio compartilhado pelos TUPs Cosan e Ilha Terminal, os
veiculos de carga que se dirigem ao primeiro seguem o fluxo de mao dupla até o local destinado
as operagoes, ja os caminhdes inerentes ao segundo percorrem o fluxo em sentido Unico até a
plataforma de carregamento, conforme apresentado na Figura 171.

LEGENDA
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Figura 171 — Fluxo de veiculos nas vias intraporto dos TUP Cosan e Ilha Terminal
Fonte: Dados obtidos por meio de visita técnica (2018), questionario on-line (2018) e Google Earth (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Posteriormente as operacdes nos dois terminais, os veiculos compartilham o gate de
saida da Portaria CIG, que dispde de balanga em ambos os sentidos. As vias internas dos dois
terminais sdo pavimentadas com paralelepipedos que se encontram em bom estado de
conservacao, assim como as sinalizacOes existentes.

Acerca das movimentacGes de veiculos no interior do TUP Ponte do Thun, depois de
passarem pela portaria Unica de acesso ao Terminal, os caminhdes sdo direcionados a drea de
checagem e, na sequéncia, realizam a pesagem antes de prosseguirem para a area operacional,
conforme o fluxo em mao dupla apresentado na Figura 172. Os carros de passeio da maior parte
dos funcionarios permanecem, durante o expediente, em um estacionamento do TUP externo
as instalacdes, mas alguns veiculos da geréncia e/ou de supervisores realizam o acesso diario a
area operacional do Terminal, podendo seguir o mesmo fluxo supracitado.
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Figura 172 — Fluxo de veiculos nas vias intraporto do TUP Ponte do Thun
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica e fornecidos pelo TUP Ponte do Thun (2018) e Google Earth (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Com relacdo ao estado de conservacgdo das vias internas, destaca-se que o pavimento,
constituido de paralelepipedos, encontra-se em bom estado de conservac¢ao, bem como a
sinalizacdo horizontal e vertical, que dispde de placas com o limite de velocidade e altura
maxima permitida, além da indicacdo dos locais de acesso dos veiculos.

Porto de Niterdi e TUPs adjacentes

Apods passagem pela Portaria do Porto de Niterdi, o acesso as areas arrendadas ocorre
de maneira direta, conforme o fluxo apresentado na

Figura 173, em que os veiculos de carga com destino a Nitport convergem a esquerda,
enguanto, pela direita, encontra-se a drea destinada a Nitshore. Apds a realizacdo do carregamento
ou do descarregamento, os caminhdes dirigem-se a saida do Porto por meio das mesmas vias
internas, as quais se apresentam em mao dupla. Destaca-se que a drea interna portudria é equipada
com duas balangas rodovidrias, localizadas préximas a portaria e ao cais do Porto.

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DO RIO DE JANEIRO E NITEROI 301



PLANO MESTRE

LEGENDA
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2. Nitshore

Figura 173 — CondicGes de infraestrutura das vias internas do intraporto do Porto de Niterdi
Fonte: Imagens obtidas durante visita técnica (2018) e Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Com relacdo ao estado de conservacao do intraporto, a Figura 173 evidencia as vias
internas pavimentadas com paralelepipedos, em bom estado de conservagdo, assim como as
sinalizagOes. Além disso, o Porto apresenta uma area localizada ao lado da portaria e utilizada
por veiculos de passeio que acessam o Porto Organizado.

Conforme se constata na Figura 174, os veiculos de passeio com destino ao TUP Mac
Laren Oil, depois de passarem pelo controle na portaria do Terminal, dirigem-se ao
estacionamento interno, enquanto que os veiculos de carga percorrem o cais até o local de
realiza¢do da operagao, retornando a portaria pelo mesmo trajeto, ja que as vias internas sdo
em mao dupla.
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Figura 174 — Fluxo de veiculos e condi¢des de infraestrutura das vias intraporto do TUP Mac Laren QOil
Fonte: Dados obtidos durante visita técnica (2018), imagem obtida por meio da aplicacdo de questionario on-line
(2018) e Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Acerca das condicdes de pavimentacdo do intraporto do TUP Mac Laren Qil, é
observado que o pavimento, em brita e p6é de pedra compactado, encontra-se em bom estado
de conservacgdo, mas o local carece de sinalizacdo.

No TPEM, os caminhdes seguem pela Rua Dr. Paulo Fruméncio, passando pelas areas
de armazenagem, onde se encontra a balanga rodoviaria, e seguindo até as areas internas de
destino, por meio das vias identificadas na Figura 175.

LEGENDA
Fluxo interno 0} Portaria TPEM E Estacionamento

Figura 175 — Fluxo de veiculos e condi¢es de infraestrutura das vias intraporto do TPEM
Fonte: Imagens obtidas por meio da aplicagdo de questiondrio on-line (2018) e Google Earth (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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As vias internas do TPEM operam nos dois sentidos e sdo pavimentadas com
revestimento asfaltico, o qual apresenta boas condi¢des de pavimentagdo, assim como as
sinaliza¢Oes horizontais e verticais existentes no Terminal.

Quanto aos veiculos que acessam o TPW, posteriormente a passagem pela Portaria
TPW Bardela ou pela Portaria TPW Caximbau, seguem os respectivos fluxos de mao dupla no
interior do TUP, conforme apresentado na Figura 176.

LEGENDA

Fluxo interno 0} Portaria
1. TPW Bardela 2. TPW Caximbau

Figura 176 — Fluxo de veiculos das vias intraporto do TPW
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicagdo de questionario on-line (2018) e fornecidos pelo TPW (2018) e Google
Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Com relagdo as vias internas do Terminal, préximo da Portaria TPW Bardela o
pavimento é constituido de concreto, mas proximo ao Cais Bardela encontra-se em chao batido,
e, entre a Portaria TPW Caximbau e o Cais Caximbau, a pavimentagdo é asfaltica. Apesar dos
diferentes tipos de pavimento, segundo informacGes repassadas pelo TUP, as vias internas
apresentam boas condi¢Ges de pavimentacdo e de sinalizagdo.

Acerca do fluxo no interior do TUP Brasco, apds a inspecdo, realizada no gate de
acesso, o caminhdo passa pela balanca e segue para a drea de estacionamento, onde aguarda
chamada e, quando autorizado, se destina ao local de descarregamento, seguindo a rota
identificada na Figura 177.
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LEGENDA
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Figura 177 — Fluxo de veiculos e condi¢Bes de infraestrutura das vias intraporto do TUP Brasco
Fonte: Imagens obtidas por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018) e Google Earth (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

As vias internas do TUP Brasco sdo pavimentadas com blocos de concreto intertravados
em boas condi¢es de conservagdo, assim como estdo bem preservadas as sinalizagdes.

No TUP Estaleiro Brasa, logo apds a passagem pela portaria, os caminhdes que se
dirigem a area de cais, realizam o percurso mostrado na Figura 178. J4 os carros de passeio de
funcionarios e/ou prestadores de servigos sdo direcionados ao estacionamento interno, onde
permanecem até o fim do expediente.

LEGENDA
Fluxo interno 0} Portaria TUP Estaleiro Brasa E Estacionamento

Figura 178 — Fluxo de veiculos e condi¢des de infraestrutura das vias intraporto do TUP Estaleiro Brasa
Fonte: Imagens obtidas por meio da aplicacdo de questionario on-line (2018) e Google Earth (2018).
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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As vias internas do estaleiro sdo de mao dupla e largas, principalmente préximo ao
cais, uma vez que o patio utilizado por médulos FPSO encontra-se em desuso, permitindo que
os veiculos circulem também por esse espaco. Além disso, também perto do cais, hd uma area
sendo utilizada como bolsdo para caminhdes que fazem o carregamento de embarcacbes de
apoio. O estaleiro ndo apresenta sinalizacdes horizontais ou verticais, entretanto, o pavimento,
em blocos de concreto intertravados, encontra-se em boas condi¢des de conservacao.

O fluxo de veiculos interno ao TUP Estaleiro Camorim ocorre, apds passagem por uma
das trés portarias, conforme representado na Figura 179.

LEGENDA

Fluxo interno 0} Portaria
1. TUP Estaleiro Camorim 01 2. TUP Estaleiro Camorim 02 3. TUP Estaleiro Camorim 03

Figura 179 — Fluxo de veiculos das vias intraporto do TUP Estaleiro Camorim
Fonte: Dados obtidos por meio da aplicacdo de questionario on-line e fornecido pelo TUP Estaleiro Camorim (2018) e
Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

As vias internas do estaleiro, constituidas de pavimento em concreto armado, e suas
sinalizagdes horizontais e verticais encontram-se em bom estado de conservagao.

Na Ilha do Viana, a circulagdo de veiculos no Terminal CCPN se d4, depois de realizadas
as conferéncias na portaria, que inclui a pesagem do caminhdo na balanc¢a rodovidria instalada
no local, conforme fluxo identificado na Figura 180. Depois de realizadas as operacles, 0s
veiculos de carga retornam a portaria para nova pesagem e saida do Terminal.
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Figura 180 — Fluxo de veiculos das vias intraporto do Terminal CCPN
Fonte: Dados obtidos por meio de questionario on-line (2018) e Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Todas as vias e patios internos do Terminal CCPN sdo pavimentadas com concreto e
encontram-se em boas condicdes de conservacdo, assim como suas sinalizacées.

Também na Ilha do Viana, o fluxo de veiculos de carga no interior do TUP Estaleiro
Renave é representado por meio de setas amarelas na Figura 181. O estaleiro dispde de uma
balanca rodovidria localizada proxima a portaria e responsavel pela pesagem dos caminhdes.

LEGENDA

Fluxo interno 0} Portaria TUP Estaleiro Renave

Figura 181 — CondicBes de infraestrutura das vias intraporto do TUP Estaleiro Renave
Fonte: Dados obtidos por meio de questionario on-line (2018) e Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Com relacdo as condicGes de pavimentagdo das vias intraporto do TUP Estaleiro
Renave, a Figura 181 evidencia o pavimento em concreto e com condi¢Bes regulares de
conservacao, assim como suas sinalizacdes.

O TUP UTC Engenharia dispOe de vias de circulacdo em pista simples e com uma faixa
por sentido. A Figura 182 mostra a representacado dos possiveis fluxos realizados no interior do
Terminal, bem como a localizacdo da balanca rodovidria e a area interna destinada ao
estacionamento de veiculos que acessam o Terminal.

LEGENDA

Fluxo interno ) Portaria ﬂ Estacionamento
1. TUP UTC Engenharia 01 2. TUP UTC Engenharia 02

Figura 182 — Fluxo de veiculos das vias intraporto do TUP UTC Engenharia
Fonte: Dados obtidos por meio de questionario on-line (2018) e Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

A pavimentagdo é composta tanto por blocos de concreto intertravados quanto por
chdo batido e em boas condicdes de conservacao, entretanto, ndo apresenta sinalizacdes
horizontais ou verticais.

Por fim, salienta-se que a manutencéo do pavimento em boas condi¢Ges na area interna
as instalagdes portudrias e o bom ordenamento dos fluxos, com placas de sinalizagdo adequadas
e com sinalizagao horizontal visivel, contribuem para que a operag¢do portudria transcorra de
forma eficiente. Tais fatores também diminuem as possibilidades de acidentes com pedestres e
veiculos, mitigando prejuizos financeiros e maximizando a seguranca dos usuarios.
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5.1.2. SITUACAO FUTURA

Com base na verificacdo da representatividade do modal rodovidrio no transporte de
cargas expedidas ou recepcionadas no Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi, sdo
verificadas as taxas de crescimento dos veiculos, quando comparadas aos volumes do cendrio
atual. Dessa forma, para as vias do entorno portudrio, que sofrem influéncia direta das
movimentacdes de carga, tais taxas sdo utilizadas para determinar o crescimento futuro do fluxo
de caminhdes para analise do nivel de servico das rodovias e, quando for o caso, das intersecdes.
No entanto, conforme informado anteriormente, ndo foram disponibilizados dados de contagem
de trafego para anadlise de nivel de servico das vias do entorno portuario. Por outro lado, para as
vias da hinterlandia, cujos detalhes sdo abordados na sequéncia, adota-se as taxas de crescimento
recomendadas pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT).

Ao final da secdo, com base nas taxas de crescimento de caminhdes, sao calculados os
fluxos de veiculos que acessardo as portarias de acesso aos terminais nos cenarios futuros, de
modo a efetuar novamente as simulagdes dos acessos aos gates com esses novos parametros e
prever possiveis formacdes de filas. Diante do exposto, a analise da situacdo futura é dividida
em duas sec¢des, a saber:

» Conexdo com a hinterlandia
» Portarias de acesso

5.1.2.1. Conexao com a hinterlandia

O volume de veiculos que ird trafegar nas vias de acesso ao Complexo Portuario do Rio
de Janeiro e Niterdi foi estimado por meio da aplicacdo das taxas de crescimento de trafego
sugeridas pelo Manual de Estudos de Trafego do DNIT (2006), com o intuito de projetar os dados
observados para os cenarios futuros. Tais taxas consistem em 3% a.a. para veiculos leves e
2,5% a.a. para veiculos pesados.

A Tabela 135 e a Tabela 136 apresentam, respectivamente, o Volume de Hora-Pico (VHP)
estimado para os trechos de pista simples e multiplas faixas da hinterlandia, ao passo que a Tabela 137
apresenta o VHP estimado para as freeways, considerando os anos de 2020, 2025, 2045 e 2060. Mais
detalhes a respeito dos parametros utilizados no calculo do LOS podem ser consultados no Apéndice 6.

Segmentos na hinterlandia (pista simples) ’ De::::lda Demanda projetada
Id Rodovia TrechoSNV @ Classe Sentido (;I:l:) (;IOHZZ) (;I:z';) (;IOT&Z) (:012)
23 BR-116 116BRJ1590 | Norte-sul 484 602 693 1.226 1.881
23  BR-116  116BRJ1590 | Sul-norte 553 527 609 1.085 1.675
22 BR-116 116BRJ1610 | Norte-sul 484 602 693 1.226 1.881
22  BR-116 = 116BRJ1610 | Sul-norte 553 527 609 1.085 1.675

Tabela 135 — Demanda projetada de veiculos (VHP) para 2020, 2025, 2045 e 2060: hinterlandia (pista simples)
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

. A 4 e . Demanda .
Segmentos na hinterlandia (multiplas faixas) ’ atual Demanda projetada
N2 de VHP VHP VHP VHP VHP
Id R i Trecho SNV i
d | Rodovia | Trecho$ faixas SS90 5017) | (20200  (2025)  (2045)  (2060)
1 BR-040 040BRJO770 Norte-sul 2 464 507 587 1.061 1.653
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Segmentos na hinterlandia (multiplas faixas) ’ De:j:lda Demanda projetada
1  BRO40  040BRIO770  Sul-norte 2 471 515 597 1.078  1.680
2 BRO40  O040BRIO790  Norte-sul 2 464 507 587 1.061  1.653
2 BRO40  O040BRIO790  Sul-norte 2 471 515 597 1.078  1.680
3 BR-040  040BRIOS10  Norte-sul 2 464 507 587 1.061  1.653
3 BR-040  040BRIOS10  Sul-norte 2 471 515 597 1.078  1.680
4 BR-040  040BRIOS30  Norte-sul 2 464 507 587 1.061  1.653
4 BR-040  040BRJOS30  Sul-norte 2 471 515 597 1.078  1.680
5 BR-040  040BRIOS50  Norte-sul 2 464 507 587 1.061 1653
5  BR-040  040BRIO850  Sul-norte 2 471 515 597 1.078  1.680
6 BR-040  040BRIOS70  Norte-sul 2 464 507 587 1.061  1.653
7  BR-040  040BRIOS70  Sul-norte 2 471 515 597 1.078  1.680
8 BR-040  040BRIOS9O  Norte-sul 2 750 820 950 1717 2675
9  BR-040  040BRIOS90  Sul-norte 2 809 884  1.024  1.850  2.883
10 BRO40  O040BRI0910  Norte-sul 2 750 820 950 1717 2675
11 BRO040  O040BRI0910  Sul-norte 2 809 884  1.024  1.850  2.883
12 BRO040  O040BRI0930  Norte-sul 2 1.909 2085 2418 4366  6.802
12 BRO40  O040BRI0930  Sul-norte 2 2.468 2696  3.126 5645  8.794
17 BR-040  116BRJ1690 Zeesstfe 2 2.208 2404 2770 4885  7.484
17 BR-040  116BRJ1690 OIE::: 2 1676 1.826 2107 3739 5753
18 BR040  116BRI1670 foe 2 1.355 1475 1699 2997 4591
18 BR-040  116BRI1670 OIZS‘EE 2 396 432 498 885 1.362
19 BRO040  116BRI1650  Norte-sul 2 523 569 656 1157 1773
19 BRO040  116BRI1650  Sul-norte 2 593 647 746 1324 2038
20 BRO40  116BRI1630  Norte-sul 2 668 727 838 1482 2274
20 BRO40  116BRI1630  Sul-norte 2 792 864 998 1779 2746
21 BR116  116BRI1625  Norte-sul 2 562 611 705 1246 1913
21 BR116  116BRI1625  Sul-norte 2 593 647 747 1332 2.057
24 BR-116  116BRI1890  Norte-sul 2 1.167 1275 1478 2669  4.158
24 BR116  116BRI1890  Sul-norte 2 1.134 1239 1436 2593  4.040
25 BR-116  116BRI1870 I;)eeS:'cee 2 1.167 1275 1478 2669  4.158
25 BR-116  116BRI1870 OIZ::: 2 1.134 1239 1436 2593 4.040
26 BR-116  116BRI1853 :Zsst:’e 2 2338 2554 2961 5348 8331
26 BR-116  116BRI1853 ?:::: 2 1693 1849 2144 3872 6032
27 BR116  116BRI1850 ;Zsstfe 2 4.418 4827 5596  10.106  15.745
27 BR116  116BRIJ1850 Oé::s 2 3.991 4360 5055 9129 = 14222
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. A 4 s . Demanda .
Segmentos na hinterlandia (multiplas faixas) ’ atual Demanda projetada

Leste-

28 BR-116 116BRJ1830 oeste 2 3.741 4.087 4,738 8.557 13.331
Oeste-

28 BR-116 116BRJ1830 leste 2 3.604 3.938 4.565 8.244 12.843
Leste-

29 BR-116 116BRJ1810 oeste 2 2.530 2.764 3.204 5.787 9.016
Oeste-

29 BR-116 116BRJ1810 leste 2 4.808 5.253 6.090 10.998 17.134
Leste-

30 BR-116 116BRJ1800 oeste 2 2.530 2.764 3.204 5.787 9.016
Oeste-

30 BR-116 116BRJ1800 leste 2 4.808 5.253 6.090 10.998 17.134
Leste-

31 BR-116 116BRJ1790 oeste 2 2.530 2.764 3.204 5.787 9.016
Oeste-

31 BR-116 116BRJ1790 leste 2 4.808 5.253 6.090 10.998 17.134

32 BRi1g LO1BRI30SO- Leste- 2 3.083 3369 3905  7.053  10.988
1 oeste

32 BRi1g [01BRI3090- - Oeste- 2 1725 1885 2185 = 3.947  6.149
1 leste

33 BR116  O1BRIS090- Leste- 2 1.509 1649 1911 3452 5378
2 oeste

33 BR11g L01BRI3090- - Oeste- 2 1.872 2046 2372 4284 6675
2 leste
Leste-

34 BR-116 101BRJ3070 oeste 2 1.741 1.902 2.205 3.982 6.204
Oeste-

34 BR-116 101BRJ3070 leste 2 2.851 3.116 3.612 6.523 10.162
Leste-

35 BR-116 101BRJ3060 oeste 2 1.741 1.902 2.205 3.982 6.204
Oeste-

35 BR-116 101BRJ3060 leste 2 2.851 3.116 3.612 6.523 10.162
Leste-

36 BR-116 101BRJ3050 oeste 2 1.741 1.902 2.205 3.982 6.204
Oeste-

36 BR-116 101BRJ3050 leste 2 1.132 1.237 1.435 2.591 4.037
Leste-

37 BR-116 101BRJ3030 oeste 2 1.741 1.902 2.205 3.982 6.204
Oeste-

37 BR-116 101BRJ3030 leste 2 1.132 1.237 1.435 2.591 4.037
Leste-

38 BR-101 101BRJ3010 oeste 2 1.852 2.024 2.346 4.237 6.602
Oeste-

38 BR-101 101BRJ3010 leste 2 1.132 1.237 1.435 2.591 4.037
Leste-

39 BR-101 101BRJ2990 oeste 2 1.852 2.024 2.346 4.237 6.602
Oeste-

39 BR-101 101BRJ2990 leste 2 1.132 1.237 1.435 2.591 4.037

Tabela 136 — Demanda projetada de veiculos (VHP) para 2020, 2025, 2045 e 2060: hinterlandia (multiplas faixas)
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

. A Demanda .
Segmentos na hinterlandia (freeways) ‘ atual Demanda projetada
. N2 de . VHP VHP VHP VHP
Id Rodovia @ Trecho SNV faixas Sentido VHP (2017) (2020) (2025) (2045) (2060)
13 BR-040 040BRJ0950 2 Norte-sul 4382 4.789 5.551 10.024 15.615
13  BR-040 040BRJ0950 3 Sul-norte 4382 4.789 5.551 10.024 15.615
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Demanda

Demanda projetada
ENIE]

Segmentos na hinterlandia (freeways) ‘

14 BR-040 040BRJ0970 4 Norte-sul 4382 4.789 5.551 10.024 15.615
14 BR-040 040BRJ0970 4 Sul-norte 4382 4.789 5.551 10.024 15.615
15 BR-040 040BRJ0990 3 Norte-sul 4382 4.789 5.551 10.024 15.615
15 BR-040 040BRJ0990 3 Sul-norte 4382 4.789 5.551 10.024 15.615
16 BR-040 040BRJ0995 2 Norte-sul 4382 4.789 5.551 10.024 15.615
16 BR-040 040BRJ0995 2 Sul-norte 4382 4.789 5.551 10.024 15.615

Tabela 137 — Demanda projetada de veiculos (VHP) para 2020, 2025, 2045 e 2060: rodovias freeways na hinterlandia
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

De acordo com a metodologia do HCM (TRB, 2010) de fluxo ininterrupto, a capacidade
de uma rodovia expressa a maxima taxa hordria de fluxo de trafego esperada em uma se¢do da
via por sentido, admitindo-se as condicdes bdsicas de trafego, as quais relacionam as
caracteristicas fisicas da via e as condig¢Oes locais de trafego, como largura de faixa, largura de
acostamento e classes de veiculos.

No caso de vias de pista simples, ou seja, rodovia com duas faixas com sentidos de
trafego contrarios, o método estabelece que a capacidade é de 1.700 veiculos de passeio por
hora e por sentido de fluxo. Por outro lado, nas rodovias de multiplas faixas e nas freeways, a
capacidade varia conforme a velocidade do trafego. A Tabela 138 apresenta os valores de
capacidade admitidos pelo método, referentes as condi¢des basicas das rodovias.

Capacidade rodoviaria

Tipo de rodovia Velocidade de fluxo livre ’ Capacidade .
(mi/h) (km/h)*  (veiculos/hora/faixa)
Duas faixas (pista simples) - - 1.700**
45 72,4 1.900
Multiplas faixas >0 80,5 2.000
(pista dupla ou tripla) 55 88,5 2.100
60 96,5 2.200
55 88,5 2.250
60 96,5 2.300
Freeway 65 104,6 2.350
70 112,6 2.400
75 120,7 2.400

* Valores aproximados.
** N3o excede 3.200 veiculos/hora em ambas as direcbes em trechos longos; ndo excede 3.200 a 3.400
veiculos/hora em ambas as diregdes em trechos curtos (pontes ou tuneis).

Tabela 138 — Capacidade das rodovias conforme HCM
Fonte: TRB (2010). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Diante do exposto, constata-se que alguns trechos pertencentes a hinterlandia do
Complexo podem apresentar situacdo critica no futuro, haja vista o elevado volume de veiculos
previsto para os horizontes determinados (expostos na Tabela 135, na Tabela 136 e na Tabela 137)
ante os limites de capacidade de trafego estabelecidos pelo método de andlise. Destaca-se que
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os valores de capacidade dos segmentos analisados podem, ainda, ser menores que os valores
apresentados na Tabela 138, pois esses trechos ndo operam necessariamente sob condi¢des
basicas, as quais se encontram detalhadas no Apéndice 6. A Figura 183 e a Figura 184
apresentam o nivel de servico estimado para os segmentos da hinterlandia do Complexo
Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi, considerando os anos 2020, 2025, 2045 e 2060.

Teresopolis

Duque
de Caxias

{a r.’ & ¢
Nilépﬂl‘i‘sef. ;

Engenheiro Paulo
:de Frontin /¥

Rio Bonitg

LEGENDA
Nivel de servigo (LOS) = A )= "\iB,\- -(C = [ - E = -/F)- (& ) complexo portuario do Rio de Janeiro e Niterdi

Figura 183 — LOS dos acessos rodovidrios em 2020 e 2025: hinterlandia
Fonte: Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Figura 184 — LOS dos acessos rodoviarios em 2045 e 2060: hinterlandia
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Com base na Figura 183 e na Figura 184, verifica-se que a situa¢do exposta no cenario
atual tende a agravar-se a medida que os horizontes avancam, para todos os segmentos
analisados, tendo em vista a piora nos niveis de servico identificados.
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Nesse contexto, no que diz respeito a BR-040, ressalta-se que, embora o trecho entre
Petropolis (RJ) e Areal (RJ) tenha apresentado condi¢Bes estaveis de trafegabilidade para todos os
horizontes analisados, estima-se que os segmentos que partem da Serra de Petrdpolis ao Trevo
das MissGes — nas proximidades da divisa entre Duque de Caxias (RJ) e o Rio de Janeiro (RJ) —
apresentem instabilidades no futuro. O trecho compreendido entre o Trevo das Missdes e o inicio
da subida da Serra podera ter sua capacidade esgotada até as proximidades de 2045 (LOS F). Por
sua vez, os segmentos de subida e descida das Serra de Petrdpolis poderdo registrar o LOS D até
meados de 2060, embora estima-se que as obras de implantagdo da nova pista de subida da Serra,
assim como a readequacdo da atual pista de descida, estejam concluidas, proporcionando
melhores condi¢des de trafegabilidade ao trecho. Conforme mencionado anteriormente, mais
informacgdes a respeito dessa obra podem ser verificadas na se¢ado 5.3 deste documento.

Acerca da BR-116, especificamente nos segmentos de pista dupla entre o
entroncamento com a BR-040 e o inicio da Serra de Teresépolis, percebe-se a manutencdo de
um cenario de estabilidade até meados de 2020. Apds esse periodo, estima-se que indicios de
instabilidades possam ser observados na regidgo da intersecdo da rodovia com a BR-040,
conforme o LOS D apontado (Figura 183). Na sequéncia, até as proximidades de 2045, nota-se
gue o volume de veiculos podera estar proximo da capacidade viaria na regido, haja vista o LOS
F registrado no local anteriormente mencionado, bem como o LOS E estimado para o segmento
subsequente, em Magé (RJ). Até 2060, além dos trechos anteriormente citados, instabilidades
também poderdo ser observadas no inicio de Serra de Teresépolis. Por sua vez, para os
segmentos de pista simples, na Serra de Teresdpolis, observa-se a manutencdo da situacdo
instavel apresentada no cenario atual (LOS E) até meados de 2045.

Ainda no que concerne a BR-116, com relacdo ao trecho compreendido entre
Seropédica (RJ) e o Rio de Janeiro (RJ), percebe-se que a situacdo instavel identificada no cenario
atual para os segmentos mais préximos do Rio de Janeiro (RJ) podera se estender para locais
mais afastados da capital do estado nos cendrios futuros. Assim, estima-se que o LOS D seja
observado entre Nova Iguacu (RJ) e a divisa com o municipio de Queimados (RJ) até meados de
2025. Apds esse periodo, contudo, a capacidade viadria do segmento mencionado tende a ser
superada (LOS F), e, até as proximidades de 2060, todo o trecho analisado estard comprometido.

No que tange a BR-101, nota-se que o volume de veiculos que trafega pelas
proximidades do entroncamento da rodovia com o Arco Metropolitano (BR-493) poderd estar
proximo da capacidade vidria do segmento até meados de 2020, conforme o LOS E registrado.
Observa-se, também, que nas proximidades de 2025 o LOS F podera ser apontado no segmento
proximo da divisa entre os municipios de Niterdi e Sdo Gongalo, caracterizando o esgotamento
da capacidade do trecho. Por fim, é importante destacar que todos os segmentos analisados
poderdo apresentar os LOS E ou F até meados de 2045, comprometendo o trafego na regido.

5.1.2.2. Portarias de acesso

Com relacdo as portarias de acesso as instalagdes portuarias do Complexo Portuario
do Rio de Janeiro e Niterdi, foram analisadas as proje¢des de veiculos de cada uma delas,
objetivando realizar um comparativo entre a demanda projetada e a capacidade dos gates, o
que permite avaliar a possibilidade de formacdo de filas futuras nas portarias.

As projecbes dos caminhdes tomaram como base o crescimento das cargas
movimentadas nos respectivos recintos portuarios nos cendrios pessimista, tendencial e

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DO RIO DE JANEIRO E NITEROI 315



PLANO MESTRE

otimista para os horizontes de 2020, 2025, 2045 e 2060. No entanto, devido ao fato de a
projecdao de demanda ter sido realizada apenas de forma qualitativa para os terminais que
movimentam cargas de apoio offshore, os veiculos que acessam essas instalacdes ndo puderam
ser estimados nos cenarios futuros. Por sua vez, a estimativa do aumento dos volumes dos
carros de passeio e dos 6nibus levou em consideracdo a perspectiva de crescimento do PIB
brasileiro até os anos supracitados.

Assim, as sec¢Oes seguintes apresentam os resultados alcangcados mediante as andlises
futuras realizadas nas portarias de acesso identificadas na se¢do 5.1.1.3, com exce¢ao aquelas
dedicadas a movimentacdo de cargas de apoio offshore, contemplando a realizacdo de
melhorias no acesso ao Porto do Rio de Janeiro a partir do horizonte de 2020 com a execucgao
da Nova Portaria 32 e com a implantacdo de tecnologias nos gates desta e das demais portarias.

Porto do Rio de Janeiro e TUP Briclog

A Tabela 139 apresenta os volumes de caminhGes e carros de passeio projetados para
cada uma das portarias do Porto do Rio de Janeiro, considerando o cenario tendencial. Cabe
lembrar que a Portaria do TUP Briclog ndo foi analisada, uma vez que a movimentacdo de
veiculos no Terminal refere-se a cargas offshore. Por sua vez, os fluxos estimados para os
cenarios pessimista e otimista podem ser verificados no Apéndice 6.

Demanda no
dia-pico Demanda no dia-pico (futura) — cenario tendencial

(atual)

Portaria

Caminhdes

Caminhdes
Caminhdes
Caminhdes
Caminhdes

Portaria 24 982 112 468 39 495 42 650 62 790 78
Portaria 32" 276 27 1.273 94 1.342 103 1.744 153 2.105 193
Portaria do Caju 542 61 726 76 778 79 1.056 117 1.293 147
Libra 01 500 0 613 0 667 0 952 0 1.196 0
Libra 02 0 100 0 107 0 120 0 178 0 224
MultiCar 01 153 6 190 7 200 8 253 11 292 14
MultiCar 02 0 50 0 54 0 60 0 89 0 112
MultiRio 522 50 641 54 696 60 989 89 1.239 112
Triunfo 20 30 31 32 33 36 41 54 49 67
Tequimar 30 8 37 9 40 10 53 15 62 18

" Com a conclusdo do projeto da Nova Portaria 32 em 2020, 65% do fluxo de veiculos que utilizava a Portaria 24
sera deslocado para a Portaria 32.

Tabela 139 — Projecdo dos veiculos que tendem a acessar as portarias do Porto do Rio de Janeiro no
cendrio futuro tendencial para os horizontes: 2020, 2025, 2045 e 2060
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Percebe-se que a movimentacdo de veiculos na Portaria 24, mesmo considerando a
projecdao de demanda, apresenta reducdo de fluxo dos atuais 982 caminhdes e 104 carros, no
dia-pico, para 790 caminhdes e 78 carros no ultimo horizonte analisado, em virtude da execu¢do
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do projeto da Nova Portaria 32, cujo prazo previsto para conclusdo é 2020 (mais detalhes podem
ser consultados na secdo 5.3). Dessa forma, tomando como base o cendrio tendencial, na
Portaria 32 ocorre o crescimento na movimentacado de veiculos, os quais passam dos atuais 276
caminhdes e 126 carros, para 2.105 caminhd&es e 193 carros em 2060. Crescimento semelhante
€ observado na Portaria do Caju, em que o fluxo de veiculos passa de 542 caminhdes e 60 carros
de passeio para 1.293 caminhdes e 147 carros de passeio no ano de 2060.

Do mesmo modo, um elevado crescimento na recepcao de veiculos de carga é
esperado nas portarias dos terminais Libra, MultiCar, MultiRio, Triunfo e Tequimar, que tendem
a receber, no dia de maior movimentagdo de 2060, cerca de 1.196, 292, 1.239, 49 e 62
caminhdes, respectivamente. Assim, para a andlise da capacidade das portarias de acesso ante
as demandas projetadas para os trés cenarios (pessimista, tendencial e otimista) dos anos de
2020, 2025, 2045 e 2060, foram realizadas simulacdes de eventos discretos de distribuicdo livre
que, no contexto deste estudo, sdo usadas para efetuar analises numéricas das filas nos gates
das portarias.

O Gréfico 62, o Grafico 63, o Grafico 64 e o Gréfico 65 apresentam, respectivamente, os
resultados das simula¢Ges para o cenario tendencial dos horizontes de 2020, 2025, 2045 e 2060.
Os resultados das simulacdes para os cendrios pessimista e otimista de cada ano analisado
podem ser consultados no Apéndice 6.

CENARIO TENDENCIAL - 2020
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«= Tequimar (saida - caminh&es e carros) Triunfo (reversivel - caminhdes e carros)

Grafico 62 — Formacao de filas nos gates do Porto do Rio de Janeiro no cendrio tendencial para o ano de 2020
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Grafico 63 — Formacéo de filas nos gates do Porto do Rio de Janeiro no cendrio tendencial para o ano de 2025

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Grafico 64 — Formacéo de filas nos gates do Porto do Rio de Janeiro no cendrio tendencial para o ano de 2045
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Grafico 65 — Formacéo de filas nos gates do Porto do Rio de Janeiro no cendrio tendencial para o ano de 2060
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Os resultados das simulagdes para o cendrio futuro tendencial indicam formagdo de
filas nos terminais Libra e Tequimar, assim como na Portaria do Caju, nos horizontes finais da
andlise, tendo em vista o aumento da demanda de cargas e, consequentemente, de veiculos.
No cenario atual, a Portaria 24 apresenta formacao de filas em determinados periodos do dia-
pico, pelo fato de dispor de poucos gates diante do elevado volume de veiculos que a utilizam
diariamente. Entretanto, as filas tendem a diminuir apds a construcdo da Nova Portaria 32, com
a consequente migracdo de 65% do fluxo de veiculos para essa nova estrutura e, portanto, os
resultados a partir de 2020 corroboram que a solu¢do tende a mitigar os atuais problemas no
acesso ao Porto do Rio de Janeiro. Assim, nos horizontes iniciais, os registros de filas de veiculos
ocorrem apenas nos gates de entrada dos terminais Libra e Tequimar que, apesar de ndo
apresentarem acumulo significativo de veiculos, podem registrar até 28 e 22 veiculos,
respectivamente, no ano de 2045.

Com o passar dos anos, observa-se a tendéncia de formagdo de filas na Portaria do
Caju, haja vista a crescente projecao de demanda estimada, sobretudo para as cargas
conteinerizadas. No ano de 2060, os resultados das simulag¢des registraram acimulos de até 165
veiculos no gate de entrada e 57 veiculos no gate de saida. Assim sendo, recomenda-se a
prevencao do potencial transtorno, por meio do monitoramento da concretiza¢do dos cenarios
de demanda e implantacdao de mais gates na Portaria do Caju, bem como a adocao de sistema
de agendamento integrado para cadenciar os acessos ao Porto.
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TUPs da Ilha do Governador

A Tabela 140 apresenta os volumes de caminhdes e carros de passeio projetados para
as portarias dos TUPs da Ilha do Governador, considerando o cenario tendencial. Ressalta-se
qgue a Portaria CIG contempla os fluxos de entrada e saida do TUP Cosan e o de saida do Ilha
Terminal. As movimentac¢des estimadas para os cendrios pessimista e otimista podem ser
verificadas no Apéndice 6.

Demanda
no dia-
pico
(atual)

Demanda no dia-pico (futura) — cenario tendencial

Portaria

Caminhdes

Caminhdes
Caminhdes
Caminhdes
Caminhdes

Entrada 80 60 86 64 91 72 111 107 123 134

ClG
Saida 120 71 129 76 137 86 167 127 185 159
Ilha Terminal Entrada 40 11 43 12 46 14 56 20 62 25

Terminal Maritimo Ponte do Thun 80 20 87 22 92 24 111 36 123 45

Tabela 140 — Projecdo dos veiculos que tendem a acessar as portarias dos TUPs da llha do Governador no
cendrio futuro tendencial para os horizontes: 2020, 2025, 2045 e 2060
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

No cendrio tendencial, percebe-se que a movimentacdo de veiculos que acessam a
Portaria CIG no dia-pico cresce dos atuais 80 caminhdes e 60 carros de passeio para 185
caminhdes e 134 carros de passeio no ano de 2060. De forma semelhante, observa-se que o
fluxo no Terminal Maritimo Ponte do Thun passa de 80 caminhdes e 20 carros de passeio para
123 caminhdes e 45 carros de passeio no horizonte supracitado.

O Grafico 66, o Grafico 67, o Grafico 68 e o Grafico 69 apresentam, respectivamente, os
resultados das simulagGes para o cenario tendencial dos horizontes de 2020, 2025, 2045 e 2060.
Os resultados das simulagdes para os cendrios pessimista e otimista de cada ano analisado
podem ser consultados no Apéndice 6.
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Gréfico 66 — Formagcdo de filas nos gates dos TUPs da llha do Governador no cendrio tendencial para o ano de 2020
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Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Gréfico 67 — Formagcdo de filas nos gates dos TUPs da llha do Governador no cendrio tendencial para o ano de 2025

Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Grafico 68 — Formagdo de filas nos gates dos TUPs da llha do Governador no cendrio tendencial para o

ano de 2045
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Grafico 69 — Formagdo de filas nos gates dos TUPs da llha do Governador no cenario tendencial para o
ano de 2060
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Os resultados das simulagdes para o cendrio futuro tendencial das portarias dos TUPs
da llha do Governador indicam formacao de filas no gate reversivel do Terminal Maritimo Ponte
do Thun, assim como na entrada e na saida da Portaria CIG. No cenario atual de demanda, o
primeiro ndo apresentou acumulo significativo de veiculos, no entanto, as filas tendem a
aumentar a medida que os horizontes avangam, caso a infraestrutura da portaria seja mantida.
Atualmente, a estrutura conta com apenas um gate reversivel e, perante o crescimento no fluxo
de veiculos, as analises apontam um acumulo maximo de 17 veiculos no ano de 2060, os quais
correspondem a filas de, aproximadamente, 8 veiculos por sentido, haja vista a reversibilidade
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do gate Unico. Da mesma forma, os resultados das simula¢des para a Portaria CIG apontaram
um acumulo de 24 veiculos aguardando acesso ao TUP Cosan e de 21 veiculos aguardando saida
deste e do Ilha Terminal, ao final de 2060.

Diante do exposto, verifica-se a necessidade de os TUPs localizados na llha do
Governador realizarem o monitoramento do crescimento da demanda de cargas e,
consequentemente, de caminhdes, levando em conta a capacidade das portarias. Desse modo,
poderdo ser executadas medidas mitigadoras, como a implantacdo de mais gates e/ou a
instalacdo de equipamentos que reduzam os tempos de processamento na entrada e na saida.

Porto de Niterdi e TUPs adjacentes

A Tabela 141Tabela 139 apresenta os volumes de caminhdes e carros de passeio
projetados para as portarias dos TUPs localizados nas adjacéncias do Porto de Niterdi,
considerando o cendrio tendencial. Salienta-se que os cenarios futuros da portaria do Porto de
Niterdi ndo foram analisados, uma vez que os fluxos de veiculos que a utilizam sdo provenientes
das movimentacgdes offshore, assim como o caso dos TUPs Mac Laren Qil, TPEM, Estaleiro Brasa,
Estaleiro Camorim, Estaleiro Renave e Terminal CCPN. Os fluxos estimados para os cenarios

pessimista e otimista podem ser verificados no Apéndice 6.

Demanda no
dia-pico Demanda no dia-pico (futura) — cenario tendencial
(atual)

Portaria

(7] (7] (7] (7] [7,]
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< < < < <

L L £ £ £

€ € S S €

[} [} © © (1}

Q Q Q Q Q
TPW Bardela 10 42 12 45 13 51 19 75 23 94
TPW Caximbau 10 155 12 166 13 186 19 276 23 346

TUP Estaleiro Renave 40 0 42 0 46 0 70 0 88 0

Tabela 141 — Projecdo dos veiculos que tendem a acessar as portarias dos TUPs de Niterdi no cendrio
futuro tendencial para os horizontes: 2020, 2025, 2045 e 2060
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Nota-se que as movimentagdes de caminhdes que tendem a acessar as portarias do
Terminal Portudrio Wellstream (TPW Bardela e TPW Caximbau) no cendrio futuro tendencial
crescem dos atuais 10 para 23, no dia-pico do ano de 2060. Ja os fluxos de carros de passeio
aumentam de 42 na Portaria TPW Bardela e de 155 na Portaria TPW Caximbau para,
respectivamente, 94 e 346, ao analisar o horizonte supracitado. O TUP Estaleiro Renave também
apresenta crescimento no volume de veiculos de cargas, o qual passa de 40 para 88 caminhdes
no ultimo ano analisado. Nesse contexto, a capacidade das portarias de acesso a esses terminais
considerando as demandas projetadas para os trés cenarios (pessimista, tendencial e otimista)
também foi verificada por meio de simulagdes.

O Grafico 70, o Grafico 71, o Grafico 72 e o Gréfico 73 apresentam, respectivamente,
os resultados obtidos para o cenario tendencial dos horizontes de 2020, 2025, 2045 e 2060. As
analises das simulac¢des para os cendrios pessimista e otimista de cada ano analisado podem ser
consultadas no Apéndice 6.

324 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DO RIO DE JANEIRO E NITEROI



PLANO MESTRE

CENARIO TENDENCIAL - 2020

(&,
o

TPW CAXIMBAU (ENTRADA - CAMINHOES E CARROS)

/

Numero de veiculos
—— N N w w S ey
g O U1 O U © O»m

=
o

1-00h 1-06h 1-12h 1-18h 2-00h 2-06h 2-12h 2-18h 3-00h 3-06h 3-12h 3-18h 3-22h

Dia-Hora
== TPW Bardela (reversivel - caminhdes e carros) == TPW Caximbau (entrada - caminhdes e carros)
== TPW Caximbau (saida - caminhdes e carros) == TUP Estaleiro Renave (reversivel - caminhoes )

Grafico 70 — Formacgdo de filas nos gates dos TUPs de Niterdi no cenario tendencial para o ano de 2020
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

CENARIO TENDENCIAL - 2025
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== TPW Caximbau (saida - caminhdes e carros) == TUP Estaleiro Renave (reversivel - caminhdes )

Grafico 71 — Formagdo de filas nos gates dos TUPs de Niterdi no cenério tendencial para o ano de 2025
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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CENARIO TENDENCIAL - 2045
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Grafico 72 — Formagdo de filas nos gates dos TUPs de Niterdi no cendrio tendencial para o ano de 2045
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

CENARIO TENDENCIAL - 2060
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Grafico 73 — Formagdo de filas nos gates dos TUPs de Niterdi no cenario tendencial para o ano de 2060
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

O resultado da simulagdo para o cendrio futuro tendencial de demanda apontou
formacGes de filas em determinados periodos do dia-pico na Portaria TPW Caximbau. Conforme
observa-se nos gréficos, as formagdes de filas ocorrem no gate de entrada logo no inicio da manh3,
em decorréncia do elevado acesso de carros dos funciondrios, os quais crescem até 2060 conforme
o PIB projetado, formando filas de até 216 veiculos. Nesse contexto, recomenda-se que o TPW
monitore constantemente a efetivacdo da demanda esperada para os veiculos que acessam suas
instalagdes, de modo a evitar a formacao de filas que impactem o entorno portudrio e as operagdes
do TUP. Dentre as medidas que podem ser tomadas destaca-se a ampliagdo das faixas de entrada
da portaria e/ou a automatizacdo dos gates para agilizar os processamentos na entrada e na saida
do Terminal, além da criacdo de mais areas destinadas ao estacionamento de veiculos leves.
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5.2. ACESSO FERROVIARIO

No ambito dos acessos terrestres, o modal ferroviario representa uma opcao eficiente
para o escoamento das cargas, sobretudo quando estad associado a fluxos de transporte de
grandes volumes e percursos de longas distancias.

Para o caso especifico do Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi, a malha
férrea associada ao Porto do Rio de Janeiro é concessionada a MRS Logistica S.A. (MRS). As
demais instalacdes portuarias nao possuem acesso ferroviario na situacao atual.

Nas subsecdes seguintes sdo apresentadas as analises referentes as situacdes atual e
futura do acesso ferroviario ao Complexo em estudo.

5.2.1. SITUACAO ATUAL

Nesta secdo, é apresentado o diagndstico da estrutura e operacdo do acesso
ferroviario, incluindo os patios ferrovidrios e os terminais de transbordo. Ademais, sdo
apresentados e analisados dados da demanda ferrovidria do Complexo, assim como da
capacidade de atendimento do acesso ferrovidrio. Nesse sentido, a analise da situacdo atual do
acesso ferroviario estd dividida em seis etapas:

» Caracterizagdo da malha ferroviaria
» Entorno portuario

» Viasinternas

» Terminais ferrovidrios

» Demanda sobre o acesso ferroviario

» Analise do atendimento no acesso ferroviario.

Os dados para a realizacdo dos estudos elencados anteriormente sdo oriundos da
Declaracdo de Rede de 2017 e do Anuario Estatistico de 2018, ambos publicados anualmente pela
ANTT, além de informagdes obtidas durante as visitas técnicas e a partir dos questionarios aplicados
aos intervenientes da operagdo ferrovidria no Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi.

5.2.1.1. Caracterizacdo da malha ferroviaria

A malha ferrovidria associada ao Complexo do Rio de Janeiro e Niterdi é composta pela
concessao ferrovidria sob responsabilidade da MRS. Ressalta-se que a concessiondria FCA
também dispunha de acesso ao Complexo por meio da linha Bardo de Angra-Sdo Bento, porém
esse segmento foi desativado em 2013, apds comprovagao da sua inviabilidade econdémico-
financeira (ANTT, 2013a).

Dentre as instalagdes portudrias que compde o Complexo Portudrio do Rio de Janeiro
e Niterdi, apenas o Porto do Rio de Janeiro é atendido pelo modal ferroviario.

Na Figura 185 é apresentada a malha ferroviaria associada ao Complexo Portudrio do
Rio de Janeiro e Niterdi e os terminais que a compdem, evidenciando aqueles que apresentaram
movimentacao ferroviaria, em 2017, com origem ou destino no referido Complexo.
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Figura 185 — Malha ferroviaria associada ao Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niteroi
Fonte: ANTT (2018a) e Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Pode-se observar, através da Figura 185, que a captagdo de cargas do Complexo por
meio da ferrovia estende-se, além do Rio de Janeiro, aos estados de S3o Paulo e Minas Gerais.
Dessa forma, os terminais ferrovidrios que possuem relacdo direta com o Complexo Portuario
do Rio de Janeiro e Niterdi estdo localizados na Regido Metropolitana de Belo Horizonte, na Zona
da Mata Mineira, na Regido Metropolitana de S3o Paulo e no Vale do Paraiba.

As composicOes ferroviarias operadas pela MRS a partir da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte, com destino aos estados de S3o Paulo e do Rio de Janeiro, sdo condicionadas a
restricdes operacionais em virtude do transporte de minério de ferro pela concessiondria. Nesse
sentido, as composi¢Ges circulam num sistema de carrossel, de modo que na linha Ferrovia do Ago
as composicoes trafegam no sentido Belo Horizonte-Rio de Janeiro, e pela Linha do Centro
trafegam no sentido Rio de Janeiro-Belo Horizonte. Dessa forma, a operagdo evita os cruzamentos
entre trens, possibilitando a movimenta¢do de um ndmero maior de composices de carga aos
Complexos Portudrios de Itaguai, Santos e Rio de Janeiro e Niterdi (JUNQUEIRA, 2015).

Concessoes ferroviarias

Conforme apresentado previamente, existe apenas uma concessiondria que possui acesso
ferrovidrio direto ao Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi, a qual é analisada a seguir.
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MRS Logistica S.A. (MRS)

A MRS é uma operadora logistica que foi criada em 1996, quando o governo transferiu
a iniciativa privada a gestdo do sistema ferrovidrio nacional, antiga Rede Ferrovidria Federal S.A.
(RFFSA). (MRS LOGISTICA, c2014). Dessa forma, a concessiondria passou a operar a denominada
Malha Sudeste (BRASIL, [2018]).

A malha ferrovidria operada pela MRS, em seu total de 1.643 km, interliga os estados
do Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Minas Gerais, regido que concentra cerca da metade do produto
interno bruto (PIB) brasileiro e onde estdo localizados importantes complexos minerais e
industriais do Pais. Além disso, possui conexdao em bitola larga com a Rumo Malha Paulista
(RMP), e por meio de bitola mista com a Estrada de Ferro Vitéria a Minas (EFVM) e com a FCA.
Ainda, no acesso ao Porto do Rio de Janeiro, a MRS compartilha sua faixa de dominio com alinha
da SuperVia (ANTT, [201-]b).

A concessdo da malha ferrovidria sob responsabilidade da MRS vence em 2026,
entretanto, a concessionaria ja iniciou o desenvolvimento dos estudos que visam a prorrogacao
antecipada do contrato de concessdo. Esse projeto estd sendo coordenado por meio do
Programa de Parcerias de Investimentos (PPl) e a perspectiva é de que o termo aditivo seja
assinado no terceiro trimestre de 2019 (BRASIL, [2018]).

O acesso ferroviario ao Porto do Rio de Janeiro é feito pela linha denominada Ligacao
a Arara. Segundo a Declaracdo de Rede 2017, dos 14 patios ferroviarios implantados na linha,
apenas quatro encontram-se em operacao: Posto km 64, Rocha Sobrinho, Deodoro e Arara. De
acordo com a concessionaria, essa configuracdo dos patios operacionais atende a demanda
atual dessa linha e, caso haja necessidade, os demais podem voltar a ser utilizados. Na secdo
5.2.1.6 do presente documento, tal informacdo é utilizada como parametro na andlise da
capacidade do acesso ferroviario.

A Figura 186 evidencia a linha Ligagdo a Arara, na qual ocorre o acesso ferrovidrio ao
Porto do Rio de Janeiro, em conjunto com a identificacdo dos patios ferroviarios inativos e
operacionais na situacdo atual.
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Figura 186 — Destaque da linha Ligacdo a Arard, concedida a MRS, no acesso portuario ao Complexo
Portudrio do Rio de Janeiro e Niteroi
Fonte: ANTT (2016) Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Os segmentos apresentados na Figura 186 constituem o acesso ferroviario ao Porto do
Rio de Janeiro, os quais sdo considerados na andlise de atendimento da capacidade do acesso
ao Porto, nas se¢des 5.2.1.6 e 5.2.2.2. Na sequéncia, a Tabela 142 sintetiza as caracteristicas da

infraestrutura da linha Liga¢do a Arara.

Caracteristica

Linha Ligagao a Arara

Km 0 - Km 32 Km 32 - Km 64
Extensdo 32 km 32 km
Bitola Larga Larga
Linha Singela Singela
Perfil do trilho TR 57 TR 57

Fixacdo
Dormente

Taxa de dormentagao

Rigida/Flexivel
Madeira

1.850 unidades/km

Rigida/Flexivel
Madeira

1.850 unidades/km

Carga maxima por eixo 32t 32t

VMC Trem Carregado 19 km/h 22 km/h
VMC Trem Vazio 23 km/h 8 km/h

VMC Produto Perigoso 18 km/h 25 km/h

Tabela 142 — Caracteristicas da linha da MRS no acesso ferroviario ao Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterdi
Fonte: ANTT (2016). Elaboracdo LabTrans/UFSC (2019)
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A Declara¢do de Rede 2017 também fornece a Velocidade Maxima Autorizada (VMA)
do ramal de acesso ao Porto do Rio de Janeiro, conforme observado na Figura 187.
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Rio de Janeiro

LEGENDA

VMA* Outra via ferroviaria @ Patio ferroviario
40 Km/h

Excecao

1. Para produtos perigosos

aVMA* é 30 Km/h

Figura 187 — VMA nos trechos férreos de andlise no acesso ao Complexo, pertencente a MRS
Fonte: ANTT (2016) e Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Observa-se que o segmento mais proximo ao Porto, situado entre os patios
ferrovidrios Heredia de Sa e Arard, possui VMA inferior ao restante da linha. De acordo com
informacgdes obtidas com a MRS, nesse trecho, em virtude das edificagdes da comunidade do
Arard estarem situadas préximas a faixa de dominio da ferrovia, em conjunto com a existéncia
de passagens irregulares de pedestres e o descarte irregular de lixo, torna-se necessdria a
diminui¢cdo da VMA por questdes de seguranga operacional da ferrovia.

Trem-tipo

A defini¢do do trem-tipo utilizado pelas concessiondrias ferrovidrias pode apresentar
variagGes em virtude de inimeros fatores, que podem interferir diretamente na quantidade de
vagdes associados a uma composicao ferrovidria ou na quantidade de carga transportada por
vagdo. Dentre esses fatores, destacam-se as caracteristicas dos produtos que serdo
transportados e as questdes geométricas do tragado ferroviario.

No ambito do Plano Mestre, essas informagdes sdo essenciais para realizar as analises
da situacdo atual e futura, quanto ao atendimento a demanda projetada para o Complexo
Portuario, por parte dos ramais ferrovidrios que o acessam. Nesse sentido, utiliza-se o
documento intitulado Declaragdo de Rede, disponibilizado anualmente pela ANTT, o qual
contém informacgdes inerentes aos trens-tipo das concessiondrias ferroviarias.

PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DO RIO DE JANEIRO E NITEROI 331



PLANO MESTRE

Desse modo, sdo apresentadas na Tabela 143, por produto, as informac¢des de nimero
de vagdes e quantidade de carga por vagdo dos trens-tipo operados pela concessiondria MRS na
linha Ligacdo a Arara.

Produto | Carga/descarga ‘ Ne de vagdes ‘ TU/vagdo
Contéiner Descarga no Porto do Rio de Janeiro 55 52
Contéiner Carga no Porto do Rio de Janeiro 56 29
Carvao mineral Carga 56 51
Cimento Descarga 56 51
Concentrado de zinco Carga no Porto do Rio de Janeiro 69 54
Ferro-gusa Descarga no Porto do Rio de Janeiro 44 75
Produtos siderurgicos Descarga no Porto do Rio de Janeiro 69 54

Tabela 143 — Caracteristicas técnicas dos trens-tipo utilizados pela concessionaria MRS
Fonte: ANTT (2016) e dados fornecidos pela MRS. Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

No que diz respeito as caracteristicas técnicas dos trens-tipo apresentadas
anteriormente, vale destacar que o cimento transportado pela MRS é desembarcado no patio
ferrovidrio de Deodoro e no patio ferroviario do Arard, ja o carvdao mineral é embarcado a partir
do patio ferroviario de Rocha Sobrinho. Esses produtos ndo sdo movimentados pelo Porto do
Rio de Janeiro e por isso ndo serdo considerados na analise das movimentacdes com origem e
destino a partir do Porto Organizado. Contudo, serdo considerados na analise da capacidade de
atendimento a demanda atual e futura (secdo 5.2.1.6 e 5.2.2.2) pois utilizam uma parcela da
capacidade do acesso ferrovidrio.

5.2.1.2. Entorno portuario

Consideram-se como partes integrantes do entorno portudrio os segmentos
ferroviarios compreendidos entre as vias ferrovidrias internas do Complexo Portudrio e o limite
da drea retroportuaria, regidao que concentra atividades associadas ao Complexo Portuario.

Para o estudo do entorno do Porto do Rio de Janeiro, foi considerado o trecho de
29 km entre os patios ferroviarios de Rocha Sobrinho, Arard e do Cais do Caju, os quais fazem
limite com a poligonal dessa instalagao portuaria.

Nesse sentido, na Figura 188 pode-se observar as vias do entorno do Complexo
Portuario e os patios ferroviarios.
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Figura 188 — Entorno portuario do Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niteroi
Fonte: Google Earth (2018) Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Observa-se que as vias ferrovidrias do entorno estdo localizadas numa area
densamente urbanizada. Ademais, a faixa de dominio da MRS no trecho entre os patios Heredia
de Sa e Deodoro é compartilhada com o ramal de Belford Roxo, onde ha operacado de trens de
passageiros da SuperVia.

Entre as estacOes ferroviarias de Costa Barros e Barros Filho, operadas pela SuperVia,
ha uma intersecgdo entre as linhas do transporte de cargas da MRS e a linha de passageiros da
SuperVia. Dessa forma, o programa Porto do Rio no Século XXI destaca a importancia da
construgdo de um viaduto ferrovidrio nesse local, como medida para mitigar esse cruzamento
em nivel (BRASIL et al., 2012). Nos demais trechos, as vias permanentes destinadas ao
transporte de cargas e passageiros sao segregadas.

Na drea externa ao Porto do Rio de Janeiro estd situado o patio ferrovidrio de Arar3,
local onde estd instalado o Terminal do Arara, o qual possui uma pera ferroviaria e 17 mil m? de
area para armazenagem, dos quais 3,5 mil m? s3o cobertos (MRS, 2016a). Esse Terminal tem
como principal fungdo fornecer apoio as operagdes ferroviarias do Porto do Rio de Janeiro.

Além do Terminal do Arard, a MRS opera o Terminal de Sdo Geraldo (TSG), localizado no
patio ferrovidrio de Rocha Sobrinho, o qual dispGe de trés linhas ferrovidrias e area para
armazenagem de 96 mil m2, com 12 mil m? cobertos. O Terminal dispde da prerrogativa de uso do
Porto Seco Nova Iguacu, que opera como uma Estacdo Aduaneira de Interior (EADI) e, portanto,
facilita a exportacdo e importacdo de mercadorias pelo Porto do Rio de Janeiro (MRS, 2016a).

Com relacdo aos demais patios, o Unico que apresenta operac¢do de carga ou descarga
¢é o patio de Deodoro, utilizado na recepgdo de cimento a granel (ANTT, 2018a). No entanto,
essa movimenta¢cdo ndo apresenta relacdo direta com os volumes movimentados pelo
Complexo Portuario em estudo.
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Conforme mencionado anteriormente, a linha Ligacdo a Arara esta situada em areas
densamente ocupadas e, consequentemente, hd ocorréncias de passagens em nivel localizadas
no entorno do Complexo em estudo, as quais podem ser observadas na Figura 189.

LEGENDA
== Via ferroviaria do == Via ferrovidria interna Outra via ferroviaria ® Passagem em nivel rodoferroviaria
entorno portuario 1. Estrada do Camboata

2. Rua Monsenhor Manuel Gomes

Figura 189 — Passagens em nivel no entorno do Complexo Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi
Fonte: Google Earth (2018) Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

As passagens em nivel, com exce¢do da Estrada do Camboata, estdo localizadas nos
trechos em que ndo ha compartilhamento da faixa de dominio com a SuperVia. De acordo com
a MRS, essas passagens em nivel ndo impactam na operagdo ferrovidria do acesso ao Porto do
Rio de Janeiro, uma vez que sado consideradas no processo de planejamento da operagao.

Ainda de acordo com a MRS, o descarte irregular de lixo e entulho dentro da faixa de
dominio das vias ferrovidrias do entorno do Complexo Portudrio afeta diretamente o trafego
dos trens. De forma a evitar esse transtorno, a concessionaria tem um contrato especifico para
o recolhimento do material (MRS, 2016b).

No que diz respeito a acidentes no entorno portudrio, no trecho entre os patios
ferroviarios Del Castilho e Rocha Miranda, foram registrados um abalroamento e um atropelamento
envolvendo composicdes ferrovidrias no ano de 2017 (ANTT, [2018]). De acordo com a MRS, a
imprudéncia de pedestres e motoristas é a principal causa das ocorréncias (MRS, 2019).

Desse modo, na Figura 190, sdo apresentados os locais em que ocorreram esses dois
acidentes envolvendo trens na linha Ligagdo a Arard em 2017.
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Figura 190 — Acidentes registrados na linha Ligacdo a Arard em 2017
Fonte: Google Earth (2018) Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

No Grafico 74 é apresentado o histérico de ocorréncias envolvendo trens da MRS no
entorno portuario, no periodo de 2013 a 2017, entre os patios ferroviarios de Rocha Sobrinho e
Arard, em conjunto com o total de acidentes ocorridos na linha Ligacdo a Arard, no mesmo periodo.
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Gréfico 74 — Acidentes no trecho Rocha Sobrinho-Arard (2013-2017)
Fonte: ANTT ([2018]) Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

5.2.1.3. Vias internas

As vias ferroviarias internas sdo compostas por linhas férreas localizadas no interior da
poligonal das instalacdes portudrias do Complexo em estudo. Nesse sentido na Figura 191 estdo
representadas as vias internas do Porto do Rio de Janeiro.
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Figura 191 — Caracterizagdo das vias internas do Porto do Rio de Janeiro
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Historicamente o Porto do Rio de Janeiro chegou a possuir vias internas ao longo de
todo o Cais de S3o Cristévao e do Cais da Gamboa. No entanto, de acordo com a concessionaria,
na situacdo atual as vias ferroviarias internas do Porto do Rio de Janeiro possuem cerca de 10 km
de extensdo, distribuidos entre o Cais do Caju (acesso a Libra e a MultiRio) e o Cais de Sdo
Cristévdo (acesso a Triunfo). Existem alguns segmentos inativos e parte das linhas estdo
localizadas em areas que foram inseridas no projeto Porto Maravilha e, portanto, enquadram-
se em Area de Especial Interesse Urbanistico (AEIU) sem a finalidade de operacdo portudria.

Ainda, o patio do Cais de Sdo Cristdvao, também denominado como Além Castro, tem
como finalidade auxiliar as operagdes realizadas no Terminal do Arara, uma vez que suas linhas
sdo utilizadas na retencdo dos vagoes e reposicionamento dos mesmos (COSTA, 2008).

Ressalta-se que ha interesse por parte da concessiondria em realizar uma analise
preliminar das vias férreas internas, em conjunto com a CDRJ, com o objetivo de quantificar as
acOes necessarias para reativar alguns trechos, incluindo parte do patio ferroviario situado no
Cais de Sédo Cristévao, nas proximidades da Portaria 24. No entanto, vale ressaltar que, nesse
local, caso a linha férrea seja reativada, pode haver um conflito entre as manobras das
composicdes ferroviadrias com o trafego dos veiculos que acessam o Porto pela Portaria 24.

Na Figura 192, sdo apresentadas as passagens em nivel identificadas nas vias
ferroviarias internas do Porto do Rio de Janeiro.

336 PLANO MESTRE DO COMPLEXO PORTUARIO DO RIO DE JANEIRO E NITEROI



PLANO MESTRE

‘ N
'\ G Portaria 24
o~ 2

e[t B

LEGENDA

== Via ferroviaria interna ativa Poligonal do Porto ® P em nivel ian Ten_ninal ferroviario
5 do Rio de Janeiro 1. Portaria da MultiRio 1. Libra
== Via ferroviaria interna inativa 2. Portaria 32 2. MultiRio
3. Triunfo

Via ferroviaria do entorno portuario

Figura 192 — Passagens em nivel nas vias internas do Porto de Rio de Janeiro
Fonte: Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

De acordo com informacGes obtidas com a MultiRio, as operac¢des de carregamento e
descarregamento das composicdes ferroviarias em seu Terminal bloqueiam, por um periodo de
tempo, as passagens em nivel existentes nas vias internas do Porto, situadas na entrada da
Portaria 32 e nas proximidades da portaria da MultiRio, conforme indicado na Figura 192.
Durante essas operacodes, os fluxos de caminh&es associados a Libra, que entraram no Porto do
Rio de Janeiro pela Portaria 24 e trafegam pelas vias internas, também sdo afetados.

Na secdo seguinte serd apresentado um panorama da situagdo atual dos terminais
ferroviarios inseridos no Porto do Rio de Janeiro.

5.2.1.4. Terminais ferroviarios

O Regulamento de Operacédo Ferroviaria (ROF) (VALEC, 2016) define que um terminal
ferroviario é uma estrutura fisica dotada de desvio ferroviario, onde sao realizadas operagdes
de carga, descarga, transbordo intermodal e armazenagem por meio de instalacdes e
equipamentos apropriados. Dessa forma, os terminais portudrios arrendados que possuem
desvio ferroviario sdo considerados como terminais ferroviarios de carga.

Assim, nos itens a seguir, sdo descritos os terminais ferroviarios localizados dentro da
area do Porto do Rio de Janeiro, os quais sdo apresentados na Figura 193.
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Figura 193 — Terminais arrendados do Porto do Rio de Janeiro que possuem acesso ferroviario
Fonte: Google Earth (2018). Elabora¢do: LabTrans/UFSC (2019)

Libra Terminal Rio S.A.

A drea arrendada a Libra dispGe de duas linhas ferroviarias, advindas do Terminal
Ferrovidrio do Arara, que atualmente encontram-se inativas. No entanto, de acordo com a
empresa, existem obras para reativacdo das linhas em andamento com previsdo de conclusdo
para o segundo semestre de 2019.

Na situagdo atual, a Libra recebe e expede contéineres por meio do modal ferrovidrio
pelo Terminal do Arard, mas conta com apoio de caminhdes para realizar o transporte dos
contéineres na drea interna do Porto do Rio de Janeiro até a area do arrendamento. Em termos
de volume, a movimentagao corresponde a cerca de 300 contéineres por més.

MultiRio Operagdes Portudrias S.A.

A MultiRio possui duas linhas férreas interligadas com o Terminal Ferroviario do Arar3,
denominadas Linha de Terra e Linha de Mar, ambas com 420 m de extensdo e em bom estado
de manutencdo. As duas linhas circulam na retaguarda do cais, embaixo da Ponte Rio-Niterdi,
de modo que a Linha de Terra possui 417 m Uteis e capacidade para acomodar 18 vagoes,
enquanto que a Linha de Mar possui 368 m de comprimento Util e capacidade para 15 vagodes.
No entanto, cabe mencionar que as operagdes ferroviarias nas vias internas podem ser afetadas
pelos fluxos dos caminhdes que circulam na drea do Terminal.

De acordo com informagdes obtidas por meio de questionario on-line (2018), o
Terminal recebe dois trens por dia, dos quais um é composto por 35 vagdes e é utilizado na
movimentacdo de contéineres; e outro possui 20 vagbes para o transporte de tubos. Ademais,
segundo a MultiRio, na operagdo ferrovidria é utilizada uma empilhadeira cuja produtividade
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corresponde a 250 t/h. Na situacdo atual, a empilhadeira realiza a movimentagdo de cerca de
55 vagdes por dia, com possibilidade de operar até 110 vagdes por dia.

A programacdo dos trens é de responsabilidade da MRS. Nesse sentido, a
concessiondria dispde de rotas didrias entre o Terminal Intermodal PortoVale e o Terminal da
MultiRio, de modo que a maior intensidade de trafego ferroviario acontece no periodo diurno
(MULTITERMINAIS, [201-?]).

De acordo com a MultiRio, hd perspectiva de aumento da participacdo do modal
ferroviario no transporte de cargas operadas pelo Terminal, sobretudo cargas gerais ndo
conteinerizadas, associadas ao mercado de éleo e gas.

Triunfo Operadora Portuaria Ltda.

A Triunfo dispde de acesso ferroviario destinado a movimentagdao de ferro-gusa e
produtos siderurgicos.

No que diz respeito ao ferro-gusa, o recepcionamento é realizado exclusivamente pelo
modal ferrovidrio, de modo que os vagbes sdo descarregados no Terminal do Arara, com o
auxilio de um conjunto de escavadeiras. Na operacdo de descarregamento, a carga é transferida
para caminhdes que transportam o produto até o patio de formacdo de lote, ou até o berco de
carregamento do produto, situado no Cais da Gamboa.

Quanto aos volumes de produtos siderurgicos, o desembarque pode ocorrer no
Terminal de Arard, a partir do qual estes sdo transportados até a Triunfo com o auxilio de
carretas, ou diretamente na drea arrendada da Triunfo, visto que o Terminal dispde de
infraestrutura que permite essa operacao.

5.2.1.5. Demanda sobre o acesso ferroviario

A movimentacdo ferrovidria dos terminais localizados no Porto do Rio de Janeiro
apresentou uma variagao positiva de 30% no periodo compreendido entre 2015 e 2017,
enquanto que no mesmo periodo, o Porto apresentou uma redugdo de 2% em sua
movimentacao total, como pode ser visto no Grafico 75.
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Grafico 75 — Participacdo do modal ferrovidrio em relagdo a movimentacdo do Porto do Rio de Janeiro
(2015-2017)
Fonte: ANTT (2018a) e CDRJ (2017f). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

O Grafico 76 apresenta o histérico da movimentacao ferroviaria entre 2013 e 2017,
por sentido de movimentagao.
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Grafico 76 — Movimentacgdo ferroviaria do Porto do Rio de Janeiro, por sentido (2013-2017)
Fonte: ANTT (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Ao analisar o Grafico 76 é possivel concluir que, para o ano de 2017, os volumes
transportados pelo modal ferrovidrio com destino ao Porto do Rio de Janeiro representaram
89% do volume total transportado pelo modal, de modo que o restante, 11%, foi movimentado
a partir do Porto.

No periodo entre 2013 e 2017 a movimentacao ferroviaria com destino ao Porto do
Rio de Janeiro cresceu 46%. Por sua vez, o incremento de cerca de 400 mil toneladas entre os
anos de 2016 e 2017 estd associado ao aumento do transporte de ferro-gusa e contéineres com

destino ao Porto.

J4 no sentido oposto, a movimentacdo com origem no Porto do Rio de Janeiro
manteve-se praticamente constante ao longo do periodo entre 2013 e 2017. Nesse sentido, o
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principal produto expedido pelo modal ferroviario a partir do Porto é o concentrado de zinco, o
qual alcancou o patamar de 152 mil toneladas no ano de 2017.

No Grafico 77 sdo apresentadas as participacdes relativas das naturezas de carga na
movimentacao ferrovidria do Porto do Rio de Janeiro no ano de 2017, por sentido de movimentacao.

Destino ao Porto (2017) Origem no Porto (2017)
Contéiner Contéiner
4,5% Granel 14,8%
sélido
mineral...

Carga
geral
38,9% Granel
sélido
mineral
85,2%

Gréfico 77 — Participagdo relativa das naturezas de carga na movimentagao ferroviaria do Porto do Rio de
Janeiro (2017)
Fonte: ANTT (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2018)

Na sequéncia, sdo detalhadas as movimentacOes registradas no Porto do Rio de
Janeiro, por sentido de movimentacao.

Movimentag¢ao com destino ao Complexo

E importante destacar que uma parcela dos produtos sidertrgicos movimentados pelo
modal ferrovidrio com destino ao Porto do Rio de Janeiro ndo é recepcionada diretamente por
meio desse modal nos terminais arrendados do Porto. De acordo com o Anudrio Estatistico da
ANTT, no ano de 2017 foram movimentadas 591 mil toneladas de produtos siderurgicos com
destino ao patio ferroviario do Arard. No entanto, o Anudrio Estatistico da CDRJ informa que no
mesmo ano o Porto do Rio de Janeiro exportou 390 mil t desse produto, dos quais 351 mil t
foram recepcionadas por meio do modal ferroviario, considerando a divisdo modal informada
pela Autoridade Portudria no questiondrio on-line.

Em contato com a MRS, a concessionaria informou que uma parcela dos volumes
transportados pelo modal ferrovidrio é desembarcada no Terminal do Arard, onde sdo estufados
em contéiner e, posteriormente, acessam a area interna do Porto por meio de caminhdes. Nesse
sentido, vale ressaltar que ndo é possivel realizar uma comparagao direta entre os volumes de
produtos siderurgicos movimentados com destino ao Complexo, com os valores apresentados
na Tabela 120- no sentido recepc¢do —, apresentada no inicio do inicio do Capitulo 3.19.

Na Tabela 144 podem ser verificados os volumes transportados pelo modal ferroviario
com destino ao Porto do Rio de Janeiro, entre os anos de 2013 a 2017.

Natureza de carga Produto ‘ 2013 | 2014 ‘ 2015 ‘ 2016 | 2017
Granel sélido mineral Ferro-gusa 490.573 533.977 548.019 483.978 861.564
Carga geral Produtos siderurgicos 473.274 351.222 580.339 597.629 591.327
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Natureza de carga Produto 2013 2014 2015 2016 2017
Contéiner Contéiner 78.208 45.615 40.574 39.579 68.313
Total geral 1.042.055 930.814 1.168.932 1.121.186 1.521.204

Tabela 144 — Movimentacao ferroviaria com destino ao Porto do Rio de Janeiro por natureza de carga e
por produto —em toneladas (2013-2017)
Fonte: ANTT (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Observa-se que o granel sélido mineral e a carga geral sdo as naturezas de carga com
maior participagdo na movimenta¢do com destino ao Porto do Rio de Janeiro, haja vista que os
arrendamentos do Porto movimentam produtos relacionados a empresas do segmento mineral
e metallrgico, conforme relatado na secdo 2.3.3, as quais encontram-se na area de influéncia
atendida pela MRS.

No periodo entre 2013 e 2017, o granel sélido mineral e a carga geral apresentaram,
respectivamente, um aumento em suas movimentacdes da ordem de 76% e 25%. Por outro lado,
embora nesse mesmo periodo o volume de contéiner tenha diminuido 13%, entre os anos de
2016 e 2017 essa carga apresentou crescimento equivalente a 72%.

Em relacdo a movimentacdo total com destino ao Porto Organizado, o aumento de
36% observado entre 2016 e 2017 ocorreu, dentre outros fatores, em razdo do inicio das
operacdes do Terminal Rodoferrovidrio da Multilift, localizado em Sete Lagoas , permitindo a
integracdo do noroeste mineiro com as regides metropolitanas de Belo Horizonte, Rio de Janeiro
e Sdo Paulo, assim como com portos estratégicos do Sudeste, dentre eles o Porto do Rio de
Janeiro (MRS, [201-]).

No Grafico 78 sdo apresentados os terminais ferroviarios de origem das cargas com
destino ao Porto do Rio de Janeiro.
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Gréfico 78 — Terminais Ferroviarios de origem de cargas com destino ao Porto do Rio de Janeiro (2017)
Fonte: ANTT (2018a). Elaboragédo: LabTrans/UFSC (2019)

O Terminal Ferrovidrio com maior volume registrado em 2017 denomina-se Sarzedo
Novo e estd localizado no municipio de Sarzedo, sendo responsdvel por 48% das movimentagdes
com destino ao Complexo. Nesse patio localiza-se o Terminal de Cargas de Sarzedo (TCS), o qual
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dispGe de area para armazenagem de minério de ferro, ferro-gusa e contéineres (MULTIMODAL
TERMINAL DE CARGAS, 2013).

Na sequéncia, o Terminal Ferrovidrio de Cel. Jodo Carlos Guedes, em lJeceaba,
apresentou a segunda maior movimentacdo no ano de 2017. Esse Terminal atende a usina
siderurgica da Vallourec Solugdes Tubulares do Brasil (VSB), a partir da qual sdo movimentados
produtos siderurgicos com destino ao Porto do Rio de Janeiro (ESTEIO, 2018).

No ano de 2017, a partir do Terminal Ferrovidrio de Prudente de Moraes, situado no
municipio de Sete Lagoas, a MRS iniciou a operagao de rotas com destino ao Porto do Rio de
Janeiro, assim como no sentido contrdrio, para movimenta¢ao de contéineres e granéis
minerais, dentre os quais destaca-se o ferro-gusa (MRS, [201-]).

Por sua vez, nos demais terminais ferroviarios de Volta Redonda, Dias Tavares, Barreiro
e Ouro Branco, os volumes movimentados pela MRS com destino ao Porto do Rio de Janeiro sdo
constituidos exclusivamente de produtos siderurgicos provenientes das plantas industriais da
CSN, ArcelorMittal, Vallourec e Gerdau, instaladas nos municipios de Volta Redonda, Juiz de
Fora, Belo Horizonte e Ouro Branco, respectivamente.

No Grafico 79 pode ser visto o histdrico mensal da movimentacdo dos produtos com
destino ao Complexo Portudrio no ano de 2017.
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Grafico 79 — Volumes mensais da movimentagdo no modal ferrovidrio com destino ao Porto do Rio de
Janeiro (2017)
Fonte: ANTT (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

No ano de 2017, em média 57% dos volumes mensais movimentados com destino ao
Porto do Rio de Janeiro foram referentes ao ferro-gusa. O restante foi dividido entre produtos
siderurgicos e contéineres, com cerca de 38% e 5% do total, respectivamente.

Por fim, tendo em vista que os produtos transportados pelo modal ferroviario com
destino ao Porto sdo compostos por produtos minerais, manufaturados e contéineres, ndo ha
evidéncias de comportamentos sazonais relacionados as operacGes de transporte.
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Movimentagao com origem no Complexo

Na Tabela 145 é possivel visualizar os volumes transportados pelo modal ferroviario
com origem no Porto do Rio de Janeiro, entre os anos de 2013 a 2017.

Natureza de carga | Produto | 2013 ‘ 2014 | 2015 ‘ 2016 ‘ 2017
Granel sélido mineral Concentrado de zinco 106.523 115.868 110.844 130.924 152.103
Contéiner Contéiner 75.125 57.083 26.227 33.850 26.406
Total geral 181.648 172.951 137.071 164.774 178.509

Tabela 145 — Movimentacdo ferrovidria com origem no Porto do Rio de Janeiro por natureza de carga e
por produto —em toneladas (2013-2017)
Fonte: ANTT (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

De acordo com a Tabela 145, a natureza de carga granel sélido mineral representou,
em média, 74% do volume total movimentado a partir do Porto do Rio de Janeiro de 2013 a
2017. Nesse periodo, observa-se um aumento na movimentacdo do concentrado de zinco de
aproximadamente 42%. J4 no ano de 2017, o concentrado de zinco foi responsavel por 85% do
total movimentado pelo modal ferroviario nesse sentido.

Quanto aos contéineres, o principal destino a partir do Porto do Rio de Janeiro é o
Terminal Intermodal PortoVale, operado pela Multiterminais. A partir do Porto, os contéineres
sdo direcionados a esse Terminal, que estd localizado em uma regido préxima aos polos
industriais de Itatiaia e de Resende, regiGes em que ha empresas dos ramos farmacéutico,
eletroeletronico e automotivo (MULTITERMINAIS, [201-?]).

Cabe salientar que também foram registradas movimentacdes de veiculos com origem a
partir do Complexo em estudo. No entanto, de acordo com a MRS, tratavam-se de materiais rodantes
utilizados nas composi¢des de metrd e SuperVia. Essas movimentagdes ocorreram em carater especial
e esporddico entre os anos de 2014 e 2016, portanto, ndo foram consideradas nessa andlise.

No Grafico 80 sdo apresentados os terminais ferroviarios de destino das cargas com
origem no Porto do Rio de Janeiro.
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Grafico 80 — Terminais ferroviarios de destino das cargas com origem no Porto do Rio de Janeiro (2017)
Fonte: ANTT (2018a). Elaboragédo: LabTrans/UFSC (2019)
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Face aos dados apresentados, percebe-se que o Terminal Ferroviario denominado
Terminal Paraibuna de Metais, situado em Juiz de Fora, movimentou 118 mil toneladas de
concentrado de zinco em 2017. Esse volume equivale a 66% da movimentagdo ferrovidria
expedida a partir do Porto do Rio de Janeiro. Tal movimentagdo atende a metallurgica Nexa
Resources, que tem como acionista majoritdria a Votorantim S.A. (NEXA RESOURCES, 2018).

Na sequéncia, o Terminal Ferrovidrio de Prudente de Morais, localizado na cidade de
Sete Lagoas, também movimentou concentrado de zinco, cujo volume de 34 mil toneladas
representa 19% dos volumes expedidos a partir do Porto Organizado no ano de 2017.

Quanto ao Terminal Ferroviario de Itatiaia, conforme exposto anteriormente, este é
operado pela Multiterminais sob o nome de Terminal Intermodal PortoVale. A estrutura do
Terminal conta com um patio de contéineres com area aproximada de 60 mil m?, com capacidade
operacional de 4.700 m? H& rotas diarias operadas pela MRS entre o Terminal Intermodal
PortoVale e o Porto do Rio de Janeiro, em ambos os sentidos (MULTITERMINAIS, [201-7]).

O histdrico de movimentacao mensal dos produtos com origem no Porto do Rio de
Janeiro em 2017 pode ser visto no Grafico 81.
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Grafico 81 — Volumes mensais da movimentag¢do no modal ferroviario com origem no Porto do Rio de
Janeiro (2017)
Fonte: ANTT (2018a). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Assim como nos fluxos com destino ao Complexo, as movimentagdes com origem no
Complexo sdo compostas de produtos que ndo apresentam comportamento sazonal e,
portanto, a oscilagdo na movimenta¢do mensal deve-se a outros fatores, como comportamento
do mercado e variagdes cambiais.

5.2.1.6. Analise do atendimento no acesso ferroviario na situacao atual

Os trechos para os quais é analisada a capacidade de atendimento da demanda do acesso
ferroviario ao Porto do Rio de Janeiro estdo compreendidos ao longo da linha Ligagdo a Arard. Nos
referidos trechos, a maior parte das cargas tem como origem ou destino o Porto do Rio de Janeiro,
contudo, ha influéncia de fluxos que ndo tém relagdo direta com as instalagdes portudrias e que
nessa secao foram consideradas, visto que utilizam os trechos analisados e, portanto, podem afetar
a capacidade de movimentacdo disponivel para as cargas operadas no Porto.
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Desse modo, tendo em vista a complexidade do acesso ferroviario e considerando os
aspectos operacionais desse modal de transporte, esses trechos foram divididos em trés
segmentos de andlise. A delimitacdo dos segmentos, indicando os patios ferroviarios inicial e
final da analise, é feita de acordo com a divisdo apresentada na Declara¢do de Rede de 2017.

No mesmo documento sao informadas as capacidades dos trechos em pares de trens
por dia, uma vez que o trem realiza dois fluxos: um com destino e outro com origem no Porto
do Rio de Janeiro. Assim, uma viagem de ida e volta é contabilizada como um par de trem (pdt).

Nesse sentido, os trés segmentos e suas respectivas capacidades (pdt) sdo
apresentados na Figura 194.

POSTO KM 64

oY

\ e Porto do
9, Rio de Janeiro
'ARAR X :

LEGENDA

== Linha a Arara Linha a Arara B Pitio ferroviario
Seg Arara-Deod Segmento: Deodoro-Rocha Sobrinho
Capacidade: 6,11 pdt/dia Capacidade: 6,11 pdt/dia

== Linha a Arara Outra via ferroviaria

Segmento: Rocha Sobrinho-Posto Km 64
Capacidade: 6,07 pdt/dia

Figura 194 — Segmentos de analise do atendimento no acesso ferroviario ao Porto do Rio de Janeiro
Fonte: ANTT (2016). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Convém mencionar que a divisdo adotada dda origem a segmentos homogéneos, no que
diz respeito ao volume de carga transportado ao longo de cada um deles, sendo a participacdo dos
produtos na movimentagao por trecho um parametro necessario para a determina¢do da
capacidade do acesso ferrovidrio em toneladas. Além disso, sao considerados outros fatores, como
dias de operacdo, capacidade em trens/dia, nimero de vagdes e tonelada util (TU) por vag3o.

Além do transporte dos volumes diretamente associados ao Porto do Rio de Janeiro, na
linha Ligacdo a Arard a concessionaria realiza o transporte de cimento a granel até o Terminal
Marechal Hermes, situado nas proximidades do patio ferroviario de Deodoro, a partir das unidades
de produgcdo de cimento da LafargeHolcim localizadas em Barbacena e Matozinhos
(LAFARGEHOLCIM, c2019). A MRS também realiza o transporte de cimento acondicionado até o
patio ferroviario do Arard, no qual a empresa Cimento Tupi possui um centro de distribuicdo do
produto (CIMENTO TUPI, [201-]). No sentido oposto, a partir do patio ferrovidrio de Rocha Sobrinho,
o carvdao mineral é transportado com destino a planta industrial da Gerdau, localizada em Ouro
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Branco (MG). Conforme comentado na secdo 5.2.1.1, na qual sdo apresentados os trens-tipo
operados pela MRS na linha Ligacdo a Arard, embora esses fluxos ndo tenham sido considerados na
divisdo modal do Complexo Portudrio do Rio de Janeiro e Niterodi, serdo considerados nesta se¢do
pois ocupam a capacidade de alguns trechos do acesso ferrovidrio ao Porto do Rio de Janeiro.

Nesse contexto, considerando os parametros citados anteriormente, determinou-se a
capacidade, em toneladas, de cada segmento indicado na Figura 194. Convém mencionar que
as formulas de cdlculo, assim como os valores adotados para cada parametro referido
anteriormente, sdo apresentadas no Apéndice 5.

Assim, os resultados do cdlculo da capacidade, em toneladas, para cada um dos
segmentos analisados, sdo apresentados na Tabela 146.

. Capacidade em Capacidade em milhdes de
Segmento Sentido .
trens/dia toneladas/ano

Destino ao Complexo 6,11 6,7

Arara-Deodoro
Origem no Complexo 6,11 6,9
Deodoro-Rocha Destino ao Complexo 6,11 6,6
Sobrinho Origem no Complexo 6,11 6,9
Rocha Sobrinho-Posto Destino ao Complexo 6,07 6,6
km 64 Origem no Complexo 6,07 6,3

Tabela 146 — Capacidade dos segmentos em analise no acesso ferroviario ao Porto do Rio de Janeiro (2017)
Fonte: ANTT (2016). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

Para a andlise da capacidade de atendimento do acesso ferroviadrio, é necessario
estimar o volume de carga que percorre cada um dos segmentos analisados. Para isso, os fluxos
indicados nas bases de dados do Anudrio Estatistico (ANTT, 2018a) sdo avaliados, observando
suas origens e destinos, sendo possivel indicar, para cada um dos fluxos, quais segmentos sao
utilizados. A demanda por segmento é apresentada de forma detalhada no Apéndice 5. O
Grafico 82 apresenta a comparagao entre a demanda observada no acesso ferrovidrio e a
capacidade estimada para os segmentos em estudo, para o ano de 2017.
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Grafico 82 — Comparacdo entre a demanda e a capacidade para cada um dos segmentos analisados no
acesso ferroviario ao Porto do Rio de Janeiro (2017)
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Ressalta-se que a variacdo observada na demanda alocada em segmentos adjacentes
é justificada pelo fato de que os patios ferrovidrios que delimitam os segmentos de analise
representam terminais ferroviarios de carga, ou estao localizados no entroncamento com outras
linhas, provocando essas variacoes.

Percebe-se que a capacidade atual dos segmentos do acesso ferrovidrio ao Porto do
Rio de Janeiro comporta a demanda atual gerada pelas instala¢des portuarias. No trecho mais
utilizado, situado entre os patios ferrovidrios de Posto km 64 e Rocha Sobrinho, ainda ha
disponivel 69% da capacidade para ser utilizada no sentido com destino ao Porto.

5.2.2. SITUACAO FUTURA

Nesta secdo, sdo apresentados e analisados dados da projecao futura da demanda
sobre o acesso ferrovidrio ao Porto do Rio de Janeiro, assim como as perspectivas futuras da
capacidade de atendimento do acesso ferroviario.

De forma semelhante ao exposto na subsecdo Movimentacdo com destino ao
Complexo (inserida na 5.2.1.5), o comentdrio sobre os produtos siderurgicos permanece valido
para as analises realizadas na presente secao.

5.2.2.1. Demanda sobre o acesso ferroviario

Para a situacdo futura, a operacgdo ferroviaria no ambito do acesso ao Porto do Rio
de Janeiro apresenta uma perspectiva de movimentacao de aproximadamente 3,3 milhdes
de toneladas em 2060, o que representa um aumento de 92% em relagdo ao volume
observado em 2017.

Cabe ressaltar que a demanda ferroviaria futura estd vinculada a perspectivas de
utilizacdo desse modal por parte dos terminais arrendados do Porto do Rio de Janeiro, uma vez
que os Terminais de Uso Privado (TUP) e o Porto de Niterdi ndo possuem acesso ferrovidrio, e
informaram, por meio da aplicacdo de questionario on-line, ndo haver investimentos previstos
para sua implantagdo.

Na sequéncia, o Grafico 83 apresenta o percentual de participagio do modal
ferroviario no total da movimentacdo do Porto do Rio de Janeiro, considerando os valores
observados em 2017 e as projecdes para o ano de 2060.
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Grafico 83 — Participacdo do modal ferroviario na movimentacgdo de cargas do Porto do Rio de Janeiro,
em toneladas (2017 e 2060)
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

A partir do Grafico 83, comparando os volumes projetados para 2060 em relacdo a
2017, observa-se que havera uma reducdo de 4 pontos percentuais na participacdao do modal
ferroviario associado ao Porto do Rio de Janeiro no cendrio futuro. Embora ndo ocorram
mudangas nos valores porcentuais da divisso modal ao longo do horizonte de estudo, tal
reducdo pode ser justificada pela perspectiva de menor crescimento do ferro-gusa em relacdo
aos demais produtos movimentados pelo Porto Organizado, visto que o referido produto
representa cerca de 50% dos volumes movimentados pelo modal.

A participacdo relativa das naturezas de carga na movimentacao ferroviaria projetada

para o cenario futuro, para cada sentido de movimentacao, é apresentada no Gréfico 84.

Destino ao Porto (2060) Origem no Porto (2060)

Granel sélido Contéiner
mineral 14,8%

48,6%

Contéiner
5,5%

Granel sélido
mineral
85,2%

Carga geral

46,0%

Gréfico 84 — Participacgdo das naturezas de carga na movimentacdo ferroviaria do Porto do Rio de Janeiro (2060)
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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No ano de 2060, os volumes de granel sdlido mineral com destino ao Porto do Rio de
Janeiro devem permanecer como a natureza de carga mais representativa nesse sentido. No
entanto, vale ressaltar que a participacdo dessa natureza de carga é inferior a observada no ano
de 2017 (de 56,6%). Isso ocorre em virtude da perspectiva de crescimento mais acentuada dos
produtos como carga geral e em contéineres, comparativamente a taxa de crescimento para o
ferro-gusa. No sentido oposto, ndo ha alteracdo na representatividade das naturezas de carga
no cenario futuro, quando comparadas com a situacdo observada em 2017.

O detalhamento das projecdes de demanda ferroviaria, por sentido de movimentacao,
é apresentado nos itens a seguir.

Movimentacgao ferroviaria futura com destino ao Complexo

Considerando os fluxos com destino ao Porto do Rio de Janeiro, é previsto, para o ano
de 2060, uma movimentacado ferroviaria de aproximadamente 2,8 milhdes de toneladas, o que
representa um acréscimo de 84% em relacdo ao ano de 2017.

No Grafico 85, é evidenciado um comparativo entre a movimentacgdo atual e a projecado
futura dos produtos movimentados por ferrovia, com destino ao Porto do Rio de Janeiro.
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Grafico 85 — Movimentacgdo ferroviaria de produtos com destino ao Porto do Rio de Janeiro (2017-2060)
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

O resultado exposto no Grafico 85 indica que ha uma perspectiva de aumento na
movimentagdo ferroviaria para todos os produtos transportados com destino ao Porto do Rio
de Janeiro, no periodo entre 2017 e 2060. Desse modo, a previsdo de crescimento dos volumes
de ferro-gusa, de produtos siderurgicos e de contéineres alcanga o patamar de 58%, 118% e
125%, respectivamente.

No cendrio futuro, espera-se que a participacdo do modal ferrovidrio na
movimentagdo dos produtos supracitados, com destino ao Porto do Rio de Janeiro, seja
equivalente aos valores apresentados no Gréfico 86.
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Grafico 86 — Participacdo do modal ferroviario na movimentacdo dos produtos com destino ao Porto do
Rio de Janeiro (2060)
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Com base nas informag¢des do Grafico 86, nota-se que o modal ferrovidrio deve
permanecer como o principal meio de transporte dos produtos siderurgicos e do ferro-gusa no
cenario futuro. Quanto aos contéineres, os volumes devem continuar sendo transportados,
predominantemente, pelo modal rodoviario.

Movimentacgao ferroviaria futura com origem no Complexo

Considerando os fluxos com origem no Porto do Rio de Janeiro, é previsto, para o ano
de 2060, uma movimentacdo ferrovidria de aproximadamente 458 mil toneladas, o que
representa um acréscimo de 156% em relagdo ao ano de 2017.

No Gréfico 87 é apresentado um comparativo entre a movimentagao atual dos fluxos
com origem no Porto do Rio de Janeiro e a perspectiva futura.
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Grafico 87 — Movimentacdo ferroviaria de produtos com origem no Porto do Rio de Janeiro (2017 e 2060)
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)
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Por meio do Gréfico 87, é possivel verificar que tanto o concentrado de zinco quanto
o contéiner, movimentados pelo modal ferrovidrio a partir do Porto Organizado, possuem
tendéncia de crescimento da ordem de 156% entre os anos de 2017 e 2060.

No cendrio futuro, espera-se que a participacdo do modal ferrovidrio na
movimentacdo dos produtos supracitados, com origem a partir do Porto do Rio de Janeiro, seja
equivalente aos valores apresentados no Gréfico 88.
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Gréfico 88 — Participagdo do modal ferrovidrio na movimentagdo dos produtos com origem no Complexo
Portuario do Rio de Janeiro e Niterdi (2060)
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Conforme observado no Gréfico 88, nota-se que o modal ferroviario deve permanecer
como o principal meio de transporte do concentrado de zinco no cenario futuro. Quanto ao contéiner,
os volumes devem continuar sendo transportados, predominantemente, pelo modal rodoviario.

5.2.2.2. Analise do atendimento no acesso ferrovidrio na situacao futura

A andlise da capacidade de atendimento do acesso ferrovidrio para a situacdo futura
contempla o cdlculo para o ano de 2060, para os segmentos dispostos na Figura 194, a partir dos valores
de capacidade por segmento, em trens/dia, apresentados na Declaracdo de Rede 2017 (ANTT, 2016),
assim como de parametros operacionais, cujos valores detalhados sdo apresentados no Apéndice 5.

Para a situagdo futura sdo consideradas informagdes que justifiquem variagdes nos
valores utilizados na determinacdo da capacidade dos segmentos, como previsdo de aumento
da capacidade instalada nalinha férrea ou alteragdo do trem-tipo utilizado pelas concessionarias
ferroviarias. No entanto, para o caso especifico do acesso ferroviario ao Porto do Rio de Janeiro,
nao ha perspectiva de modificacdo dessas caracteristicas.

A Tabela 147 apresenta os valores de capacidade, em toneladas, previstos para 2060.

. Capacidade em Capacidade em milhdes de
Segmento Sentido .
trens/dia toneladas/ano
Destino ao Complexo 6,11 6,8

Arara-Deodoro
Origem no Complexo 6,11 6,9
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S Sentido Capacidad? em Capacidade em milhdes de
trens/dia toneladas/ano
Deodoro-Rocha Destino ao Complexo 6,11 6,7
Sobrinho Origem no Complexo 6,11 6,9
Rocha Sobrinho-Posto Destino ao Complexo 6,07 6,7
km 64 Origem no Complexo 6,07 6,5

Tabela 147 — Capacidade dos segmentos em analise no acesso ferroviario ao Porto do Rio de Janeiro (2060)
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Ao comparar os valores apresentados na Tabela 147 referentes as capacidades
estimadas para o ano de 2060, em toneladas, com os valores da Tabela 146, a qual apresenta as
estimativas para 2017, é possivel perceber que a capacidade de movimentacdo nos trés
segmentos analisados ndo apresentou alteracdes significativas.

O Gréfico 89 apresenta a comparacdo entre a demanda projetada e a capacidade
estimada para os segmentos em estudo, no ano de 2060.
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Grafico 89 — Comparacgdo entre a demanda e a capacidade para cada um dos segmentos analisados no
acesso ferroviario ao Porto do Rio de Janeiro (2060)
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Por meio do Gréfico 89, percebe-se que o segmento de maior ocupacgado no cenario
futuro permanece sendo aquele entre os patios ferroviarios de Rocha Sobrinho e Posto km 64,
conforme observado na situagdo atual (se¢do 5.2.1.6). Ainda, vale ressaltar que nas estimativas
de capacidade para o cenario futuro, mantiveram-se operacionais apenas os patios ferroviarios
ativos na situacdo atual (2017). Nesse sentido, conforme reportado pela MRS, os patios
ferroviarios ndo operacionais situados ao longo da linha Ligacdo a Arara podem voltar a operar,
de modo que a capacidade de transporte da linha férrea aumente.

Dessa forma, é possivel concluir que a linha Liga¢do a Arard comportard a demanda
vinculada ao modal ferrovidrio, projetada para o ano de 2060.
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5.3. ESTUDOS E PROJETOS

Com base no diagndstico realizado, a Tabela 148 apresenta um resumo dos problemas
atuais e dos potenciais impactos futuros decorrentes do crescimento da demanda de cargas no
Complexo Portudrio, com os respectivos estudos e projetos, quando existentes, que objetivam

mitigar tais situagdes.

Problemas atuais e potenciais impactos futuros ‘

CondigGes ruins de trafegabilidade na Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro

Condigdes ruins de trafegabilidade e de seguranca
viaria no trecho de serra da BR-040

Condig8es ruins de trafegabilidade no trecho da Serra
de Teresopolis na BR-116

Roubos de cargas decorrentes do aumento da
criminalidade no Rio de Janeiro

Condigdes ruins de infraestrutura nas vias do entorno
das instalagdes portuarias do Complexo

Restri¢des de trafego de veiculos de carga em algumas
vias que compdem o acesso ao Porto do Rio de Janeiro

Restrigdes de trafego de veiculos de carga em algumas
vias que compdem o acesso as instalagdes portuarias
de Niterdi

Condigdes ruins de trafegabilidade nas vias do bairro
do Caju

Conflitos com o trafego urbano na saida da llha da
Conceigdo e da Av. do Contorno

Formacgao de filas na Portaria 24

Formacgdo de filas na Portaria do Caju do Porto do Rio
de Janeiro

Perspectiva de aumento do fluxo de veiculos na
Portaria 32 do Porto do Rio de Janeiro

Estudos e projetos

Duplicagdo do trecho Magé-Manilha do Arco
Metropolitano do Rio de Janeiro

Construgao da alga viaria de ligagdo entre a Ponte Rio-
Niterdi e a Linha Vermelha

Implantagdo da Av. Portudria
Implantagdo da Via Alternativa

BRT Transbrasil

Nova Subida da Serra de Petrépolis (BR-040)

Construgao da alga viaria de ligagdo entre a Ponte Rio-
Niterdi e a Linha Vermelha

Implantagdo da Av. Portudria

Implantagdo da Via Alternativa

Implantagdo da Av. Portudria
Implantagdo da Via Alternativa

Construgdo da alga viaria de ligagdo entre a Ponte Rio-
Niterdi e a Linha Vermelha

Implantagdo e operacionalizagdo da AALP

Implantagdo de um sistema Unico de agendamento no
acesso ao Porto do Rio de Janeiro

Implantagdo e operacionalizagdo da AALP

Implantagdo de um sistema Unico de agendamento no
acesso ao Porto do Rio de Janeiro

Implantagdo e operacionalizagdo da AALP

Implantagdo de um sistema Unico de agendamento no
acesso ao Porto do Rio de Janeiro

Projeto da Nova Portaria 32

Implantagdo e operacionalizagdo da AALP
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Problemas atuais e potenciais impactos futuros Estudos e projetos

Implantagdo de um sistema Unico de agendamento no
acesso ao Porto do Rio de Janeiro

Formagado de filas em algumas portarias dos TUPs do Implantagdo de equipamentos para automatizar os
Complexo, em especial, na Portaria TPW Caximbau processos na portaria

Caréncia ou auséncia de sinalizagdo horizontal e

vertical para organizagdo dos fluxos em algumas -

instalages portudrias do Complexo

Porto do Rio de Janeiro dispGe de vias ferrovidrias Avaliagdo da viabilidade de reestruturar as linhas
internas sem operagao. ferrovidrias internas do Porto do Rio de Janeiro.

A linha Ligagdo a Arara estd inserida em regiGes Desobstru¢do da faixa de dominio da ferrovia e
municipais densamente povoadas. implantacdo de muros de divisa.

No acesso ferroviario ao Porto do Rio de Janeiro ha
um cruzamento em nivel, situado entre os patios
ferroviarios de Barros Filho e Honoério Gurgel, entre a
linha da MRS e a linha da SuperVia.

Implantagdo de um viaduto ferrovidrio em desnivel.

Avaliagdo da viabilidade de implantagdo de uma nova
ponte ferrovidria entre o Cais de Sao Cristévao e o Cais
da Gamboa.

Auséncia de interligagdo ferroviaria entre o Cais de
Sédo Cristovdo e o Cais da Gamboa.

Tabela 148 — Problemas e potenciais impactos diagnosticados nos acessos terrestres ao Complexo
Portuario com respectivos estudos e projetos previstos
Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

Diante do exposto, esta secdo apresenta uma descricdo das principais melhorias
previstas para os acessos terrestres que se encontram em estudo, planejadas ou em execucdo,
e que poderdo impactar positivamente nas movimentacdes de carga do Complexo Portudrio do
Rio de Janeiro e Niterdi.

5.3.1. DUPLICACAO DO TRECHO MAGE-MANILHA DO ARCO
METROPOLITANO DO RIO DE JANEIRO

Conforme explanado na secdo 5.1.1.1, o Arco Metropolitano foi construido como uma
alternativa ao trafego de passagem da regido metropolitana do Rio de Janeiro, com o intuito de
desafogar o transito no acesso a capital. Ao todo sdo aproximadamente 145 km de via cortando oito
municipios: Itaborai, Magé, Saracuruna, Caxias, Nova Iguacu, Japeri, Seropédica e Itaguai (DNIT,
2016). No entanto, cerca de 25 km, entre o municipio de Magé e o bairro de Manilha, em Itaborai,
encontram-se ainda em pista simples (COSTA, 2016), conforme pode ser observado na Figura 195.
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Figura 195 — Trecho do Arco Metropolitano a ser duplicado
Fonte: Costa (2016), Google Maps (2017) e Google Earth (2018). Elabora¢do: LabTrans/UFSC (2019)

Além da implantagdo de uma faixa adicional em ambos os sentidos da pista, as obras
contemplam a recuperagao das faixas existentes, a implantagao de passarelas e de vias laterais
nas areas urbanas, assim como a construcdo de obras de arte especiais, incluindo um viaduto,
passagens inferiores, algas de ligacdo e pontes (DNIT, 2008). Essas obras, inseridas no programa
“Agora, é Avancar” do Governo Federal, encontram-se em andamento, sob responsabilidade do
entdo MTPA e com execucdo a cargo do DNIT, com cerca de 60% dos trabalhos finalizados e
previsdo de conclusdo para dezembro de 2022 (BRASIL, 2018c).

Do ponto de vista da Federacao das Industrias do Estado do Rio de Janeiro (Firjan), exposto
durante visita técnica, visto que o Arco Metropolitano representa um eixo logistico de ligagdo entre
as instalacGes portuarias do estado, espera-se que a conclusdo das obras de duplicagdo do trecho
restante gere novas opgdes para movimentagao de cargas e fomente o desenvolvimento industrial
de novas areas ao possibilitar a transferéncia de cargas e indUstrias que atualmente estdo dentro da
Regido Metropolitana para dreas mais afastadas das concentracées urbanas.

5.3.2. NOVA SUBIDA DA SERRA DE PETROPOLIS (BR-040)

O atual trecho de subida da Serra de Petrdpolis, em operagao hd mais de oito décadas
e com capacidade de trafego esgotada, ndo possui acostamento e dispde de poucos refugios ao
longo do seu tracado (CONCER, 2014). Assim, o projeto, que comecgou a ser executado pela
Concer, prevé um tracado menos sinuoso para a subida da serra, com maior raio de curvatura e
rampa com inclinacdo de até 6%, proporcionando viagens mais rdpidas pelo trecho e,
consequentemente, mais economia no consumo de combustiveis e menos emissdo de gases
causadores do efeito estufa na atmosfera (CONCER, 2014). Conforme observado na Figura 196,
as intervencdes a serem realizadas no ambito da Nova Subida da Serra estdo divididas em cinco
lotes (TRIUNFO, [201-]).
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Figura 196 — Lotes contemplados pelas obras da Nova Subida da Serra de Petrdpolis
Fonte: Concer (2014), Google Maps (2017) e Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

No Lote 1, além da construcdo de uma nova pista no sentido de subida, paralela a atual
pista de descida, serdo implantados nova praca de pedagio, sistema vidrio de Xerém e Vila
Bonanca e vias marginais até a localidade do Avidrio, que permitirdo a separacao do trafego local
do fluxo de longa distancia. O Lote 2 segue com a implantagdo da nova pista margeando a atual,
bem como contempla a construcdo e o alargamento de obras de arte especiais. Por sua vez, o
Lote 3 compreende a construcdo de um tunel com 4,6 km de extensdo, enquanto que o Lote 4
prevé a ligacdo do tunel com a entrada de Petrépolis, incluindo a construgdo e o alargamento
de obras de artes especiais. Por fim, no Lote 5 esta prevista a conexdao da nova pista com os
bairros Bingen e Quitandinha, em Petrépolis (TRIUNFO, [201-]; CONCER, 2014).

Atualmente, as obras encontram-se paralisadas (ANTT, 2018b) e, segundo
informacGes repassadas durante visita técnica pela Firjan, devem ser concluidas pela préxima
concessiondria que assumira o trecho em 2021.

5.3.3. PORTO DO RIO SECULO XXI

O programa Porto do Rio Século XXI tem por objetivo apresentar projetos conceituais e
acOes estratégicas para o Porto do Rio de Janeiro com finalidade de potencializar as atividades
econdmicas relacionadas a operagao portudria. O programa foi langado em 2006 por meio de uma
parceria entre Associacdo Comercial do Rio de Janeiro (ACRJ), governos federal, estadual e
municipal, CDRJ, e Firjan, consistindo em um conjunto de solu¢des logisticas para a melhoria do
acesso maritimo, ferrovidrio e rodoviario, a fim de promover uma maior integracdo porto-cidade. A
ultima atualizagdo do plano aconteceu em julho de 2012 e as a¢Ges elencadas no ambito dos acessos
rodovidrio e ferroviario sdo mostradas a seguir (BRASIL et al., 2012).
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5.3.3.1. Ligacdo entre a Ponte Rio-Niterdi e a Linha Vermelha

A Av. Brasil possui intenso fluxo de veiculos, principalmente oriundos da Ponte Rio-
Niterdi com destino a Linha Vermelha. Nesse sentido, estdo previstas no contrato de concessdo
da EcoPonte duas obras que visam a execucdo da ligacdo entre as duas vias (ANTT, 2018c):

» Implantagdo da Alga de Ligagdo entre a Ponte Rio-Niterdi e a Linha Vermelha.
» Implantagdo da Avenida Portuaria.

As obras de ligagdo entre a Ponte Rio-Niterdi e a Linha Vermelha tém o intuito de
facilitar o trafego de veiculos na regido, removendo a necessidade de acesso as vias centrais do
municipio e, dessa forma, melhorando o transito local (ANTT, 2018c). Além disso, os novos
trechos serdo incorporados a Ponte Rio-Niterdi e ficardo sob responsabilidade da EcoPonte, que
estendera os seus servicos a eles (ECORODOVIAS, 2018).

As informacdes acerca das obras supracitados sdo apresentadas nas sec¢fes seguintes.

Construcao da Alga Viaria de ligagao entre a Ponte Rio-Niterdi e a Linha
Vermelha

A Alca de Ligacdo da Ponte Rio-Niterdi com a Linha Vermelha, conforme observado na
Figura 197, terd seu inicio na altura da Portaria 32 e seguird em trecho elevado a partir do
Arsenal de Guerra do Rio de Janeiro com conexdo a Linha Vermelha na altura da localidade do
Parque Alegria (ECORODOVIAS, 2018).

N

OIIEs— ..

S

B

@ Parque Alegria :

N

-:.g,.@ ortaria 32

N
: e Porto do Rio de Janeiro
A &

|
A

Figura 197 — Tragado aproximado da Alca de Ligacdo da Ponte Rio-Niterdi com a Linha Vermelha
Fonte: EcoRodovias (2018) e Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

O tracgado final do viaduto, que tera 2,5 km de extensdo e duas faixas de rolamento em
sentido Unico, foi desenvolvido em parceria com a Prefeitura do Rio de Janeiro, o Governo do
Estado do Rio de Janeiro e a ANTT (ECORODOVIAS, 2018).

As obras ja foram iniciadas e, segundo informag¢Ges fornecidas pela concessiondria
EcoPonte, devem ser concluidas no segundo semestre de 2019. Quando finalizada, a al¢a podera
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representar um notavel alivio ao transito na saida da ponte e ao trecho da Av. Brasil na altura
do Caju (ECORODOVIAS, 2018).

Implantagao da Avenida Portuaria

Em paralelo as obras de construcdo da Alca Viaria, a EcoPonte pretende implantar a
Av. Portudria, concebida como uma via exclusiva para veiculos de carga que seguem pela Av.
Brasil em direcdo ao Porto do Rio de Janeiro, mais precisamente até a Portaria 32, conforme se
pode verificar na Figura 198 (ECORODOQVIAS, 2018).

Porto do Rio de Janeiro

o

LEGENDA

® Bairro/Povoado

Figura 198 — Tracado aproximado da Av. Portudria
Fonte: Rio de Janeiro (2014) e Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

O tragado da Av. Portuaria — elaborado pela EcoPonte em conjunto com a prefeitura,
o governo do estado e a ANTT — tera 3,2 km de extensdo, com inicio na Av. Brasil, no bairro
Manguinhos, até a Portaria 32 do Porto (ECORODOVIAS, 2018), a qual, conforme informado pela
CDRJ durante visita técnica, passard a ser o portdo com maior movimentacdo de veiculos.
Segundo informagdes fornecidas pela concessiondria por meio de questiondrio on-line, 1,3 km
desse trecho serd de tabuleiro compartilhado com a Alga Vidria de acesso a Linha Vermelha.

As obras ja foram iniciadas no trecho compartilhado com a Alca Viaria e, de acordo
com informagdes repassadas pela EcoPonte, a previsdo de conclusao é para maio de 2020. Apds
finalizada, a avenida, que terd duas faixas de rolamento, sendo uma para cada sentido, permitira
que os veiculos de carga com destino ao Porto do Rio de Janeiro tenham acesso direto, sem a
necessidade de utilizar as vias centrais do municipio e, portanto, o tempo de viagem sera
reduzido (ECOPONTE, 2018).

5.3.3.2. Implantagao da Via Alternativa de acesso ao Porto

A Via Alternativa, com aproximadamente 5 km de extensdo, serd formada por um
conjunto de ruas e avenidas com o intuito de facilitar o acesso ao Porto do Rio de Janeiro, e,
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paralelamente, desafogar a Av. Brasil, melhorando o trafego na regido (BRASIL et al., 2012).
Assim, a implantagao da via sera realizada em cinco fases, conforme destacado na Figura 199.

Linha Vermelha

LEGENDA

Av. Alternativa
Fasel e Fase 2 Fase 3 Fase4 @m» Fase5

Figura 199 — Fases contempladas pelas obras de implantacdao da Av. Alternativa
Fonte: Brasil et al. (2012) e Google Earth (2018). Elaboracdo: LabTrans/UFSC (2019)

A Fases 1 e a Fase 2, ja concluidas, contemplaram a construcdo da Av. Prefeito Julio
Coutinho e a readequacdo da Rua Carlos Seixas. Para a Fase 3 estdo previstas obras de
alargamento e reurbanizacdo da Rua Carlos Seidl e, na Fase 4, serd aberta uma via com
aproximadamente 500 m de extensdo entre a Rua Carlos Seidl e a Rua do Caju, o que viabilizara
o bindrio de acesso, com entrada e saida do Porto totalmente independentes. Por fim, a Fase 5
consiste na duplicacdo da Av. Pref. Julio Coutinho e na construcdo de um novo trecho que
conectara a avenida a Rua Carlos Seidl e de um viaduto para sua ligagdo direta com a Av. Brasil,
nos dois sentidos (BRASIL et al., 2012).

Segundo informacGes repassadas durante visita técnica pela Secretaria de Estado de
Transportes do Rio de Janeiro (Setrans), as obras inerentes a execuc¢do das fases 3, 4 e 5
encontram-se paradas devido a falta de recursos. No entanto, quando concluida, a Via
Alternativa contribuird para melhoria da trafegabilidade dos veiculos de carga na regido e
propiciard a ligacdo do Porto do Rio de Janeiro com a Area de Apoio Logistico Portudrio que serd
implantada na regido do Caju, a qual foi mencionada na se¢do 5.1.1.3.

5.3.3.3. Avaliagao da viabilidade de reestruturar as linhas ferroviarias
internas do Porto do Rio de Janeiro

Até a década de 1990, o Porto do Rio de Janeiro contava com acessos ferroviarios em
bitola larga (1,60 m) e estreita (1,00 m). No entanto, no cenario atual, o acesso ocorre apenas
em bitola larga. No que diz respeito as vias internas situadas dentro da poligonal do Porto
Organizado, a extensdo total dessas linhas ja alcancou o patamar de 77 km. Desse modo, a
proposicdo da reestruturagdo das linhas ferrovidrias internas do Porto prevé o restabelecimento
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e a modernizacdo gradual dessas linhas, em bitola larga. Assim, é importante a avaliacdo da
viabilidade da reestruturagdo das linhas ferrovidrias internas, com o objetivo de identificar
aquelas que podem ser restauradas.

Também estdo previstas a criacdo de novas areas para estacionamento e manobras
das composicGes ferroviarias com objetivo de proporcionar aumento a eficiéncia operacional,
por meio da melhoria do fluxo de chegada e saida dos trens. Espera-se que no patio do Cais de
Sao Cristdvao seja realizada a triagem das composicOes ferrovidrias, e no patio do Cais do Caju
seja reativada a segunda linha que ja existiu.

5.3.3.4. Desobstrugdo da faixa de dominio da ferrovia e implantagao
de muros de divisa

Em 2007, a MRS realizou um programa de remocao de familias que ocupavam a faixa
de dominio da ferrovia no trecho situado entre a estacao ferroviaria de Jacarezinho e o patio
ferrovidrio de Arara. Contudo, de acordo com o programa Porto do Rio Século XXI, o trecho a
ser desobstruido é mais abrangente e engloba o trecho de linha férrea situado entre Paracambi,
Pavuna e Arard. Nesse sentido, a acdo proposta pelo programa prevé a desobstrucdo da faixa
de dominio do trecho remanescente, assim como a construcdo de muros de divisa com objetivo
de ampliar a seguranca operacional da ferrovia.

5.3.3.5. Implantag¢ao de um viaduto ferroviario em desnivel

Entre as estacdes ferroviarias de Costa de Barros e Barros Filho, ambas operadas pela
SuperVia, hd um cruzamento da linha de cargas da MRS com a linha de passageiros da SuperVia.
Nesse local o programa prevé a construcdo de um viaduto ferrovidrio com objetivo de segregar
as duas linhas, conforme relatado na secdo 5.2.1.2. Nesse sentido, o programa indica a
necessidade de construgdo de um viaduto ferroviario com objetivo de proporcionar eficiéncia e
seguranca operacional entre os trens de cargas e passageiros.

5.3.3.6. Avaliacao da viabilidade de implantacdao de uma nova ponte
ferroviaria entre o Cais de Sao Cristovao e o Cais da Gamboa

A ponte ferrovidria existente, situada sobre o Canal do Mangue, ndo comporta as
caracteristicas técnicas das composi¢des ferrovidrias atuais. Desse modo, o programa Porto do
Rio Século XXI propde a implantacdo de uma nova ponte ferroviaria, adequada as caracteristicas
técnicas das composicGes ferroviarias, para que haja uma ampliacdo das vias férreas internas
entre o Cais de Sao Cristévdo e o Cais da Gamboa.

No entanto, é importante avaliar a viabilidade de implantacdo da nova ponte
ferrovidria em conjunto com a viabilidade de reativagdo das linhas férreas situadas no Cais da
Gamboa, visto que ha uma interdependéncia entre esses projetos.

5.3.4. BRT TRANSBRASIL

O BRT Transbrasil faz parte do programa “Agora, é Avancar” do Governo Federal e
consiste em um corredor exclusivo de 6nibus ao longo da Av. Brasil, desde o bairro Deodoro até o
centro do Rio de Janeiro, passando pelas avenidas Pres. Vargas e Francisco Bicalho (Figura 200).
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Figura 200 — Tracado aproximado do BRT Transbrasil
Fonte: Brasil (2018d), Google Maps (2017) e Google Earth (2018). Elaboragdo: LabTrans/UFSC (2019)

O corredor tera 32 km de extensdo e, conforme observado na Figura 200, sera
atendido por dois terminais intermediarios (Margaridas e MissGes), conectando o sistema com
as rodovias BR-116 e BR-040. Além disso, o sistema terd conexdes com a Transcarioca e a
Transolimpica e permitird ao usuario fazer a integracdo com o metr6 e o trem. No trecho de
maior demanda, entre os terminais Margaridas e Santos Dumont, o corredor sera operado em
duas faixas por sentido. Em seu tracado estdo previstas ainda obras de melhoria na
pavimentacdo e na urbanizacdo das vias, bem como o alargamento de um trecho da Av. Brasil e
ordenamento viario no entorno (CDURP, [201-]b).

Sob responsabilidade do Ministério das Cidades e execucdo a cargo da Prefeitura do
Rio de Janeiro, as obras encontram-se em andamento, com aproximadamente 60% das
atividades finalizadas, e previsdo de conclusdo para o ano de 2020 (BRASIL, 2018d). Quando
concluido, o BRT Transbrasil propiciard um sistema de transporte de elevada capacidade entre
as zonas Oeste, Norte e o Centro do Rio de Janeiro (CONSTRUTORA QUEIROZ GALVAO, [201-]).

5.3.5. PROJETO DA NOVA PORTARIA 32

A atual Portaria 32 conta com apenas um gate de entrada, ja que o principal acesso ao
Porto do Rio de Janeiro ocorre pela Portaria 24 pelo fato de esta estrutura estar situada na rota
mais utilizada pelos veiculos de carga. No entanto, a Portaria 24 ja apresenta formacao de filas
no cenario atual, conforme mencionado na se¢do 5.1.1.3, e, tendo em vista que a Av. Portudria
desembocard na altura da Portaria 32 (vide se¢do 5.3.3.1), a CDRJ possui um projeto para
ampliacdo da estrutura existente, de modo a construir dois gates de entrada e dois gates de
saida (Figura 201).
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Figura 201 — Projeto da Nova Portaria 32
Fonte: Dados fornecidos pela CDRJ (2019) e Google Earth (2018). Elaboracgdo: LabTrans/UFSC (2019)

Com a conclusdo das obras da Av. Portudria, aproximadamente 65% do fluxo de
veiculos que hoje utilizam a Portaria 24 tendem a utilizar a Nova Portaria 32, cujos gates irdo
dispor de cameras OCR. Segundo a CDRJ, a previsao de conclusdo das obras da Nova Portaria 32
é para o ano de 2020.
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Fundagdo Jodo Pinheiro

Floating Production Storage and Offloading

Fundacdo Nacional do indio

Geréncia de Meio Ambiente

Geréncia de Relacdo Porto Cidade

Geréncia de Saude e Seguranca do Trabalho

Gas liquefeito de petréleo

G4s natural liquefeito

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

indice de Desenvolvimento Humano Municipal

International Maritime Organization
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Inea
Ipea
Iphan
ISL

ISS

JIS
LabTrans
LCO

LI

LO

LOA

LRO
LTCAT
LUOS
MAPA
MAR
MCTI
MEC
MHC
MIC
MinC
MiC
MMA
MONA
MP
MRS
MS
MTPA
MultiCar
MultiRio

NBR

Instituto Estadual do Ambiente

Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada

Instituto do Patrimdnio Histdrico e Artistico Nacional
indice de Sensibilidade do Litoral

Imposto Sobre Servigos

Jardim de Inovagdo Social

Laboratério de Transportes e Logistica

Oleo de fase leve

Licenga de Instalagao

Licenca de Operacgao

Length Overall

Licenca de Regularizacdo de Operacao

Laudo Técnico das Condi¢cdes Ambientais de Trabalho
Lei Complementar de Uso e Ocupacao do Solo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
Museu de Arte do Rio

Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo
Ministério da Educacdo

Mobile Harbour Crane

Morro da Ilha da Conceigdo

Ministério da Cultura

Ministério da Justica

Ministério do Meio Ambiente

Monumento Natural

Material Particulado

Malha Regional Sudeste

Ministério da Saude

Ministério dos Transportes, Portos e Avia¢do Civil
MultiCar Rio Terminal de Veiculos S.A.

MultiRio Operagdes Portudrias S.A.

Norma Brasileira
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Nitport
Nitshore
NORMAM
NPCP-RJ
NR
OCR
oIT
ONG
ouc
PA
PABG
PADES
PAM
Parnit
PB

PBA
PBI
PCA
PCE
PCES
PCMSO
PCS
PDDU
PDM
pdt
PDTU
PDV
PEA
PEBG
PEI

Petrobras

Nitport Servigos Portudrios S.A.

Nitshore Engenharia e Servicos Portuarios S.A.

Norma da Autoridade Maritima

Normas e Procedimentos da Capitania dos Portos do Rio de Janeiro
Norma Regulamentadora

Optical Character Recognition

Organizacdo Internacional do Trabalho

Organizacdo Nao Governamental

Operacdo Urbana Consorciada

Plano de Area

Plano de Area da Baia de Guanabara

Polo de Atragdo de Investimentos e Desenvolvimento Sustentdvel
Plano de Ajuda Mutua

Parque Natural Municipal de Niterdi

Pier de Barcacas

Plano Basico Ambiental

Plano Basico de Implantacao

Plano de Controle Ambiental

Plano de Controle de Emergéncia

Plano de Carreira, Empregos e Salarios

Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional
Programa de Comunicagdo Social

Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano Sustentavel
Plano Diretor Municipal

Par de trem

Plano Diretor de Transporte Urbano

Plano de Demissdo Voluntdria

Programa de Educa¢do Ambiental

Plano de Emergéncia para a Area da Baia de Guanabara
Plano de Emergéncia Individual

Petrdleo Brasileiro S.A.
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PGR
PGRS
PIB
PNGC
PNLP
PNM
PNMA

PNPCT

PNRS
PNUD
PP

PPI
PPRA
PRF
PRGAP
PRONAR
PS
PSP
PUR
QAV
QSSMA
RA
RAIS
RCA
RCS
RCVB
RDC
Reduc
Refit

Regap

Programa de Gerenciamento de Riscos

Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos
Produto Interno Bruto

Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro

Plano Nacional de Logistica Portuaria

Parque Natural Municipal

Politica Nacional do Meio Ambiente

Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades
Tradicionais

Politica Nacional de Residuos Sélidos

Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento no Brasil
Pier Principal

Programa de Parcerias de Investimentos

Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais
Policia Rodoviaria Federal

Programa Federal de Apoio a Regularizacdo e Gestdo Ambiental Portuaria
Programa Nacional de Controle de Qualidade do Ar
Pier Secundario

Porto Sem Papel

Plano Urbanistico Regional

Querosene de aviagado

Qualidade, Saude, Seguranca e Meio Ambiente
Regidao Administrativa

Relagdo Anual de Informagdes Sociais

Relatério de Controle Ambiental

Roteiro elaborado pela Marinha para a Costa Sul
Rio Convention & Visitor Bureau

Resolucdo da Diretoria Colegiada

Refinaria Duque de Caxias

Refinaria de Petréleo de Manguinhos

Refinaria Gabriel Passos
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Revap Refinaria Henrique Lage

RFFSA Rede Ferrovidria Federal S.A.

RFID Radio-Frequency Identification

RH Regido Hidrografica

RIMA Relatdrio de Impacto Ambiental

RMP Rumo Malha Paulista

ROF Regulamento de Operagado Ferrovidria

Ro-Ro Roll-On/Roll-Off

RP Regido de Planejamento

SAO Sensibilidade Ambiental para Derramamento de Oleo
SDP Sistema de Desempenho Portuario

SEAP Secretaria de Estado de Administracdo Penitencidria
Seeduc Secretaria do Estado de Educacao

SEMA Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
Senai Servico Nacional de Aprendizagem Industrial

SEP Secretaria Especial de Portos

SEP/PR Secretaria Especial de Portos da Presidéncia da Republica
Setrans Secretaria de Estado de Transportes do Rio de Janeiro
SGA Sistema de Gestdo Ambiental

SGI Sistema de Gestdo Integrada

SIC Servigo de Informacgdo ao Cidadao

SIMAPA Sistema Municipal de Area de Prote¢do Ambiental
SINDIFER Sindicato da Industria do Ferro no estado de Minas Gerais
SNUC Sistema Nacional de Unidades de Conservacgao

sQl Substancias Quimicas de Interesse

SS Sélidos Sedimentaveis

SSMA Saude, Seguranga e Meio Ambiente

SST Sélidos em Suspensado Totais

SUPGUA Superintendéncia da Guarda Portudria

SUPMAM Superintendéncia de Relagcdo Porto Cidade, Meio Ambiente e Segurancga do Trabalho
SvOC Compostos Organicos Semivolateis
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SWOT
TCS
Tecab
Tecon
Tequimar
TEU

T

TOS
TPB
TPEM
TPP
TPW
Transpetro
TSG
TTE
TTRJ
TU

TUP
uc

UEP
UFRJ
UFSC
Unesco
UPGN
VLT
VMA
VOoC
VSB
VTMIS
ZCVS

ZEE

Strengths, Weaknesses, Opportunities and Threats
Terminal de Cargas de Sarzedo
Terminal de Cabiunas

Terminal de Contéineres

Terminal Quimico de Aratu S.A. - Tequimar Rio
Twenty-foot Equivalent Unit
Tecnologia da Informacao

Terminal Operating System

Tonelagem de Porte Bruto

Terminal Portudrio Estaleiro Maua
Terminal Pesqueiro Publico

Terminal Portudrio Wellstream
Petrobras Transporte S.A.

Terminal de S3o Geraldo

Toneladas de Tracgdo Estatica

Terminal de Trigo do Rio de Janeiro
Tonelada util

Terminal de Uso Privado

Unidade de Conservagao

Unidade estacionaria de produgdo
Universidade Federal do Rio de Janeiro

Universidade Federal de Santa Catarina

Organizacdo das NagBes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura

Unidade de Processamento de Gd4s Natural
Veiculo Leve sobre Trilho

Velocidade Maxima Autorizada

Compostos Organicos Volateis

Vallourec Solugbes Tubulares do Brasil

Vessel Traffic Management Information System
Zona de Conservacdo da Vida Silvestre

Zoneamento Ecoldgico Econémico
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Z| Zona Industrial

Z0C Zona de Ocupacao Controlada
ZP Zona Portuaria

ZPC Zona Portuaria do Caju

ZPG Zona Portuaria da Gamboa

ZPS Zona Portudria de S3o Cristévao
ZUM Zona de Uso Misto

ZVS Zonas de Vida Silvestre
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